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Doctor

ALBERTO OLARTE AGUIRRE

Secretario Técnico )

CONSEJO NACIONAL DE OPERACION

Avenida Calle 26 No. 69-63, Ed. Torre 26, Oficina 408
Teléfono: (091) 702 30 29/ 26

E-mail: aolarte@cno.org.co

Bogota D.C.

Asunto: Areas del Sistema Interconectado Nacional en condicion
de emergencia

Respetado Doctor Olarte,

Dentro de sus funciones legales, XM lleva a cabo los estudios de Planeamiento
Operativo Electrico de Mediano Plazo del Sistema Interconectado Nacional — SIN -
identificando las condiciones de riesgo en la atencién de la demanda y sus medidas
de control, riesgos que en los Ultimos afios se han venido incrementando debido al

agotamiento de la red de transmision o a la insuficiencia de recursos de generacion
en la zona.

En los estudios de planeamiento operativo eléctrico se han identificado restricciones
en el sistema que conllevan a desatencion de carga, ya sea por actuacion de
esquemas suplementarios, por sobrecargas o bajas tensiones que no pueden ser
controlados con los recursos disponibles y por tanto llevan a operar el sistema en
estado de emergencia, segun lo establecido en la Resolucién CREG 025 — 1995

En general, como se muestra en el Anexo 1 de esta comunicacion, en las subareas
Atlantico, Bolivar, GCM, Cordoba — Sucre, Boyaca — Casanare, Norte de Santander,
Santander, Antioquia, Huila — Tolima — Caqueta, Cauca — Narifio y Bogota se ha
identificado al menos una restriccién que puede llevar a operar estas subareas en
Estado de Emergencia.

En particular, como se muestra en el Anexo 2 de esta comunicacion, las subareas
GCM, Atlantico, Cérdoba — Sucre, Bolivar, Huila — Caqueta y Antioquia tienen
restricciones que aun no cuentan con los recursos o medidas operativas que permitan
mitigar el estado actual de la red. Por lo anterior, se esta coordinando con los
Operadores de Red la implementacion en el muy corto plazo de acciones que
permitan reducir los riesgos para la atencién de la demanda de estas subareas.
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Reiteramos nuestro compromiso para trabajar conjuntamente en la evaluacién
y definicion de las acciones necesarias para brindar una operacion segura, confiable
y econémica del SIN.

Cordialmente

ORALES RUIZ
Director/de Planeacion de la Operacion

éctor Emilio Andrade Hamburger, Director Gestion Red Electricidad Colombia
ADORA DEL CARIBE S A_E.S P. E-mail: handradeh@electricaribe com

Doctor Julio Alberto Gémez Martinez, Gerente General
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S P. E-mail: gerencia@electrohuila.com.co

Doctor Gerardo Cadena Silva, Gerente General
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. E-mail: g.cadena@electrocaqueta.com.co

Doctor Carlos Mario Jaramillo Duque, Director Operacion y Calidad - Trasmision y Distribucion Energia
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. E-mail: carlos jaramillo.duque@epm.com.co

Doctor Rafael Albarracin Barrera, Superintendente Delegado Energia y Gas (E)
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS
E-mail: sspd@superservicios.gov.co

Doctora Patricia Duque Cruz, Superintendente de Servicios Ptiblicos
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS. E-mail: pduque@superservicios.gov.co

Doctor Roosevelt Mesa Martinez, Gerente General
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S A. E.S.P. E-mail: gerencia@ebsa.com.co

Doctor Ricardo Humberto Ramirez Carrero, Subdirector de Energia Eléctrica
UNIDAD DE PLANEACION MINERO-ENERGETICA. E-mail: diana.paramo@upme.gov.co
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ANEXO 1: Estados de Operacion del Sistema Interconectado Nacional

A continuacion se muestra el estado de operacion del Sistema Interconectado
Nacional (SIN), de acuerdo con las definiciones establecidas en el codigo de
operacion Res CREG 025 de 1995. En el archivo TablaRestricciones.x/sx, se detallan
las restricciones en la Situacion Operativa Actual del SIN, el cual puede ser
consultado en la pagina web de XM en la seccién Informaciéon Operativa y
Comercial\Planeacion y Operacion del SIN\Planeamiento Operativo de Mediano

Plazo\Informe de Planeamiento Operativo Eléctrico de Mediano Plazo (IPOEMP).

| Estado de operacion del SIN
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ANEXO 2: Situaciones de riesgo de desatencion de carga no controladas

A continuacion se detallan las areas en condicién de emergencia con riesgo de
desatencion de carga no controlado:
Subarea GCM:

CONVENCIONES
— 500 KV
e 220 kN
| — 110 kV

345KV

Restriccion Accién recomendada Observacion Estado de la Gestién realizada

| En el ultimo comunicado enviado

| por ELECTRICARIBE, radicado
En los casos en donde sea 201644015166-3 XM, se propone
posible, programar generacion en | Se presenta en periodos de | la instalacion de un transformador
Guajira para control de tensiones. | demanda maxima y algunos | provisional de 100 MVA,
En caso de no ser suficiente, es | de media. La restriccién compartiendo bahias de conexion
necesario realizar desconexiones | podria provocar | con el transformador actual
preventivas de carga Se | desatencion de carga de | 220/110/34 5 kV. Adicionalmente |
recomienda al operador de red el | manera preventiva y en | sepropone, en trabajo conjunto con

| estudio de medidas operativas | condicion de evento podria | XM, los  analisis  sobre la

Bajas tensiones en E|
Banco 110 kV, en La
Jagua 110 kV y en
Guatapuri 34.5 kV en
condicion normal de

T n / ]
paldEio tales como, traslados de carga y/o | causar desconexion de implementacion de una consigna
esquemas suplementarios, que | carga adicional operativa a aplicar entre salas de

mitiguen dicha condicién | control, en aquellas condiciones en

que los limites regulatorios sean
inferiores a 0.9 pu



CITESE 0146441 x

MEDELLIN, JuL - 15-2016 12:23 Py
ORIGEN : 6011 Via: 2

Estado de la Gestion

Restriccién Accién recomendada Observacién realizada
En el dltimo comunicado
Se presenta en los enviado por ELECTRICARIBE,
escenarios de demanda radicado 201644015166-3 XM,
maxima y media. La se propone analizar la
| desatencion seria alrededor | posibilidad y efectividad de

Es necesario que el Operador de
Red implemente medidas operativas
como traslados de carga,

Sabana 9 220/110 kV / reconfiguraciones topoldgicas y/o .
| de 100 MW. Es necesario realizar traslados de carga a
/ | |
Sabana 1220/110 kv | esgusmas suplementar\os paed verificar el cierre de la | nivel del SDL. Adicionalmente
mitigar la desatencion total de la :
demanda alimentada por dichos subestacion Malambo se propone, en trabajo conjunto
e P | 110 kV y su impacto en la con XM, los analisis sobre la
| red de Atlantico | implementacion de un esquema

| de desconexion de carga

Subarea Cérdoba — Sucre:

Sabanalarga 500 kv

i
—
T ———————

Chinu 500 kW

Montsria 110 k i —— = e
J CONVENCIONES ‘
| — ) | [
— 220 K\
—110 kV
==t proyecto 500 kV
Rio Sind 110 kv - Proyecto 220 kV

= * Proyecto 110 kV |
L S 4 R AT

e

Tierralta 110 kv S——

w—m—Lraha 110 kY Cerromatosa 500]kv

mm———Apartado 110 k\

fe

En los analisis se considera que la subestacién Toluviejo 110 kV opera normalmente
cerrada.



Restriccion

| Sobrecarga en

' condicion normal de
operacion la bahia en

| Boston 110 kV por

| flujo de potencia
desde Chinu 110 kV

Chinu 3 500/110 kV /

Chinu 1 500/110 kV

Chinu — Covefias
| 110 kV / Chinu -
| Boston 110 kV

‘ Chind — Covenas
110 kV / Sierraflor —
| Toluviejo 110 kV

Accioén recomendada
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Observacion

La sobrecarga se presenta en |

ORIGEN : 6011

Estado de la Gestién
realizada
En el dltimo comunicado enviado

| Es necesario por parte del OR. | condiciones de alta importacion al 1 por ELECTRICARIBE, radicado

Chintd 2 500/110 kV + |

la implementacién de medidas
operativas tales como,
incremento de capacidad de
transporte del circuito,

Lim on del area ibe lo qu icionalmente,
traslados de carga, esquemas | KnpcRacion de Car 0 que | Adiciona e

suplementarios, entre otras
Adicionalmente. es necesario

que el agente realice las
acciones necesarias para dar
celeridad a la puesta en

operacion del segundo circuito
Chinu - Boston 110 kV

Es necesario

| area Caribe y operacion cerrada
de la subestacion Toluviejo
| 110 kV

| La restriccion descrita limitaria la

podria conducir a desoptimizacion
del despacho Adicionalmente,
| podria existir riesgo
| desatencion de demanda
Boston 110 kV.
‘ Actualmente se estad operando
| abierta la subestacion Toluviejo
| 110 KV para disminuir los riesgos

en

B 7+que se presentan en la demanda
programar |

generacion en Urra paraque en |

conjunto  con el
suplementario asociado a la

esquema |

| La sobrecarga se presenta en

de |

| 201644015166-3 XM, informan
| gue se encuentra en curso el

VIA:

|proyecto asociado al segundo

circuito Chind — Boston 110 kV
proponen el
aumento de capacidad de
| ransporte, tanto en condicion
normal como en emergencia, de
los siguientes circuitos: Ching —
| Covenas 110 kV, Covefias —
| Toluviejo 110 kV, Sierraflor —
| Toluviejo 110 kV. Boston
| Sierrafior 110 kV y Boston — Chind
L 1y2110kV

|
| Es necesario verificar, por parte
| de ELECTRICARIBE, la
suplementario
actualmente

‘ esquema
| dichos

implementado en

transformadores De

acuerdo con el cronograma de |

sobrecarga de los | periodos de demanda maxima y

transformadores de  Chinu | media. En periodos de demanda

‘500!110 kV, se mantenga la | maxima, el esquema no es | necesidad de complementar el
seguridad de la subarea | suficiente y debe ser

Cordoba — Sucre No obstante, complementado. En el resto de

se evidencia que dicho | periodos, el esguema es

esquema no es suficiente | suficiente. Existe riesgo  de

respecto  a la  demanda | desatencion de demanda

desconectada y por lo tanto es
necesario que el OR realice los
ajustes necesarios, ademas
que verifiqgue los tiempos de
actuacion del esquema
suplementario con el esquema

| de proteccion ante fallas

| Boston

Es necesario mantener
operativos los esquemas
suplementarios asociados a la
sobrecarga del circuito Ching —
110 kV y Boston -
Sierraflor 110 kV, no obstante,
se evidencia que las

| desconexiones de carga no

son suficientes y es necesario
que el operador de red
complemente, con
desconexiones adicionales,
dichos esquemas, ademas que

| verifique la coordinacion de los

tiempos de actuacion

Es necesario que el Operador
de Red implemente medidas
operativas tales como,
Incrementos en la capacidad de
transporte, traslados de carga,
esguemas suplementarios,
entre otras, que permitan

| mitigar el riesgo de desatencion

de demanda dada por la

sobrecarga que se presenta

| Actualmente se esta operando
| abierta la subestacion Toluviejo

110 kV para disminuir los riesgos
| que se presentan en la demanda

|La sobrecarga se presenta en
periodos de demanda maxima y
| media. En periodos de demanda
maxima. el esquema no es
suficiente y debe ser
| complementado. En el resto de
| periodos, el  esquema
suficiente.  Existe  riesgo
| desatencion de demanda.
‘Actualmente se esta operando
| abierta la subestacion Toluviejo
| 110 kV para disminuir los riesgos
| que se presentan en la demanda

de

La sobrecarga se presenta en
| periodos de demanda maxima
1 Existe riesgo de desatencion de
' demanda

l Actualmente se esta operando
| abierta la subestacion Toluviejo
‘ 110 kV para disminuir los riesgos

| que se presentan en la demanda

es |

| actividades enviado por
‘ ELECTRICARIBE el 05 de julio de
2016, la revision de los ESPS
sera socializada a mas tardar el
| 29 de julio de 2016

| En el ultimo comunicado enviado
ipor ELECTRICARIBE, radicado
201644015166-3 XM, informan
que se encuentra en curso el
iproyecto asociado al segundo
| circuito Chint — Boston 110 kV.

Adicionaimente, proponen el
‘ aumento de capacidad de
transporte, tanto en condicién |

| normal como en emergencia, de |

los siguientes circuitos; Chint —
110 kV, Coverias
Toluviejo 110 kV, Sierraflor
Toluviejo 110 kV, Boston
| Sierraflor 110 kV y Boston — Ching
1y 2110 kV. De acuerdo con el
| cronograma  de  actividades
enviado por ELECTRICARIBE el
| 05 de julio de 2016, la entrega de
los estudios de protecciones a

Covenas

XM, relacionados con los cambios |

| de capacidad, se realizara el 29
| de julio de 2016

! En el ultimo comunicado enviado
por ELECTRICARIBE, radicado
i 201644015166-3 XM. informan
| que se encuentra en curso el
proyecto asociado al segundo
| circuito Chind - Boston 110 kV.



Restriccion Accién recomendada

Se recomienda al operador de red
(OR) el analisis de medidas
operativas que mitiguen Ia
restriccion  mencionada, tales
como traslados de carga,
esquemas suplementarios, entre |
otras. En caso de no poderse |

ggg%%ugﬂ;g KV / | implementar (debido a
[ Valledupar 2 ' condiciones de la zona) o no ser

efectivas por los altos niveles de
carga, es necesario dar celeridad
a los proyectos de expansion que
impacten en la zona e
implementar medidas operativas
tales como, traslados de carga y/o
esquemas suplementarios, entre
| Otras

220/34.5/13.8 kV

!
Se recomienda al operador de red
(OR) el analisis de medidas
operativas  que  mitiguen la
condicion  mencionada, tales
como traslados de carga,
esguemas suplementarios, entre

| Cuestecitas 1 220/110/ otras Adicionalmente, es

| Cuestecitas 2 220/110 kV | necesario dar celeridad a los
| proyectos de expansion que |
[impacten en la zona e |

implementar medidas operativas
tales como, traslados de carga y/o
esquemas suplementarios, entre
| otras.

Subarea Atlantico:

CONVENCIONES
220 kv
——— 110 kV
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Estado de la Gestién realizada

Observacién

Se presenta en todos los
periodos de demanda vy

En el ultimo comunicado enviado
por ELECTRICARIBE, radicado
201644015166-3 XM, se propone
la instalacion de un transformador
provisional de 120/60/60 MVA en
reemplazo del actual transformador |
1. Adicionalmente se propone, en
trabajo conjunto con XM, los
analisis sobre la implementacion de
| un esquema de desconexion de
carga |

provoca desatencion de
carga. Adicionalmente se
observa que la carga en los
transformadores de
Valledupar 220/34.5 kV se
encuentra alrededor del 95
%. Es probable que se
presente desconexion de
carga en condicidn normal
de operacion

"En el dltimo comunicado enviado |
por ELECTRICARIBE, radicado |
i207544015166-3 XM, se informa
que la alternativa de solucién esta
asociada al proyecto de expansion
Se presenta en todos los en la subestacion Cuestecitas 220
periodos de demanda vy
% | =110 kV, esperada para noviembre
provoca desatencion de

w7 de 2016, No se considera

carga. Adicionaimente se )
adecuada la implementacion de
observa que la carga en los medidas operativas, dado que
fransformpdores de com etlrw'ano en ilem 0S qde
Cuestecitas 220/110 kV se im lg entacion con la . ansion

encuentra alrededor del 85 pxem : 2 £xp)
o antes mencionada, ademas, los
esquemas de desconexion de
carga desatenderian un gran |
blogue de demanda (carga |
compartida entre el Cerrejon vy |
ELECTRICARIBE) |

crmmrn e

VIA: 2
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Estado de la Gestién
realizada

Restriccion Accion recomendada Observacion

| Adicionalmente,  proponen el |
|aumento de capacidad de |
transporte, tanto en condicion
normal como en emergencia, de
los siguientes circuitos: Ching —
Covenas 110 kV, Covefias -
o o Toluviejo 110 kV. Sierraflor —
Chinu - Covefias Toluviejo 110 kV, Boston -
110 kV / Sierraflor — | Sierraflor 110 kV y Boston — Chint |
Toluviejo 110 kV/ : 1y 2 110 kV. De acuerdo con el
| | cronograma de  actividades
enviado por ELECTRICARIBE el
05 de julio de 2016, la entrega de
| los estudios de protecciones a
XM, relacionados con los cambios
de capacidad, se realizara el 29
| | 7 | de julio de 2016
| En el dltimo comunicado enviado
| por ELECTRICARIBE, radicado
201644015166-3 XM, informan
que se encuentra en curso el |
proyecto asociado al segundo

| Es necesario mantener |
operativos  los  esquemas |

:ggi?;r;t:gzlsc?ri;{ijcnlgd{?ﬁi:ulf La sobrecarga se presenta en | C\r;qnto Chinu - Boston 110 kV
Covenas 110 KV y a la baja | periodos de d_emanda maxima y | Adicionalmente, proponen el
tension que se evidencia en Ia | me_!dla En periodos de demanda | aumento  de capacidad _c_je
barra de Boston 110 KV no | Maxima, el esquema no es | transporte, tanto en condicion
| o obstante. se evidencia que las ‘ suficiente y debe ser | norma! como en emergencia, de
Chinu — Boston A i | complementado. En el resto de | los siguientes circuitos' Chint —
110 kV / Chinu — esconexiones de carga no periodos el esquema es | Covedas 110 kV, Covefas - |

- son  suficientes  (aun g | :

| Coverias 110 kV evidencian bajas tensiones en | suﬂmente_ Existe riesgo de | Toluwep 110 kV, Sierraflor —
| la red de Bolivan y es | desatencion de _ demanda. | Toluviejo 110 kV, Boston -‘
necesario que el operador de | Actualmente se esta opemndo | Sierraflor 110 kV y Boston — Chinu
el complemente, son | abierta la subestacnpn To_iuwe;o | 1y 2110 kV. De acuerdo con el
desconesioniss adicionales, | 110 KV para disminuir los riesgos | cronograma  de  actividades i
dichos esquemas, ademas qué | que se presentan en la demanda enwad_o por ELECTRICARIBE el |
| verifique la coordinacion de los i {15 0% jolia der 2016, 1 eritfega de
tiempos de actuacion I los estudios de protecciones a
| XM, relacionados con los cambios
; | de capacidad, se realizara el 29
[ : | de julio de 2016. sl
En el dltimo comunicado enviado |
| por ELECTRICARIBE, radicado
| 201644015166-3 XM. informan
| que se encuentra en curso el
Es necesario mantener | proyecto asociado al segundo

operativos  los  esquemas } La sobrecarga se presenta en | circuito Chini — Boston 110 kV
| suplementarios asociados a la periodos de demanda maxima y | Adicionalmente,  proponen el
| ‘ sobrecarga del circuito Chini - | media. En periodos de demanda |aumento de capacidad de
Covenas 110 kV, no obstante. | maxima, el esquema no es transporte, tanto en condicién

se evidencia que las | suficiente % debe ser | normal como en emergencia, de |

‘ Boston — Sierraflor | desconexrones de carga no | complementado. En el resto de | los s;_gu\enies circuitos Cr_nnu -
110 kV / Chind — son  suficientes (aun  se periodos, el esquema es | Covenqs 110 kV, Covefias - |
- evidencian bajas tensiones en | suficiente  Existe resgo de | Toluviejo 110 kV, Sierraflor — |
Covenias 110 kV |la red de Bolivar) y es |desatencién de demanda Toluviejo 110 kV, Boston -
! | necesario que el operador de i . Sierraflor 110 kV y Boston — Chinu |
red complemente, con | Actualmente se esta operando | 1y 2 110 kV. De acuerdo con el |

desconexiones adicionales, | abierta la subestacion Toluviejo | cronograma de actividades
dichos esquemas, ademas que 110 KV para disminuir los riesgos | enviado por ELECTRICARIBE el |
verifique la coordinacion de los | que se presentan en la demanda. | 05 de julio de 2016, Ia entrega de |
tiempos de actuacion | los estudios de protecciones a |
i XM, relacionados con los cambios |

de capacidad, se realizara el 29

1 | de julio de 2016.
|



Restriccion

Urra — Tierra Alta
110 kV / Chinu -
Monteria 110 kV
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Estado de la Gestion

Accién recomendada Observacién

realizada

Es necesario mantener
operativo el esquema

suplementario asociado a la :
sobrecarga del circuito Ching — | PEM000S de demanda maxima y

j | media Existe riesgo de
Monliréaeligiﬁzén;uztigtanle. desatencion de demanda
desconexion de carga que se | A

realiza no es suficiente y es |
necesario que sea
complementado con
desconexiones de carga
adicionales,

| y En el dltimo comunicado enviado |
La restriccion se presenta en los por ELECTRICARIBE radicado
201644015166-3 XM, se propone
verificar la actuacion del esquema

| suplementario asociada a la
sobrecarga de la linea Chinu —

abierta la subestacion Toluviejo i%?;ﬁ;:dyg rt]\;'sl'tzr;z”r'sgfgi:egg |
110 kV para disminuir los riesgos

‘ | de julio de 2016 (fecha propuesta
que se presentan en la demanda por ELECTRICARIBE) |

ctualmente se estd operando

Subarea Huila - Caqueta:

La Mesa
et ]
CONVENCIONES Regivit e
e 500 kV
——— 230kV
ey 4 EmEm Cajamarca
——— 15 K\ “ S (Tolima)
33 kV S A ol
| Cucuana Brisas
‘I - 4
| ihemmmEseEanEs mmmm Papayo
D | Mirolindo |
( La Guaca Lanceros
_h 1 e
Betania | mmmmm  Gualanday
Altarnira ﬁ § S ——— 210
) l Seboruco Brado
Seboruco |
| ElBote
Natagaima
e [
Pitalito Sur
Lo = Tenay
Florencia =
== Oriente -
El Yarumo poncelio Tuluni (A,) Amoya

Restriccion

ATR Altamira
2301115 kV /
Betania — Hobo
115 kV

| suplementarios, entre otros.

Estado de la Gestién

Accién recomendada realizada

Observacion

Se presenta sobrecarga del corredor Betania —
Hobo — Altamira 115 kV y se producen bajas

|
; h
tensiones en la red del sur de Huila y Caqueta giitlntas an mte;ﬁg:zﬁzg
No se puede controlar mediante generacion de = Se presenta en escenarios de con el agente, no
uridad, por lo que seria necesario programar  demanda maxim media. L U,
59 P 9 ces prog a Axhay medids La obstante, las acciones

DNA preventiva para cubrir esta restriccion contingencia del ATR Altamira

|
230/115 kV también provoca | Propuestas, par parte de

. | ell n
Se recomienda al OR realizar acciones bajas tensiones en Florencia y 25?35' ao Izonezlaé?: 2:
operativas para mitigar o eliminar esta | Doncello 115 kV P |
restriccion, tales como aumento de capacidad nueva iespuesta por
; parte del OR

de circuitos, ftraslados de carga, esquemas
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ORIGEN : 6011 VIA: 2

Subarea Antioquia:

§

Estado de la Gestion realizada

Restriccion Accion recomendada Observacion

Playas — Puerto Nare |
110 kV genera bajas
tensiones en las barras

Se recomienda implementar las
medidas operativas necesarias

Se tuvo reunion con EPM, EBSA vy |
XM, el dia 22 de junio, en la cual se |

Se presenta en periodos de
demanda maxima,

de 110 kV Cocorna,
Texas, Pto Nare,
Moriche, Pto. Inmarco

Pto Boyaca, Palagua y
Vasconia

| para evitar programar demanda

no atendida preventiva. Es
necesario mantener adecuados
perfiles de tension para mitigar
el impacto de la contingencia

media y
minima. Actualmente se estan
adelantando las gestiones para
disenar medidas operativas
requeridas

concluye que el pronodstico de las
cargas esta por encima del consumo
real y por lo tanto, se realizaran

| nuevos analisis con pronosticos mas
ajustados



