Consejo Nacional de Operacion
CNO

Bogota, enero 28 de 2016

Doctor

RAFAEL ALBARRACIN BARRERA

Superintendente Delegado para Energia y Gas
SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIOS
Bogota D.C.

Asunto: Balance resultados pruebas piloto de transformadores de tension y de
corriente — Acuerdo 722 de 2015 en cumplimiento del mandato
regulatorio Articulo 28 Resolucion CREG 038 de 2014

De manera atenta se adjunta para su informacion la comunicacion enviada a la
CREG el 7 de diciembre de 2015, en la que se presenta el balance de los resultados
de las pruebas piloto de los transformadores de tension y de corriente realizadas por
algunos agentes generadores, transmisores y distribuidores, como resultado del
cumplimiento del protocolo de la realizacion de las pruebas, previsto en el Acuerdo
722 de 2015, el cual fue expedido en cumplimiento del mandato regulatorio previsto
en el articulo 28 de la Resolucion CREG 038 de 2014.

Adicionalmente y dadas las condiciones criticas de hidrologia que se estan
presentando, debido a la presencia en el pais de un Fenomeno EI Nifio con
caracteristicas de un evento fuerte y que las pruebas de rutina piloto implican
desconexién de equipos del SIN que pueden afectar la confiabilidad energética, el
Consejo expidié el 12 de noviembre de 2015 el Acuerdo 805, por el cual se
suspendié la realizacion de las pruebas de rutina piloto por cada tipo de punto de
medicion por parte de los representantes de las fronteras comerciales, hasta que las
condiciones del Sistema lo permitan.

Quedamos pendientes de cualquier ampliacion de la informacién que aqui se
presenta.

Atentamente,
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Adjunto lo anunciado
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COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS (CREG
No.RADICACION: E-2015-013106 09/Dic/2015-08:22:38 ) o
MEDIQ: CORREOS No. FOLIOS: 1 ANEXOS ARCHIVO Bogota, 7 de dlClembTe de 201 5

CONSEJO NACIONAL DE OPERACION -CNO-
Jorge Pinto

Doctor

JORGE PINTO NOLLA

Director Ejecutivo

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS — CREG L
Av. 116 No. 7-15 Edificio Cusezar Int. 2 Oficina 901 R
Bogota D.C.

Asunto: Balance de resultados pruebas piloto de transformadores de tension
y de corriente - Acuerdo 722 de 2015, Plan de Trabajo y solicitud de
ampliacion de plazo

Respetado Doctor Pinto:

De manera atenta presentamos a continuacion el antecedente regulatorio, la
gestion del Consejo, el balance de los resultados de las pruebas piloto de los
transformadores de tension y de corriente realizadas por algunos agentes
generadores, transmisores y distribuidores, como resultado del cumplimiento del
protocolo de realizacion de las pruebas previsto en el Acuerdo 722 de 2015, asi
como las conclusiones correspondientes, el Plan de Trabajo propuesto y la
solicitud de ampliacion del plazo regulatorio:

1 ANTECEDENTE REGULATORIO — Resolucion CREG 038 de 2014

- La Resolucion CREG 038, publicada en el Diario Oficial el 14 de mayo de 2014,
establece, en su Articulo 10 “Certificacion de conformidad de producto para los
clementos del sistema de medicién”, que, para los elementos de los sistemas de
medicion de las fronteras comerciales registradas ante el ASIC a la fecha de

entrada en vigencia de la presente resolucion, se debe disponer de cualquiera de
los siguientes documentos:

a) El certificado de conformidad de producto vigente.

b) El certificado de conformidad de producto vigente a la fecha de adquisicién del
elemento.

c) La declaracion del fabricante o proveedor del elemento en que se senale el
cumplimiento de la norma técnica aplicable en la fecha de suministro.
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d) Los informes de pruebas de recepcion de producto en que se demuestre el
cumplimiento de la norma de tecnica aplicable en la fecha de suministro.

Asi mismo, la norma citada establece que, en €aso de que no se disponga de
ninguno de los documentos anteriores, el representante de la frontera debe
asegurar, para el caso de los Transformadores de Corriente y Transformadores de
Tension, la realizacion de las pruebas senaladas en el articulo 28 de la resolucion,
en un plazo no mayor a los 24 meses siguientes a la entrada en vigencia de esta
resolucion, esto es, el 14 de mayo de 2016.

- En el articulo 11 “Calibracion de los elementos del sistema de medicion”, se
preve que:

“ os medidores y los transformadores de corriente o de tension deben someterse
3 calibracion después de la realizacion de cualquier reparacion o intervencion para
corroborar que mantienen sus caracteristicas metrologicas. Las intervenciones
que conlleven la realizacion de una calibracion o de pruebas de rutina seran
definidas por el Consejo Nacional de Operacion, CNO. en el procedimiento de que
trata el articulo 28 de la presente resolucion.

Para la realizacion de las calibraciones de l0S elementos del sistema de medicion
deben seguirse las reglas establecidas en el Anexo 2 de este Codigo.”

_En el articulo 28 “Mantenimiento del sistema de medicion", se preve lo siguiente:

“I os transformadores de tensién y de corriente deben ser sometidos a pruebas de
rutina de acuerdo con el procedimiento y frecuencia que para tal fin establezca el
Consejo Nacional de Operacion. Dicho procedimiento debera establecerse dentro
de los ocho (8) meses siguientes a la entrada en vigencia de esta resolucion,
previa consulta con los usuarios, agentes y (erceros interesados.

(...)Paragrafo. Los resultados de las pruebas de rutina para los transformadores
de tensién y de corriente que establezca el CNO deben demostrar que estos
elementos del sistema de medicion mantienen Sus caracteristicas metrolégicas.
Los equipos empleados en las pruebas deben ser trazables a patrones nacionales
o intermacionales.

Adicionalmente, el procedimiento debe determinar las pruebas necesarias para los

transformadores de medicion que se encuentran en la condicion senalada en el
literal f) del Anexo 2 de este Codigo.”

- En el Anexo 2, se prevé que:
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“f) Para el caso de los transformadores de tension y de corriente, pasados 6
meses de la fecha de calibracion, sin entrar €n servicio, se deben realizar las
pruebas de rutina sefialadas en el articulo 28 de esta resolucion.”

g) En el caso de que los plazos del literal e) de este anexo sean superados, los
elementos del sistema de medicién deben someterse a una nueva calibracion.
Para los transformadores de tension y de corriente con tensiones nominales
superiores a 35 kV en lugar de la calibracion se deben realizar las pruebas de
rutina sefialadas en el articulo 28 de esta resolucion, a fin de garantizar que
estos elementos mantienen su clase de exactitud y demas caracteristicas
metrolégicas

h) Los medidores y transformadores de corriente o de tension deben someterse a
calibracion después de la realizacion de cualquier reparacion o intervencion
para corroborar que mantienen SUS caracteristicas metrologicas. Las
intervenciones que ocasionen la realizacion de una calibracién o de pruebas
de rutina seran definidas por el Consejo Nacional de Operacion en el
procedimiento de que trata el articulo 28 de la presente resolucion.”

2. ANTECEDENTES CNO

El Consejo Nacional de Operacion en el afio 2014 cre6 la Comisién Temporal de
Trabajo de Medida, con ocasion de las tareas regulatorias que le fueron asignadas
en la Resolucion CREG 038 de 2014.

Como resultado del mandato regulatorio del articulo 28 de la Resolucion CREG
038 de 2014, el Consejo expidi6 el Acuerdo 722 del 15 de Enero de 2015, por el
cual se aprobo el documento de “|dentificacion de las intervenciones que obligan a
realizar pruebas de calibracion de medidores o de pruebas de rutina de los
transformadores de corriente o tension y el desarrollo del procedimiento de
realizacion de las pruebas de rutina para 10S transformadores de tension vy
corriente de medicion”

Aspectos relevantes del Acuerdo 722 de 2015 son:

. El CNO definié que los representantes de las fronteras comerciales deben
realizar al menos una prueba de rutina piloto, por cada tipo de punto de
medicién que representa, en un plazo de hasta doce (12) meses contados a
partir de la fecha de entrada en vigencia del Acuerdo, es decir hasta el 15
de enero de 2016.

« En los (6) seis meses siguientes a Ia entrada en vigencia del Acuerdo, la
Comision de Trabajo de Medida analizara los resultados presentados hasta
la fecha y hara las recomendaciones a qué haya lugar para comprobar la
efectividad, eficiencia y pertinencia del procedimiento previsto en el anexo
del Acuerdo.

. Avenida Calle 26 No. 6963 Oficina 408 Teléfonos: 7023026 — 7023029 - 7021892
E-Mail aolarte@cno.org.co - Internet: www cno.org.co - Edificio Torre 26 — Centro Empresarial
Bogoti, D.C.- Colombia



Consejo Nacional ae wUperavivtt

CNO

« Se identificaron las intervenciones que obligan a realizar pruebas de
calibracion de medidores o de pruebas de rutina de los transformadores de
corriente o tension v las frecuencias de la realizacion de las pruebas de
rutina de los transformadores de tension y de corriente.

« Se establecieron los siguientes métodos de realizacion de las pruebas de
rutina de los transformadores de tension y de corriente:

- METODO DE COMPARACION DIRECTO: Error y desplazamiento de
fase con inyeccion en el devanado primario con magnitudes nominales.
. METODO DE COMPARACION INDIRECTO: Error y desplazamiento de

fase por método de simulacion.
3. GESTION CNO

A la fecha se han presentado a la Comision de Trabajo de Medida los resultados
de las pruebas piloto realizadas por diferentes agentes del sector, se ha
interactuado con los fabricantes de equipos de prueba y con los proveedores de
servicios y se han venido analizando las dificultades y limitaciones de la
realizacion de las pruebas de rutina de transformadores en el pais.

Con el objetivo de dar claridad conceptual desde el punto de vista metrologico a la
tarea regulatoria asignada por la Comision al CNO, se invitd a un representante
del Instituto Nacional de Metrologia, quien ha estado acompafando y asesorando
a la Comision de Medida.

Se expidieron las Circulares CNO 02 y 03 del 2015 mediante las cuales se solicitd
a los agentes representantes de fronteras comerciales el inventario de

transformadores de tension objeto de pruebas de rutina, cuyo resumen seé adjunta
a la presente comunicacion (Anexo 1).

Teniendo en cuenta los altos tiempos de indisponibilidad que se requieren por las
maniobras de desenergizacion de los modulos y las subestaciones durante la
ejecucion de las pruebas de rutina, pudiendose presentar energia no suministrada
y afectacion de la seguridad y confiabilidad de la operacion del Sistema, y dadas
las condiciones criticas de hidrologia que se estan presentando debido a la

presencia en el pais de un Fenémeno El Nifio con caracteristicas de un evento
fuerte y la necesidad de mantener unos niveles de generacion teérmica que de

acuerdo con los resultados de los escenarios de planeacion energética estan por
encima de los valores historicos registrados, el Consejo, previo concepto del
Operador Nacional del Sistema, expidio el Acuerdo 805 de 2015, por el cual se
suspendio la realizacion de las pruebas de rutina piloto hasta que las condiciones

del Sistema lo permitan.
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Para la divulgacion del Acuerdo 805 de 2015, el Consejo expidio la Circular 04, en
la que se aclar6 que la suspension de la realizacion de las pruebas de rutina piloto
no implica la suspension de las obligaciones y ampliacion de plazos regulatorios
previstos en la Resolucion CREG 038 de 2015.

Finalmente, para contar con un inventario desagregado del numero de
transformadores de tension y de corriente por nivel de tension que deben ser
objeto de las pruebas de rutina de que trata la Resolucion CREG 038 de 2015, el
Consejo expidio la Circular CNO 05 del 1 de diciembre de 2015. El plazo para la

entrega de la informacién solicitada vence el 11 de diciembre de 2015, y una vez
sea recibida y consolidada, la estaremos compartiendo con la Comision.

4. BALANCE PRUEBAS DE RUTINA PILOTO

El balance de la utilizacion de los métodos de prueba de rutina piloto definidos por
el Consejo en el Acuerdo 722 de 2015 se adjunta a la presente comunicacion
(Anexo 2).

5. CONCLUSIONES

Después de analizar las intervenciones realizadas para atender las pruebas de
rutina piloto en los transformadores de tension y de corriente, se evidencian las
siguientes conclusiones:

a. De manera general, para los transformadores de corriente y tension en voltajes
menores o iguales a 34,5 kV, no se evidenciaron dificultades para la realizacion de

las pruebas de rutina piloto por los métodos previstos en el Acuerdo 722 de 2015 y
son confiables los resultados.

b. Actualmente en el mercado hay proveedores que ofrecen la ejecucion de

pruebas de rutina en sitio de transformadores de tension a magnitudes nominales
para tensiones de servicio inferiores a 34,5 kV.

c. En el pais no existe oferta para atender la demanda de pruebas de rutina en sitio de
transformadores de tension, en los niveles de 110-115 kV, 220-230 kV, 500 kV y sus equipos
asociados.

d. Hay particularidades en los transformadores de potencial que generan
incertidumbre en los resultados de las pruebas por simulacion (transformadores de
potencial capacitivos con circuito de anti-ferroresonancia sin posibilidad de
desconexion). Los fabricantes de equipos de pruebas por simulacion (Red Phase y
Omicron) se comprometieron a analizar el tema y presentar posibles soluciones el
proximo ano.
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e El método de comparacion directa con fuente de alimentacion externa puede
ser utilizado para la realizacion de las pruebas de rutina de los transformadores de
tension capacitivos con circuito anti-ferroresonante sin posibilidad de desconexion,
sin embargo, actualmente en el pais se cuenta con un unico proveedor del equipo
de prueba hasta un nivel de tensién de 115 kV, y no se cuenta con proveedores
para pruebas en niveles de 220-230 kV y 500kV.

f A la fecha no se ha identificado método ni equipo con los cuales se puedan
realizar las pruebas de rutina de los transformadores de tension en subestaciones
encapsuladas, en celdas y tipo GIS.

g. Con los tiempos promedio de indisponibilidad de modulos y subestaciones,
requeridos para la realizacion de las pruebas de rutina de l0s transformadores de
corriente y transformadores de tension, hay impactos negativos en la operacion
del Sistema, de modo tal que puede presentarse energia no suministrada y
afectacion de la seguridad y confiabilidad de la operacion del Sistema, razon por la
que se hace necesario investigar y probar |a disponibilidad de equipos para hacer
las pruebas de rutina de los transformadores de tensién y de corriente con los
equipos energizados a todos los niveles de tension.

h. Se evidencia que actualmente los proveedores de 10s equipos de prueba en el
pais no cuentan con el conocimiento especifico para la ejecucion de las pruebas
en campo, haciéndose necesario profundizar en su capacitacion por parte de los
fabricantes de los equipos.

i Si bien se han venido realizando los analisis Y acciones conducentes al
cumplimiento de los plazos establecidos en la Resolucion CREG 038 de 2014,
para la ejecucion de las pruebas de los transformadores de corriente y
transformadores de tension, antes del 14 de mayo de 2016, las dificultades vy

limitantes descritas previamente no permitiran que éstas puedan ser realizadas en
el plazo establecido.

5. PLAN DE TRABAJO

Teniendo en cuenta lo anterior, presentamos como Anexo 3 el Plan de Trabajo del
CNO. en el que se identifican las actividades, las fechas probables y los
responsables de las mismas, mientras se normalizan las condiciones del Sistema
que permitan al Consejo expedir el Acuerdo definitivo por el cual se apruebe el
documento de “Identificacion de las intervenciones que obligan a realizar pruebas
de calibracion de medidores o de pruebas de rutina de [0s transformadores de
corriente o tension y el desarrollo del procedimiento de realizacion de las pruebas
de rutina para los transformadores de tension y corriente de medicion”, sin
perjuicio de las limitaciones técnicas existentes para que S€ pueda cumplir con la
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realizacion de las pruebas de rutina para el 100% de los transformadores de
fension.

Finalmente, de manera respetuosa, solicitamos a la Comision la ampliaciéon del
plazo para la realizacion de las pruebas, que vence el proximo 14 de mayo de
2016 hasta por 3 afos, teniendo en cuenta el balance de las pruebas piloto, los
hallazgos expuestos, la problematica presentada para la ejecucion de las pruebas
a tensiones iguales o mayores a 110-115 kV, Ia suspension de la realizacion de
las pruebas de rutina piloto hasta que las condiciones del Sistema lo permitan y el
plan de trabajo que estamos presentando.

Quedamos pendientes de cualquier ampliacion de la informacion que aqui se
presenta.

Atentamente,

A7 ; '

- '//é?f? O O/f/é

/A ERTO OLARTE AGUIR
ecretario Técnico

Se adjuntan anexos
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TIEMPO ESTIMADO

| ACTMIDAD FECHA ESTIMADA '
. T RESPONSABLE OBSERVACIONES
| e
1 HACER PRUEBAS DE RUTINA TT'S ' .
CON CIRCUITO DICIEMBRE DE 2015 O FEBRERC
ANTIFERRORESONANCLA : > ; | EQUIPC UTILIZADC VOTANO
INACCESBLEANIVEL DE 115230 |  DF 2018 SEGUNLOGISTICA Lt VERTTEST 1"
v
|2 HACER PRUEBAS TT'S CON PENDIENTE FUAR FECHA DE | I N ‘
| TENSION DEL SISTEMA PRUEBA N& | ~PENDIENTE EPSATEO
! i ' —— |
| |
[ |
[
|
| 24 DE NOVIEMBRE DE 2015 N cAM
i FICAR
| INCERTIDUMBRES DE LOS
3. HACER PRUEBAS TTSY TC'S [ PEAL.:: E:Tpgié':}g:mwos
CIRCUITO ENERGIZADO A 34,5 KV |
CAM (CODENSA)
|
ENDHENTE INVESTISAR
‘ CON EL FABRICANTE DEL
EQUIPO C2LPOAT 300 §I
FEBRERO DE 2016 COMISKON DE MEDIDAC NG
4.PRUEBAS DE RUTINA DE TT'S A A LA FECHA NO SE DISPONE
NIVELES DE TENSION SUPERIORES NA OE EQUIPO PARA REALIZAR
A 115 kv POR METODO DIRECTO | ESTAS PRUEBAS
;m’“”ﬁmm‘“m“ FEBRERO DE 2016 " |
RICAN ——
;df:gsD:E?m TE 26 DE NOVIEMBRE DE 2015 RED PHASE .
|
| |
TENER GERTEZA DE LOS
7. REUNION CON FABRICANTE 26 DE NOVIEMBRE DE 2018 OMICRON | EQUIPOS DE OMICRON ‘
OMICRON | s |
| VOTANO)
8 REVISION DE RESULTADOS DE o
PRUEBAS Y ACTMDADES MARZO DE 2016 COMISION DE MEDIDAC NC R oty [
NUMERALES ANTERIORES ks |
9. REVISION DEL ACUERDO 722 DE
ACUERDO CON RESULTADOS DE MARZO DE 2016 ~OMISION O MEDIDAC N < |
ACTMVIDADES ANTERIORES
10. SOCIALZACON DE LA | UTAR i .
MODFICACION DEL ACUERDO 722 ABRIL DE 2016 | COMISION DE MEDIOA C N 0 : “','r'.,:‘f;:;g:os
DE 2015 TERE
.
11, EXPEDICION DEL ACUERDO . CUANDO LAS CONDICIONES

DEFINITIVO

| CEL BISTEMS LD PERAMITAN




12 FUACION PERIODO DE
REALIZACKON DE LAS PRUEBAS DE
RUTINA DE LOS TC'S ¥ TTS
WFERIORES A 3 Sk

3 AROS

l |

PARA EL CACULD DEL
TIEMPO ESTIMADG SE
UTILIZA EL METODO EN EL
QUE SE DESENERGZA EL i

DEUETD DE PRUEEA ¥ SE
CALCULA CON BASE EN LA
NECESIDAD DE
CONSESNACKIN DE
FRONTERAS EL PLAZO SE
CUENTA A PARTIR DE QUE
LAS CONDICKONES DEL
SISTEMA SE EXPIDA EL
ACUERDO C N QO DEFINITNVD

13 FUACION PERIODO DE
REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE
RUTINA DE LOS TC'S Y TT'S
INDUCTIVOS ¥ CAPACITIVOS ENTRE
34,5 500 kV SIN CIRCUITO DE
ANTIFERRORESONANCIA O CON
CIRCUITO DE
ANTIFERRORESONANCIA QUE SE
PUEDE DESCONECTAR

JAROS

T

FARA EL CACULO DEL
TIEMPO ESTIMADO SE
| UTILIZA EL METOODO EN EL
CUE 5& DESENERGIZS EL |
OBJETO OE FRUEBA ¥ §E
| CALCULA CON BASE EN LA
NECESIDAD DE
CONSKGHACION DE
FRONTERAS EL PLAZO SE
CUENTA & PARTIR DE QUE
FOR LAS CONDICIONES DEL
SISTEMA SE EXPIDA EL
ACUERDD C N.O DEFINITNVG

13, FWACION PERIODO DE
REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE
RUTINA DE LOS TC'S Y TT'S ENTRE
34,5 500 KV CAPACITIVOS CON
CIRCUMO DE
ANTIFERRORESONANCIA QUE NO
SE PUEDE DESCONECTAR

=

A LA FECHA NO HAY
EQUIPOS CON
METODCLOGA DE
SIMULACION PARA
REALIZAR ESTAS PRUEBAS
EM EL PAIS NO SE CUENTA
CON FUENTES PARA
INYECCION EN NIVELES DE
TENSKIN SUPERIORES A 115
KV POR METODO DIRECTO

14. FIJACION PERIODO DE
REALIZACION DE LAS
PRUEBAS DE RUTINA DE LOS
TRANSFORMADORES EN
SUBESTACIONES
ENCAPSULADAS, GIS Y TIPO

A LA FECHA NO HAY
METODOLOGIA NI
EQUIPO PARA REALIZAR
ESTAS PRUEBAS




