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CONSEJO NACIONAL DE OPERACIÓN

CNO


Acuerdo No. 773
6 de agosto de 2015
Por el cual se aprueba la incorporación de un cambio de los parámetros técnicos y los sistemas de control asociados a las unidades 1 y 2 de la central de generación Termocandelaria
El Consejo Nacional de Operación en uso de sus facultades legales, en especial las conferidas en el Artículo 36 de la Ley 143 de 1994, el Anexo general de la Resolución CREG 025 de 1995 y su Reglamento Interno y según lo aprobado en la reunión No. 440 del 6 de agosto de 2015 y,

CONSIDERANDO

1.
Que mediante el Acuerdo 752 de 2015 (antes Acuerdo 640 de 2014) se establecieron los requerimientos para la obtención y validación de parámetros del generador y los modelos del sistema de excitación, control de velocidad/potencia y estabilizadores de sistemas de potencia de las unidades de generación del SIN y se definieron las pautas para las pruebas y reajustes de los controles de generación.
2. Que siguiendo el procedimiento para solicitar el cambio de parámetros técnicos de las plantas de generación del Acuerdo 497 de 2010, TERMOCANDELARIA S.C.A. E.S.P. solicitó al CND mediante comunicación con número de radicado en XM 2015440010429-3 del 8 de julio de 2015, el cambio de los parámetros técnicos y los sistemas de control asociados a los generadores de la central de generación Termocandelaria.

3.
Que XM S.A. E.S.P. mediante comunicación 010547-1 del 13 de julio de 2015 dio concepto favorable a la solicitud de modificación de los parámetros técnicos y los sistemas de control asociados a los generadores de la central de generación Termocandelaria.
4.
Que el Subcomité de Controles en su reunión 50 del 23 de julio de 2015 dio su concepto favorable a la solicitud de modificación de los parámetros técnicos y los sistemas de control asociados a los generadores de las unidades 1 y 2 de la  central de generación Termocandelaria.

5.
Que el Comité de Operación en su reunión 261 del 30 de julio de 2015 recomendó al CNO la expedición del presente Acuerdo.

                                                       ACUERDA:

PRIMERO. Aprobar la incorporación de los cambios en los parámetros técnicos y los sistemas de control asociados a los generadores de las unidades 1 y 2 de la  central de generación Termocandelaria como se presenta en el Anexo del presente Acuerdo, el cual hace parte integral del mismo.
SEGUNDO. El presente Acuerdo rige a partir del despacho que se realizará el 11 de  agosto  de 2015 para la operación del 12 de agosto  de 2015.

[image: image1.png]TAG | Descripcion Valor | Unidad
sn_|potencia aparente nominal 218 MVA
vn_|Tensién nominal 13.8 KV
Xd_|Reactancia sincrénica eje directo 2.237 pu
Xq_|Reactancia sincrénica eje cuadratura 2.096 pu
x'd_|Reactancia transitoria eje directo 0.30 pu
X'q_|Reactancia transitoria eje cuadratura 0.47 pu
x"d |Reactancia subtransitoria eje directo 0.22 pu
x"q | Reactancia subtransitoria eje cuadratura 0.23 pu

T'do | Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje directo (@75°C) 6.208 s

T'q0 | Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje cuadratura (@75°C) 0.550 s

T"do | Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje directo (@75°C) 0.034 s

T"qo | Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje cuadratura (@75°C) | 0.063 s
XI_|Reactancia de dispersion 0.218 pu
X0_|Reactancia homopolar 0.11 pu
X2_|Reactancia secuencia negativa 0.25 pu
Ra_|Resistencia de armadura L-L 0.002 pu

S 1.0 Pardmetro de saturacion a ETERM = 1.0 pu 0.115 pu

S 1.2 | Pardmetro de saturacion a ETERM = 1.2 pu 0.68 pu

H_|Constante de inercia 5.25 s
TG _|Tipo de Generador (Liso / Saliente) Liso -




El Presidente (Ad Hoc),




Secretario Técnico,

WILMAN GARZÓN
RAMÍREZ



ALBERTO OLARTE AGUIRRE
ANEXO
PARÁMETROS ELÉCTRICOS GENERADOR - UNIDAD 1
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DIAGRAMA DE BLOQUES DEL AVR -  UNIDAD 1
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[image: image3.png]b_Ganancia puente [pu] | i

Parameter

Tb_Cle de tiempo puente [sel 0,005
TF_Cte. de liempo firo ETERM [seg] [
Ka_Ganancia PID [pul 77184
Kvhz Ganancia VHz [pu] 250,
Lv_Valot inferior Histeress [pu] 0,035
Hy_Velor superior Histeresis [pul 1.
Tvhe Ctte temporizacion VHz [seg] 0,025
T2E_Cte de tiempo lag 1 [seal 0525
TIE_Cle de tiompo lead 1 [seg] 04
T2vhz Cte de tiempo lag VHz [s=a] 176
Tivhz Cte de tiempo lead VHz [seq] 12|
‘VheLim Limite VHz [pu] 108
Kd_Ganancia Damping [pu] 0018
Td_Cle de tiempo Damping [seg] [
Vi Techo de excitacion negativo [pu] 4759
min_FC Limie fiing command [pu] 4759
Vimax Techo de excitacion positivo [pu] 541

541

max_FC Lirite fiting command [pu]






DIAGRAMA DE BLOQUES DEL OEL -  UNIDAD 1
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[image: image5.png]PKd_Ganancia damping OEL [pul

Parameler

Td_Cte tiempo demping OEL [5] 05,
IFDpickupl Corente de Pickup Inst [pu] 532
IFDpickup Cottiente de Pickup [pul 38
Mar/ Velor superior OEL [pu] 3
Kaoell Ganancia del OEL Inst [pu] 50,
T acell Cte en atraso del OEL Inst [s] 1.
Tdoell Ce en adelanto del OEL Inst [5] 1.
Kaoel Ganancia del OEL [pu] 50,
Taoel Cle en alraso del DEL [5] 1
Tdoel Cte en adelanto del OEL [s] 1.
VIVl inferior Histeresis Inst [ou] [
Hvl_Valor superior Histeresis Inst [pul 003
Lv_Valor inferior Histeresis [pu] 057
Hyv_Valor superior Histeresis [pul i
Toel Cte temporzacion OEL (5] 4
LUmDEL Limite inf de salida del OEL [pul -
HLmOEL Limite sup de salda del OEL [pu] 3





DIAGRAMA DE BLOQUES DEL UEL -  UNIDAD 1
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[image: image7.png]Parameter

irlV Valor inferior UEL [pu] | 6]
Kuel Ganancia UEL [pu] 60,
Tuel Cle de tiempo airaso UEL [s] 05208
Tduel Cte de tiempo adelanto UEL [s] 01
P1_Pot Activa punto 1 [pu] 072
P2_Pot Activa punto 2 [pu] 12
Q1_PotReactiva purto 1 [pu] 0217
02_Pol Reactiva punto 2 [pu] 0
PO_Pot Activa punto 0 [pu] 0.
Q0_Pot Reactiva punto 0 [pu] 0485
Ly Valot inferior Histeresis [pu] 002,
Hy_Valor superior Histeresis [pul 001
Ti_Cte de tiempo fitro medicion [s] 002
Kd_Ganancia damping UEL [pu] 01
Td_Cle de tiempo damping UEL [5] 05
LLuel Limit inferior UEL [pu] B
ULuel Limite superior UEL [pu] 10,





DIAGRAMA DE BLOQUES DEL GOVERNADOR - UNIDAD 1
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[image: image9.png]P12 _Cte. de medicion P activa [seg]

T1_Cte. de tiempo Control pos [seg]

Parameler

K3_Ganancia proporcional PT1 FSAT [pu]

T3_Cte. de tiempo PT1 FSAT [seq]

T4_Cte_de tiempo termocupla FSAT [seg]

Tlag Cte. de tiempo lag frec [seg]

Tlead Cte. de tiempo lead frec [seq]

TIGY Cle. de liempo posicion IGY [seg]

T5ex Cte. de tiempo escape [seq]

T _Cie de liempo Pmech [seg]

‘cosn Factor de potencia nominal [pu/pu]

Kpr_Constante de conversion [pu/pu] 1215
Kp_Ganancia proporcional Pl [pul 05104
Ki_Ganancia integral P [pu] 007134
Tr_Rate de Temperatura [C] 113648
TC_Selpoint de Temperatura ('] 11155
Dex_Cte. dferencia Temp [€] 17,
IGVT_ Apertura lmite IGY [pu] 2]
wup_Margen e [pu] 004
Kil_Ganancia integral Contol pos [pu] 0,0024
Kp1_Ganancia proporcional Control pos [pul 0144
f1_Ganancia nfluencia del fljo de combustble [pu] 63024
bf1_Ganancia influencia de la velocided [pul 200,
K4_Ganancia proporcional PT1 FSRT [pu] [E
dfl_Ganancia influencia de Ios 1GY [pul 3
Kp2_Ganancia proporcional PI Temperatura [pu] 002
Ki2_Ganancia integral PI Temperatura [pu] 0,00002]





PARÁMETROS ELÉCTRICOS GENERADOR - UNIDAD 2
[image: image10.png]TAG | Descripcion Valor | Unidad
Sn_| Potencia aparente nominal 218 MVA
Vn_|Tension nominal 18 KV
Xd_|Reactandia sincronica eje directo 2307 pu
Xa_|Reactandia sincronica eje cuadratura 2202 pu
Xd_|Reactandia transitoria eje directo 0.186 pu
Xq_|Reactandia transitoria eje cuadratura 036 pu
X"d_|Reactancia subtransitoria eje directo 0.145 pu
X"a_|Reactancia subtransitoria eje cuadratura 0.149 pu
Tdo | Constante de tiempo transitoria de dircuito abierto eje directo (@75°c) 7.836 s
Tqo | Constante de tiempo transitoria de ircuito abierto eje cuadratura (@759c) 0958

T"do | Constante de tiempo subtransitoria de dircuito abierto eje directo (@75°c) 0.032

T"qo | Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje cuadratura (@750) | 0.075
XI_|Reactancia de dispersion 0.128 pu
X0_|Reactancia homopolar 0.075 pu
X2 _|Reactandia secuencia negativa 015 pu
Ra_|Resistencia de armadura L-L 00008 | pu

'S 1.0 Pardmetro de saturacion 2 ETERM = 1.0 pu 0.09 pu

S 1.2 Pardmetro de saturacion 2 ETERM = 1.2 pu 024 pu

H_|Constante_de inercia 633 s
TG |Tipo de Generador (Liso / Saliente) Liso -





DIAGRAMA DE BLOQUES DEL AVR -  UNIDAD 2
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[image: image12.png]WKb_Ganancia puente [pu]
Tb_Cte de tiempo puente [sea]

Tf_Cte. de tiempo fitro ETERM [seg]

Parameter

Ka_Ganancia PID [pu]
Kvhz Ganancia VHiz [pu]
L Vialor inferior Histeresis [pu]

Hv_Valor superior Histeresis [pu]

Tvhz Chte temporizacion VHz [seal
T2E_Cte de tiempo lag 1 seg]
TIE_Cle de liempo lead 1 [seg]

Tvhz Cte de tiempo lag VHz [seg]

Tivhz Cte de tiempo lead VHz [seg]

Vhalim Limite VHz [ou]
Kd_Ganancia Damping [pu]

Td_Cte de tiempo Damping [seg]

Vimin Techo de excitacion negalivo [pu]

min_FC Limite fiing command [pu]

Vimax Techo de excitacion positivo [pu]

max_FC Limite fiting command [pul





DIAGRAMA DE BLOQUES DEL OEL -  UNIDAD 2
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[image: image14.png]Parameter

Kd_Ganancia damping OEL [pu]

Td_Cte tiempo damping DEL [s] 3
TFDpickupl Cotriente de Fickup st [pu] 413
IFDpickup Corrente de Pickup [pul 2%
Maiv/ Valor superior OEL [pul 3
Kaoell Ganancia del OEL Inst [pu] 50,
Taoell Cle en aliaso del DEL Inst[5] 05
Tdoel Cte en adelanto del OEL Inst ] 4,
Kaoel Ganancia del OEL [pul 250,
T a0l Cte en airaso del OEL [s] 1.
Tdoel Cle en adelanto del DEL [s] 025
LA Velorinferior Histeresis Inst [pu] 0,
Hvl_Valor supeior Histeresis Inst [pu] 003
Lv_Valor inferior Histeresis [oul 038
Hy_Valor supeior Histeress [pu] 1
Toel Cie temporizacion DEL [s] 4
LLmDEL Limte inf de salids del OEL [pul 5
HLmOEL Limite sup de salida del OEL [pul 6





DIAGRAMA DE BLOQUES DEL UEL -  UNIDAD 2

[image: image15.png]i
B





[image: image16.png]WiV Valorinferor UEL [pu]

Parameter

Kuel Ganancia UEL [pu] 108,
Tuel Cte de tiompo alraso UEL [s] 08208
Tduel Cte de liempo adelanto UEL [s] 035
P1_Pot Activa punto 1 [pu] [5
P2_Pot Activa punto 2 [pu] 1.
01 _Pot Reactiva punio 1 [pu] -0.217|
02_Pot Reactiva punto 2 [pu] 0,003
PO_Pot Activa punto 0 [pu] [
Q0_Pot Reactiva punto 0 [pu] 0424
Lv_Valor inferior Histeresis [pu] 002
Hy_Velor superior Histeresis [pul i)
TF_Cte de tiempo fitro medicion [5] 002
Kd_Ganancia damping UEL [pu] [}
Td_Cte de tismpo damping UEL [5] [5
LLuel Limite rferior UEL [pu] 5,
ULuel Linite superior UEL [pu] 10





DIAGRAMA DE BLOQUES DEL GOVERNADOR - UNIDAD 2
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P72 e derecioin P otz [0
TT_Cte.do tonos Cortil oo req] 04
K3 _Garereis popcrions P FSAT o] 02
T3 Cte. dotionpa P PSR [sg] 15
T4_Crede tonon tamocupla FSFT el 3
Thog Cte dtivpo g e eg]. 12
Tiead e ce enpolezd vec gl =)
TIGY Creds fompo pescion GV iog] 2|
e T ce enpo escape eg] 5
T Cic ds fenpo Prech feg) ]
o0 e s peenciarenina Epi] D
Fer Cersonts oo comvrson oulpe] 127
Kp_Garereis peperconal Pl e
Ki_Gonancisigel P [pu] orise
T Fae de Tenperata (] Trea a5
TE_Selport de Tenpersura ] ik
TewCle cteress 1are [T] i
GV Eperuinte v 2|
wup Wagen ints (pul oot
Kl Berarce recra Contol pes il oo
¥eT_Gananciaroporcord Certo por [l 07
1 B luncisdel o de confs i o] 0
BT eraros riencrsce B veloordad [u] )
K4 Gerercie pegcriond PTT SR [ou] 08
1 Geraros rhaners ce B 6/ ) 3]
K2 Gannciapopoord P Temperstralon] o002
W2 Gararna riegrl P emparatr pu] [
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