CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

ACUERDO No. 646
Septiembre 5 de 2013

Por el cual se modifica el procedimiento guia y los plazos aclaratorios no previstos en la
regulacion para la entrada en operacion de plantas al SIN de Activos del Sistema de
Transmision Nacional - STN -, del Sistema de Transmision Regional - STR - y de Activos
de conexion al STN

El Consejo Nacional de Operacion en uso de sus facultades legales, en especial las
conferidas en el Articulo 36 de la Ley 143 de 1994, el Anexo general de la Resolucion
CREG 025 de 1995, su Reglamento Interno y segun lo acordado en la reunion No. 397 del
5 de septiembre de 2013 vy,

CONSIDERANDO

1. Que el 10 de noviembre de 2011 se expidid el Acuerdo 558, por el cual se aprobd el
procedimiento guia y los plazos aclaratorios no previstos en la regulacion para la entrada
en operacion de plantas al SIN de Activos del Sistema de Transmision Nacional -STN-, del
Sistema de Transmision Regional -STR- y de Activos de conexion al STN.

2. Que en el articulo tercero del Acuerdo 558 de 2011 se previ6 lo siguiente: “Para revisar
y ajustar de ser necesario, los plazos establecidos en el procedimiento guia, el CND
realizara un seguimiento semestral al cumplimiento de los plazos aprobados en el articulo
segundo del presente Acuerdo, cuyos resultados seran presentados a los Comités de
Transmision, Distribucion y Operacion, en las reuniones de julio y diciembre del afo
2012.7

3. Que con base en lo anterior el CND presenté el seguimiento semestral al cumplimiento
de los plazos establecidos en el Acuerdo 558 de 2011 a los Comités de Operacion,
Transmision y Distribucion y se definié la necesidad de hacer algunos ajustes.

4. Que el Comité de Transmision, el Comité de Operaciéon y el Comité de Distribucion en
sus reuniones 105 del 26 de julio de 2013, 239 del 29 de agosto de 2013, y 120 del 2 de
septiembre de 2013 respectivamente, recomendaron al Consejo Nacional de Operacion la
expedicion del presente Acuerdo.

ACUERDA:

PRIMERO: Aprobar la modificacién del procedimiento guia para la entrada de nuevos
proyectos, contenido en el documento “PROCEDIMIENTO GUIA PARA LA ENTRADA EN
OPERACION DE PLANTAS AL SIN, DE ACTIVOS DEL SISTEMA DE TRANSMISION
NACIONAL - STN -, DEL SISTEMA DE TRANSMISION REGIONAL - STR - Y DE ACTIVOS DE
CONEXION AL STN”, que se adjunta al presente Acuerdo y hace parte integral del mismo.

SEGUNDO: Aprobar los plazos no previstos en la regulacion que se indican en el "Cuadro
resumen requisitos” que hace parte del documento anexo.

TERCERO: El CND realizard un seguimiento semestral al cumplimiento de los plazos
aprobados en el articulo segundo del presente Acuerdo, cuyos resultados seran
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presentados a los Comités de Transmision, Distribucion y Operacion, en las reuniones de
enero y julio de cada ano.

CUARTO: El presente Acuerdo rige a partir del 1 de octubre del 2013 y a partir de dicha
fecha sustituye el Acuerdo 558 de 2011.

El Presidente, El Secretario Técnico,
//cor7o O/ //
ADAVID VELASQUEZ AIBERTO OLARTE AGUIRRE
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PROCEDIMIENTO GUIA PARA LA ENTRADA EN OPERACION DE PLANTAS AL SIN,
DE ACTIVOS DEL SISTEMA DE TRANSMISION NACIONAL - STN -, DEL SISTEMA
DE TRANSMISION REGIONAL - STR ~ Y DE ACTIVOS DE CONEXION AL STN

Para la entrada en operacidon comercial de proyectos de generacién, transmision o
distribucién de energia al Sistema Interconectado Nacional (SIN), se encuentra definido
en la regulacion una serie de requisitos de obligatorio cumplimiento para los usuarios
que se conectan y para los agentes que entregan el punto de conexién, asi como también

para el Centro Nacional de Despacho (CND).

Teniendo en cuenta lo anterior y con el fin de ofrecer una herramienta que sirva de
referencia para los agentes interesados en poner en operacion comercial proyectos de
generacion, transmisién o distribucién al SIN, se presentan a continuacién los aspectos
regulatorios y operativos a tener en cuenta para la entrada en operacion de plantas al
SIN, de activos de uso del Sistema de Transmision Nacional (STN), de activos de
conexidon al STN y de activos de uso de los Sistemas de Transmision Regionales (STR's),
lo cual contribuird al mejoramiento de la planeacién operativa, la confiabilidad y la
seguridad del SIN.

Para el entendimiento de este documento se establecen las siguientes definiciones:

Pruebas de puesta en servicio o pruebas de entrada en operacion comercial:
periodo anterior a la fecha de entrada en operacion comercial, durante el cual un agente
realiza pruebas para verificar el correcto funcionamiento de sus equipos, el cumplimiento
de los requisitos establecidos en la normatividad vigente para su conexiéon al SIN vy
determina los parametros de funcionamiento de los mismos. Al finalizar las pruebas de
puesta en servicio y una vez cumplidos los requisitos normativos para la conexion, el

agente puede declarar la entrada en operacion comercial del activo.

Fecha de entrada en operaciéon comercial o entrada en operacion: fecha a partir de
la cual un activo se considera listo para el servicio y por tanto, cumple con toda la

normatividad requerida para ello.

Declaracion de entrada en operacion comercial o entrada en operacion:
comunicacion enviada al CND mediante la cual un agente declara que un activo esta listo

para el servicio y por tanto, cumple con toda la normatividad requerida para ello.
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Entrada en operacion comercial de generadores (Incluye plantas
despachadas centralmente, no despachadas centralmente y
cogeneradores)

Cuando se vaya a incorporar un nuevo generador al SIN, el promotor del proyecto o
agente generador que lo represente debera seguir el procedimiento que se establece a
continuacion, sin perjuicio de los requisitos y plazos que deben cumplir los agentes
generadores con asignacion de Obligaciones de Energia Firme, en cumplimiento de las
disposiciones del Cargo por Confiabilidad (segtin Resolucién CREG 071 de 2006 o aquellas

que la complementen, modifiquen o sustituyan):

1. Enviar notificacion del proyecto al CND. Esta notificacion se realizara enviando copia
del concepto de conexiéon emitido por la Unidad de Planeaciéon Minero Energética

(UPME), en los casos que aplique.

Nota: Para el caso de proyectos de cogeneracion y de plantas no despachadas
centralmente, el CND les informara si se requiere tener sistema de supervision para el
proyecto, dentro de los veinte (20) dias calendarios siguiente de recibida la
notificacion. Sin embargo, luego de la puesta en servicio del proyecto, el CND podra
solicitar la supervisidon en caso de requerirlo, de acuerdo a lo previsto en Ia
Resolucion CREG 080 de 1999. (Ver Res. 080 de 1999, Articulo 30, numeral 2, literal

b, o aquellas que la complementen, modifiquen o sustituyan).

2. Enviar comunicacién firmada por el Operador de Red (OR) o el Transmisor Nacional
(TN) que entrega el punto de conexidon, informando la capacidad de transporte
asignada en el contrato de conexion y las fechas de entrada en operacién de la
primera unidad y la planta establecidas en el contrato de conexion, junto con la
garantia de que trata la Resolucibn CREG 106 de 2006 o aquellas que la

complementen, modifiquen o sustituyan.

Nota: Se debe recordar que el contrato de conexion debe estar firmado maximo a los
treinta (30) dias habiles siguientes a la fecha de la remision del concepto por parte de

la UPME o a la fecha que se defina en los documentos de seleccion de la convocatoria,
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si es el caso. (Ver Res. CREG 106 de 2006, o aquellas que la complementen,

modifique o sustituyan).

3. Constituir la garantia establecida en la Resolucion CREG 093 de 2007 (o aquellas que

la complementen, modifiquen o sustituyan), en el caso de requerirse.

4. Por lo menos con seis (6) meses de anticipacién a la fecha prevista de entrada en

operaciéon comercial, se debera remitir al CND la siguiente informacion:

Informacién técnica preliminar minima para la realizacion de estudios de
planeamiento operativo eléctrico de mediano plazo, de acuerdo con lo definido en
el Anexo 1 de este documento. La informacion deberd ser reportada utilizando los
formatos establecidos en el Acuerdo CNO 601, o aquel que lo modifique o
sustituya.

Diagrama unifilar del area de influencia del proyecto. (Ver Res. 025 de 1995-
Codigo de Conexion Anexo CC7, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).

Coordinar con el TN u OR los trabajos y activos requeridos para la incorporacién o

conexion del nuevo proyecto al SIN.

Nota: La gestién de las consignaciones que se requieran para la conexién del
proyecto se realizard cumpliendo con los plazos y procedimientos previstos en la

reglamentacion vigente para la coordinacién de consignaciones en el SIN.

5. Con una anticipacién minima de noventa (90) dias calendarios a la fecha prevista de

entrada en operacion se debera remitir al CND la siguiente informacion:

Comunicacion informando sobre los trabajos de expansién y los activos requeridos
para la incorporacion o conexion del nuevo proyecto al SIN. (Ver Res. 011 de
2009, Res. 097 de 2008, Res. 093 y Res. 094 de 2012 o aquellas que las
complementen, modifiquen o sustituyan).
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Nota: La gestién de las consignaciones que se requieran para la conexién del
proyecto se realizaran cumpliendo con los plazos y procedimientos previstos en la

reglamentacion vigente para la coordinacion de consignaciones en el SIN.

Coordinar con el CND las necesidades de canales de comunicaciones. (Ver Res.
025 de 1995 Cddigo de Conexion, Anexo CC3, o aquellas que la complementen,

modifiquen o sustituyan).

Estudio preliminar de coordinacién de protecciones. El contenido minimo de este

informe se especifica en el Anexo 2 de este documento.

Nota: El CND entregaréd comentarios al agente dentro de los veinte (20) dias
calendario siguientes a la recepciéon del estudio preliminar de coordinacion de

protecciones.

6. Con una anticipacién minima de cuarenta y cinco (45) dias calendario a la fecha

prevista de entrada en operacién comercial, se debera remitir al CND la siguiente

informacion:

Estudio de coordinaciéon de protecciones de los equipos y el area de influencia del
proyecto que considere las recomendaciones del TN u OR y del CND, incluyendo
andlisis de flujos de carga y cortocircuito. Ver documento “Guias para el buen
ajuste y coordinacién de protecciones del SIN”. (Ver Res. 025 de 1995- Cédigo de
Conexion Anexo CC4, o aquellas que la complementen, modifique o sustituyan).

Diagramas unifilares con la ubicacion de las protecciones, que permitan identificar
las acciones de las mismas y sus esquemas, indicando también sus
transformadores de instrumentacion asociados y sus caracteristicas eléctricas.
(Ver Res. 025 de 1995- Cddigo de Conexidon Anexo CC4-CC7, o aquellas que la

complementen, modifiquen o sustituyan).

Nota: El CND enviard comentarios al agente dentro de los veintitrés (23) dias

calendario siguientes a la recepcidn del estudio de coordinacion de protecciones.
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7. Con una anticipacién minima de treinta (30) dias calendarios a la fecha prevista de

entrada en operacién comercial, se debera remitir al CND la siguiente informacion:

o Listado de las sefiales disponibles de SOE. Las sefiales de SOE se especifican en el
Anexo 3 de este documento. (Ver Res. 025 de 1995 Cddigo de Conexion, Anexo
CC6, Acuerdo CNO 491, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).

Nota: El CND enviara los comentarios a las sefiales de SOE del proyectos 15 dias

calendario después de recibida la informacion.

o Listado de las sefiales disponibles de SCADA. Las sefiales de SCADA se especifican

en el Anexo 4 de este documento.

Nota: El CND enviarad el listado de las sefiales disponibles de SCADA con las
direcciones CUR 15 dias calendario después de recibida la informacién. Una vez
recibida las direcciones CUR se deberdn coordinar con el CND las pruebas de
supervisién hasta la recepcién a satisfaccion (Ver Res. 025 de 1995 Cddigo de
Conexién Anexo CC5-CC6, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).

8. Registro del promotor del proyecto como agente generador ante el Administrador del
Sistema de Intercambios Comerciales (ASIC), en caso de que no se encuentre
registrado, o comunicacién informando el agente generador que lo representara. (Ver

Res. 24 de 1995, o aquellas que la complementen, modifiquen o sustituyan).

Nota: Una vez el promotor del proyecto defina el agente generador que lo
representard ante el ASIC, serd este (ltimo quien debera enviar la informacién al
CND.

9. Registro de las fronteras comerciales ante el ASIC (frontera de generacion y de
consumos auxiliares) dentro de los plazos establecidos para ello en la regulacion
vigente, utilizando los formatos publicados por el ASIC. (Ver Res. CREG 006 de 2003
modificada por la Res. CREG 013 de 2010, o aquellas que la complementen,

modifiquen o sustituyan).
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10. Informar al CND como minimo con siete (7) dias calendario de anticipacion, la fecha
prevista para la iniciacion de pruebas de puesta en servicio conectadas al SIN. (Ver
Res. CREG 121 de 1998, o aquellas que la complementen, modifiquen o sustituyan)

11. Enviar al CND con tres (3) dias calendario de anticipacion a la ejecucién de pruebas de
puesta en servicio, el cronograma y la descripcion de las pruebas a realizar
conectadas al SIN. (Ver Res. CREG 121 de 1998, o aquellas que la complementen,

modifiquen o sustituyan).

12.Previo a la declaraciéon de entrada en operacion de la unidad y/o planta el agente

generador o el generador que lo represente enviara al CND la siguiente informacion:

e Formatos para la declaracién de los pardmetros de la unidad y planta con la
informacion definitiva en el formato del Acuerdo CNO 601, o aquel que lo
modifique o sustituya. Para las plantas de generacién térmicas se requieren
diligenciados los formatos del Acuerdo CNO 531 o aquél que lo modifique o
sustituya (parametros y rampas). Para plantas de ciclo combinado, que tengan
minimo dos unidades de gas, debe enviar el Acuerdo CNO en el que se apruebe el
modelo de rampas. (Ver Res. 093 de 2010 o aquellas que la complementen,

modifiquen o sustituyan).

e Coordinar con el CND las pruebas de supervision hasta la recepcién a satisfaccion
(Ver Res. 025 de 1995 Coédigo de Conexion Anexo CC5-CC6, o aquellas que la

complementen, modifiquen o sustituyan).

e Resultados de pruebas de estatismo y banda muerta. (Segtn lo establecido en el
Acuerdo CNO 496 o aquel que lo modifique o sustituya). Aplica sélo para plantas

despachadas centralmente.

e Resultado de la prueba de potencia reactiva segun el procedimiento establecido en
el Acuerdo CNO 639 de 2013 o aquellos que lo modifiquen o sustituyan. Aplica sdlo

para plantas despachadas centralmente.
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14,

e« Comunicacion firmada por el TN u OR que entrega el punto de conexion,

informando el cumplimiento del Cédigo de Conexidn.

Una vez cumplidos todos los requisitos anteriormente mencionados, el agente
generador o el generador que lo represente podra declarar en operacion comercial el

proyecto.

Nota 1: Dado que la declaracién de entrada en operacién comercial de una planta
despachada centralmente se oficializa con la declaracién de la oferta para el despacho
econdmico, es necesario que la comunicacién de entrada en operacion comercial se
reciba en el CND como minimo dos dias antes de la fecha de recepcién de la primera
oferta, esto con el fin de que se adecten todos los procedimientos necesarios en el
despacho econémico. (Ver Res. 121 de 1998, articulo 1, literal ¢, o aquellas que la
complementen, modifique o sustituyan). Si es una planta no despachada
centralmente, junto con la declaracion de entrada en operacidén comercial, se enviara
por primera vez, en el aplicativo que se disponga para ello y con los tiempos de
adecuacién antes mencionados, el programa horario de generacién a incluir en el

despacho econdémico.

Nota 2: Para el retiro y reingreso de plantas se deberan seguir los procedimientos
establecidos en la Resolucion CREG 071 de 2006 o aquellas que la complementen,

modifiquen o sustituyan (Articulos 14, 15y 16).

Para plantas que soliciten reingreso antes de cumplir un afio posterior a su retiro y
que de acuerdo con el articulo 16 de la Resolucién CREG 071 de 2006 conserven la
capacidad de transporte asignada, tendran que informarlo a la CREG y al CND como
minimo treinta (30) dias calendario antes de la fecha de entrada en operacion
comercial y cumplir con los requisitos que le apliquen segln lo establecido en este

documento.

Asi mismo, para verificar lo establecido en la Resolucion CREG 106 de 2006 (o
aquellas que la complementen, modifiquen o sustituyan) acerca del cumplimiento por
parte del generador de la entrada en operacion en la fecha establecida en el contrato
de conexién, con por lo menos el 90% de la capacidad asignada, el agente generador

que lo represente debe enviar al CND alguno de los siguientes documentos:
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15.

e Reporte con los protocolos de las pruebas de Consumo Térmico Especifico, para el
caso de plantas térmicas (Ver Acuerdo CNO 423, o aquellos que los modifiquen, o
sustituyan), y de Factor de Conversién, para el caso de plantas hidraulicas (Ver
Acuerdo CNO 360 y 427 aquellos que los modifiquen o sustituyan), en las cuales

conste la Capacidad Efectiva Neta.

e Si la planta tiene sistema de supervision con el CND, enviar reporte de potencia
mostrado en el sistema SCADA el dia de la entrada en operacion, en el cual se
evidencie que la potencia generada es superior o igual al 90% de la capacidad

asignada en el contrato de conexion.

e El reporte de contadores el dia de la entrada en operacién, siempre y cuando logre
generar por lo menos en un periodo horario, al menos el 90% del valor de

Capacidad Efectiva Neta estipulado en el contrato de conexion.

e Reporte de la capacidad instalada de la planta expedido por el Operador de Red,

para los proyectos que no tienen supervision con el CND.

Una vez entrado en operacidon el proyecto, el agente debera enviar dentro de los
treinta (30) dias calendario siguientes; el ajuste de los dispositivos de proteccion
implementados en sitio, en la plataforma o en el formato que el CND defina. (Ver Res.
080 de 1999 Articulo 4 numeral 3a, o aquellas que la complementen, modifiquen o
sustituyan).
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Entrada en operacion comercial de activos de uso del STN y de

Activos de Conexion al STN

El transportador propietario del punto de conexion o el agente representante del proyecto

debera seguir el siguiente procedimiento cuando vaya a incorporar un nuevo activo del
STN, o de conexién al STN:

1. Por lo menos con seis (6) meses de anticipacion a la fecha prevista de entrada en

operacién comercial, debera remitir al CND la siguiente informacién:

Notificacién del proyecto ante el CND. Esta notificaciéon se realizara enviando
comunicacién informando el proyecto a ejecutar y la fecha prevista para la entrada

en operacion.

Informacion técnica preliminar minima para la realizacion de estudios de
planeamiento operativo eléctrico de mediano plazo, de acuerdo con lo definido en
el Anexo 1 de este documento. La informacién debera ser reportada utilizando los
formatos establecidos en el Acuerdo CNO 601 o aquel que lo modifique o

sustituya.

Diagrama unifilar del area de influencia del proyecto. (Ver Res. 025 de 1995-
Cddigo de Conexién Anexo CC7, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).

Coordinar con el TN u OR los activos requeridos para la incorporacién o conexion

del nuevo proyecto al SIN.

2. Constituir la garantia establecida en la Resoluciéon CREG 093 de 2007 (o aquellas que

la complementen, modifiquen o sustituyan), en caso que se requiera.

3. Con una anticipacién minima de noventa (90) dias calendarios a la fecha prevista de

entrada en operacién, se debera remitir al CND la siguiente informacion:

Comunicacion informando sobre los trabajos de expansion y los activos requeridos

para la incorporacién o conexién del nuevo proyecto al SIN. (Ver Res. 011 de
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2009, Res. 097 de 2008, Res. 093 y Res. 094 de 2012 o aquellas que las

complementen, modifiquen o sustituyan).

Nota: la gestién de las consignaciones que se requieran para la conexién del
proyecto se realizaran cumpliendo con los plazos y procedimientos previstos en la

reglamentacién vigente para la coordinacién de consignaciones en el SIN.

e Coordinar con el CND las necesidades de canales de comunicaciones. (Ver Res.
025 de 1995 Cddigo de Conexién, Anexo CC3, o aquellas que la complementen,

modifiquen o sustituyan).

e Estudio preliminar de coordinacién de protecciones. El contenido minimo de este

informe se especifica en el Anexo 2 de este documento.

Nota: El CND enviard comentarios al agente dentro de los veinte (20) dias
calendario siguientes a la recepciéon del estudio preliminar de coordinacién de

protecciones.

4. Con una anticipacién minima de cuarenta y cinco (45) dias calendarios a la fecha
prevista de entrada en operacion comercial, se debera remitir al CND la siguiente

informacion:

e Estudio de coordinacién de protecciones de los equipos y el area de influencia
del proyecto que considere las recomendaciones del CND, incluyendo analisis de
flujos de carga y cortocircuito. Ver documento “Guias para el buen ajuste y
coordinacion de protecciones del SIN”. (Ver Res. 025 de 1995- Cddigo de
Conexidon  Anexo CC4, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).

e Diagramas unifilares con la ubicacién de las protecciones, que permitan
identificar las acciones de las mismas y sus esquemas, indicando también sus
transformadores de instrumentacién asociados y sus caracteristicas eléctricas.
(Ver Res. 025 de 1995- Codigo de Conexion Anexo CC4-CC7, o aquellas que la

complementen, modifiquen o sustituyan).

Nota: El CND entregard comentarios al agente dentro de los veintitrés (23) dias

calendario siguientes a la recepcién del estudio de coordinacion de protecciones.
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5. Con una anticipacién minima de treinta (30) dias calendarios a la fecha prevista de

entrada en operacion comercial, se deberd remitir al CND la siguiente informacion:

e Listado de las sefiales disponibles de SOE. Las sefales de SOE se especifican en el
Anexo 3 de este documento. (Ver Res. 025 de 1995 Cddigo de Conexion, Anexo
CC6, Acuerdo CNO 491, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).

Nota: El CND enviara los comentarios a las sefiales de SOE del proyecto, 15 dias

calendario después de recibida la informacion.

o Listado de las sefiales disponibles de SCADA. Las sefiales de SCADA se especifican

en el Anexo 4 de este documento.

Nota: El CND enviard el listado de las sefiales disponibles de SCADA con las
direcciones CUR, quince (15) dias calendario después de recibida la informacion.
Una vez recibida las direcciones CUR, se deberd coordinar con el CND las pruebas
de supervisién hasta la recepcién a satisfaccién. (Ver Res. 025 de 1995 Cédigo de
Conexion Anexo CC5-CC6, o aquellas que la complementen, modifique o

sustituyan).

6. Registro de las fronteras comerciales ante el ASIC, dentro de los plazos establecidos
para ello en la regulacién vigente, en caso de requerirse. (Ver Res. CREG 006 de 2003
modificada por la Res. CREG 013 de 2010, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).

7. Enviar al CND por lo menos con quince (15) dias calendario de anticipacién a la fecha
de puesta en servicio, la secuencia de maniobras para la energizacién de los activos (Ver
Res. 025 de 1995- Cdédigo de Conexién, Articulo 5, o aquellas que la complementen,

modifiquen o sustituyan).

8. Previo a la declaraciéon de entrada en operacion se deberd enviar al CND la siguiente

informacion:
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e Formatos para la declaracion de los parametros de los equipos a registrar con

informacion definitiva. Esta informacion se debera reportar en los formatos
establecidos en el Acuerdo CNO 601, o el que lo modifique o sustituya.

e Comunicacion dando constancia del cumplimiento de Cédigo de Conexién

otorgado por el transportador que entrega el punto de conexién.

9. El propietario o el representante del proyecto debera declararlo en operacién comercial

indicando la fecha y hora respectiva, una vez se encuentren energizados los activos

asociados al proyecto y cumplidos todos los requisitos anteriormente mencionados, para

lo cual debera tener en cuenta lo siguiente:

La declaracién de entrada en operacion comercial debera ser una comunicacién
escrita.

La hora y fecha de entrada en operaciéon comercial debe ser posterior a la
comunicaciéon de cumplimiento del Cédigo y no debe ser retroactiva.

Se debe incluir la lista de los activos.

Los diferentes activos de un proyecto se pueden declarar de manera
independiente, una vez se hayan cumplido los requisitos. En todo caso, para
proyectos de convocatoria se entendera cumplida la declaracién en operacion
comercial del proyecto cuando se declaren en operacion comercial todos los
activos asociados al mismo, entendiendo que dicha declaracién no hace referencia
al reporte de inventario de unidades constructivas que se debe enviar al LAC de
acuerdo con la Resolucion CREG 011 de 2009.

Nota: Los activos declarados en operacidn se tendran en cuenta en la operacion segin

la reglamentacion vigente.

10. Una vez entrado en operacion el proyecto, el agente deberd enviar dentro de los

treinta (30) dias calendario siguientes el ajuste de los dispositivos de proteccion

implementados en sitio, en la plataforma o en el formato que el CND defina. (Ver Res.

080 de 1999 Articulo 4 numeral 3a, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).
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Entrada en operacion de activos de uso de nivel de tension IV

Cuando se vaya a incorporar al SIN un nuevo activo de uso de nivel de tensién 1V, el

Operador de Red (OR) representante del proyecto debera seguir el siguiente

procedimiento:

1. Por lo menos con seis (6) meses de anticipacion a la fecha prevista de entrada en

operacién comercial, deberd remitir al CND la siguiente informacion:

Notificacion del proyecto ante el CND. Esta notificacion se realizard enviando
comunicacién informando el proyecto a ejecutar y la fecha prevista para la entrada

en operacion.

Informaciéon técnica preliminar minima para la realizacion de estudios de
Planeamiento Operativo Eléctrico de Mediano Plazo de acuerdo con lo definido en
el Anexo 1 de este documento. La informacion deberd ser reportada utilizando los
formatos establecidos en el Acuerdo CNO 601, o aquel que lo modifique o

sustituya.

Diagrama Unifilar del area de influencia del proyecto. (Ver Res. 070 de 1998

Anexo RD-1, o aquellas que la complementen, modifiquen o sustituyan).

Coordinar con el TN u OR los activos requeridos para la incorporacién o conexion

del nuevo proyecto al SIN.

2. Con una anticipacién minima de noventa (90) dias calendarios a la fecha prevista de

entrada en operacion, se debera remitir al CND la siguiente informacion:

Comunicacion informando sobre los trabajos de expansion y los activos requeridos
para la incorporacion o conexion del nuevo proyecto al SIN. (Ver Res. 097 de
2008, Res. 094 de 2012 o aquellas que las complementen, modifiquen o

sustituyan).
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Nota: La gestidn de las consignaciones que se requieran para la conexion del
proyecto se realizaran cumpliendo con los plazos y procedimientos previstos en la
reglamentacion vigente para la coordinacion de consignaciones en el SIN.

Coordinar con el CND las necesidades de canales de comunicaciones. (Ver Res.
025 de 1995 Cédigo de Conexién, Anexo CC3, o aquellas que la complementen,

modifiquen o sustituyan).

Estudio preliminar de coordinacién de protecciones. El contenido minimo de este

informe se especifica en el Anexo 2 de este documento.

Nota: El CND entregard comentarios al agente dentro de los veinte (20) dias
calendario siguientes a la recepcién del estudio preliminar de coordinacion de
protecciones.

3. Con una anticipacion minima de cuarenta y cinco (45) dias calendarios a la fecha

prevista de entrada en operacion comercial, se debera remitir al CND la siguiente

informacion.

Estudio de coordinacién de protecciones de los equipos y el area de influencia del
proyecto que considere las recomendaciones del CND, incluyendo analisis de flujos
de carga y cortocircuito. Ver documento “Guias para el buen ajuste y coordinacion
de protecciones del SIN”. (Ver Res. 025 de 1995- Cddigo de Conexién Anexo CC4,

o aquellas que la complementen, modifiquen o sustituyan).

Diagramas unifilares con la ubicacién de las protecciones, que permitan identificar
las acciones de las mismas y sus esquemas, indicando también sus

transformadores de instrumentacién asociados y sus caracteristicas eléctricas.

Nota: El CND enviard comentarios al agente dentro de los veintitrés (23) dias

calendario siguientes a la recepcion del estudio de coordinacion de protecciones.
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4. Con una anticipacion minima de treinta (30) dias calendario a la fecha prevista de

entrada en operacién comercial, se debera remitir al CND la siguiente informacion:

o Listado de las sefiales disponibles de SOE. Las sefiales de SOE se especifican en el
Anexo 3 de este documento. (Ver Res. 025 de 1995 Cddigo de Conexion, Anexo
CC6, Acuerdo CNO 491, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).

Nota: El CND enviard los comentarios a las sefiales de SOE del proyecto, 15 dias

calendario después de recibida la informacion.

e Listado de las sefiales disponibles de SCADA. Las sefiales de SCADA se especifican

en el Anexo 4 de este documento.

Nota: El CND enviard el listado de las sefiales disponibles de SCADA con las
direcciones CUR quince (15) dia calendario después de recibida la informacion.
Una vez recibida las direcciones CUR se deberan coordinar con el CND las pruebas
de supervision hasta la recepcidn a satisfaccion. (Ver Res. 025 de 1995 Cédigo de
Conexién Anexo CC5-CC6, o aquellas que la complementen, modifiquen o

sustituyan).

5. Registro de las fronteras comerciales ante el ASIC dentro de los plazos establecidos
para ello en la regulacién vigente, en caso de que se requiera. (Ver Res. CREG 006 de
2003 modificada por la Res. CREG 013 de 2010, o aquellas que la complementen,

modifiquen o sustituyan).

6. Enviar al CND la secuencia de maniobras para la energizaciéon de los activos, por lo

menos con quince (15) dias calendario de anticipacion a la puesta en servicio.

7. Previo a la declaraciéon de entrada en operacion se debera enviar al CND la siguiente

informacion:

e Formatos para la declaracion de los parametros de los equipos a registrar con
informacién definitiva. Esta informacion se debera reportar en los formatos

establecidos en el Acuerdo CNO 601, o aquel que lo modifique o sustituye.
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e Comunicacion dando constancia del cumplimiento con el Reglamento de

Distribucién otorgado por el operador de red que entrega el punto de conexion.

8. El propietario o el representante del proyecto deberd declararlo en operacion
comercial indicando la fecha y hora respectivas, una vez se encuentren energizados los
activos asociados al proyecto y cumplidos todos los requisitos anteriormente
mencionados. Para lo cual debera tener en cuenta lo siguiente:

e La declaracién de entrada en operacién comercial debera ser una comunicacion
escrita.

e La hora y fecha de entrada en operacién comercial debe ser posterior a la
comunicaciéon de cumplimiento del Codigo y no debe ser retroactiva.

e Se debe incluir la lista de los activos.

e Los diferentes activos de un proyecto se pueden declarar de manera independiente
una vez se hayan cumplido los requ’isitos. En todo caso, para proyectos de
convocatoria se entenderd cumplida la declaracién en operaciéon comercial del
proyecto cuando se declaren en operacion comercial todos los activos asociados al
mismo, entendiendo que dicha declaracion no hace referencia al reporte de
inventario de unidades constructivas que se debe enviar al LAC de acuerdo con la
Resolucion CREG 011 de 2009.

Nota: Los activos declarados en operacién se tendrédn en cuenta en la operacion

segun la reglamentacién vigente.

9. Una vez entrado en operacién el proyecto, el agente debera enviar dentro de los
treinta (30) dias calendario siguientes el ajuste de los dispositivos de proteccién
implementados en sitio, en la plataforma o en el formato que el CND defina. (Ver Res.
080 de 1999 Articulo 4 numeral 3a, o aquellas que la complementen, modifiquen o
sustituyan).
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“Cuadro resumen requisitos”

Notificacion del proyecto -
ante el CND Ver nta 1

n Diagrama unifilar del area m
‘ de influencia del proyecto

Coordinar con el CND las
9 necesidades de canales 90 dias X Lo define el CND X X No
de comunicaciones.
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11

13

15

Estudio de coordinacién
de protecciones de los
equipos y el drea de
influencia del proyecto
que considere las
recomendaciones del TN u
OR y del CND, incluyendo
andlisis de flujos de carga
cortocircuito

Listado de las sefiales
disponibles de SOE.

[ Registro del promotor del

proyecto como agente
generador ante el ASIC,
en caso de que no se
encuentre registrado o
comunicacién informando
el agente generador que
lo representara.

Secuencia de maniobras
para la energizacion de
los activos®

Cronograma y la
descripcién de las
pruebas a realizar®

45 dias

30 dias

Segln
regulacion
vigente

Lo define el CND

NA

X No

NA Si

No
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Previo a la
declaracion
Modelo de rampas‘® de
entrada en
operacién

Previo a la

Resultados de pruebas de decladnjaon

estatismo y banda muerta | .- o0

Comunicacion firmada por
el TN u OR que entrega el
punto de conexién de
informando el
cumplimiento de cddigo
de conexién

Previo a la
declaracion

entrada en
operacion

Notas:

(1) Para proyectos de generacion depende del concepto de la UPME, para los otros proyectos 6
meses

(2) 15 dias antes de la puesta en servicio

(3) 7 dias antes del inicio de pruebas

(4) 3 dias antes del inicio de pruebas

(5) Para plantas térmicas se requiere diligenciados los formatos del Acuerdo CNO 531 o aquél que
lo modifique o sustituya, (parémetros y el modelo de rampas de aumento y disminucion)

(6) Para plantas de ciclo combinado, que tengan minimo dos unidades de gas, enviar el acuerdo
CNO donde se apruebe el modelo de rampas

(7) Las plantas filo de agua deberdn cumplir los requisitos que apliquen segin reglamentacion
vigente
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Anexo 1. Informaciéon técnica preliminar minima para la realizacion de

estudios de Planeamiento Operativo Eléctrico de Mediano Plazo.

El conjunto de parametros relacionados en este anexo, constituyen la informaciéon minima
requerida, sin perjuicio de lo establecido en la regulacion vigente, para la realizacién de

estudios de planeamiento operativo eléctrico de mediano plazo.
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Anexo 2. Informacion requerida para la elaboracion del estudio de
protecciones

Para la elaboracion del estudio de protecciones se debe considerar lo siguiente:

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Esta seccion debe incluir una descripcion del proyecto en estudio y debe contener la

siguiente informacion:

Etapas del proyecto.

e Ubicacién geografica.

o Diagrama unifilar del area de Influencia del proyecto bajo estudio.
e Configuracion de la(s) subestacidon(es) asociada al proyecto.

e Caracteristicas de los relés a intervenir (referencia, fabricante)

e Caracteristicas de los Transformadores de Corriente y Tension.

e Unifilar de funciones de proteccion del proyecto bajo estudio.

o Lista de los parametros eléctricos de equipos existentes, lineas, transformadores y
generadores utilizados para el estudio los cuales deben estar de acuerdo con lo

reportado en el sistema Parametros Técnicos del SIN (PARATEC).

ELEMENTOS A PROTEGER Y AREA DE IMPACTO DEL ESTUDIO

Como punto de partida para la elaboracién de los estudios de ajuste y coordinacion de
protecciones, es preciso tener definido el conjunto de elementos del sistema de potencia

a proteger y a partir de ello identificar la zona o area de impacto del sistema bajo estudio.

Los parametros eléctricos de los equipos existentes en el area de influencia del estudio
deben ser consistentes con los reportados al CND y almacenados en el PARATEC. En caso

de que existan inconsistencias entre la informacion utilizada en el estudio y la informacion
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reportada al CND, el agente debera enviar a este ultimo, la correspondiente justificacion y

actualizacion de pardmetros. Con lo anterior se logra mantener la misma informacion
como dato de entrada en los diferentes estudios, tanto eléctricos como de protecciones,

realizados por el operador del SIN y otros agentes.

En los proyectos de expansion del SIN, se requiere tener definido y acordado con el
operador del sistema, la(s) topologia(s) bajo la(s) cual(es) sera analizado el sistema
eléctrico y el area y/o los equipos eléctricos a considerar para el estudio de ajuste y

coordinacién de protecciones.

Una vez establecidos los elementos del sistema de potencia a proteger, se requiere definir
el drea de influencia o impacto del proyecto, la cual busca establecer hasta donde la red
eléctrica bajo analisis debe ser modelada o considerada, con el fin de obtener un grado de
precisién adecuado frente a los fenémenos que puedan presentarse en el sistema y que

deben ser considerados dentro de los estudios.

Para la definicion del area de impacto, se recomienda tener en cuenta los siguientes

elementos:

e Generadores ubicados en las cercanias del proyecto. Las redes a nivel de transmision

y subtransmisién que interconecten a este nivel de tension, las barras del STN.

e Elementos de compensacion fijos y variables, incluyendo aquellos instalados en los
terciarios de los transformadores de potencia y que son necesarios para el control de

tensiones del area.

Ademas de las recomendaciones anteriores, se debe establecer un consenso técnico entre
el (los) agente(s) involucrados en el proyecto y el operador del SIN, que permita
establecer los limites del sistema eléctrico a analizar, para esto, previo al proyecto, se
elaborara una reunion de la cual quede el acta respectiva que respalde el desarrollo de las
actividades futuras.

Una vez se defina el area de influencia entre los agentes involucrados en el estudio y el
operador del sistema (CND), se deben establecer lineamientos basicos para la
coordinacién de funciones de respaldo principalmente la definicion de las trayectorias
para la verificacion de la coordinacion de protecciones y la secuencia de salida de los

elementos del area de influencia del proyecto.
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ESTUDIOS DE FLUJO DE CARGA Y CORTOCIRCUITO

Definidos los elementos a proteger, el area de influencia a analizar y teniendo en cuenta
la informacidn técnica descrita en el numeral 4.1 del documento "LINEAMIENTOS PARA LA
ELABORACION DE ESTUDIOS DE AJUSTE Y COORDINACION DE PROTECCIONES DEL SIN”
se requiere que por medio de los resultados de los flujos de carga y cortocircuito, sean
determinados los escenarios bajo los cuales se desarrollara el estudio de protecciones, asi
como los niveles minimos y maximos de cortocircuito trifasico, monofasico y bifésico en

los casos donde se requiera ajustar ciertas funciones de proteccion.

Los analisis de flujos de carga y cortocircuito buscan identificar los escenarios bajo los
cuales se debe evaluar el desempefio de las protecciones del sistema eléctrico
considerado. Para ello se debe contar con un modelamiento de la red eléctrica, el cual
debera estar acorde con los valores reales de flujos de potencia y corrientes de

cortocircuito del SIN.

El CND cuenta con la red eléctrica modelada en una base de datos (DB por sus siglas en
inglés) la cual estd sintonizada con los valores reales de operacién del SIN, a partir de
57.5 kV o superior, para niveles inferiores se debe coordinar con el OR. Esta DB puede
ser obtenida en el sitio web de XM

(http://www.xm.com.co/Pages/EstudiosTrimestrales.aspx) y es de libre acceso para todos

los agentes del sistema.

Se recomienda que los analisis de flujos de carga y cortocircuito sean realizados mediante
un modelo de simulacion, que permita obtener resultados en los niveles de cortocircuito
similares a los valores obtenidos con los modelos del CND. Se debe establecer un
consenso técnico entre el (los) agente(s) involucrados en el proyecto y el operador del
SIN, que permita establecer la respectiva sintonizaciéon de los modelos. Los valores de
cortocircuito de referencia para esta sintonizacion, pueden ser solicitados a XM o

consultados en los informes de la UPME.

Los escenarios de analisis para los estudios de flujo de carga y cortocircuito que se deben
considerar en los estudios de ajuste y coordinacidon de protecciones, normalmente son:

minima demanda y maxima demanda. Bajo estos dos escenarios de demanda, se deben
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evaluar las diferentes condiciones de la red y la generacion del area. A continuacion se

describe la metodologia recomendada para obtener los escenarios de anadlisis de

protecciones.

v Determinacion de los escenarios de demanda:

Demanda minima: se analiza para el ano en curso o de entrada del proyecto
y corresponde al dia y hora de este periodo de tiempo, en el cual se

presentan los escenarios probables de menor demanda.

Demanda maxima: se analiza para el aflo en curso o de la entrada del
proyecto y corresponde al dia y hora de este periodo de tiempo, en el cual se

presentan los escenarios probables de mayor demanda.

v Asignaciéon de la generacion en el sistema: se despachan las unidades de

generacion de tal forma que se cumpla con los criterios de operacion establecidos

en la resolucion CREG 025 de 1995, verificando que ante contingencias N-1 no se

presenten sobrecargas por encima de los maximos valores declarados en el

PARATEC para los equipos y que las tensiones en cada una de las barras estén

dentro del rango de operacion del sistema, que se encuentra entre 0.9 y 1.1 p.u

para los niveles de tension hasta nivel 4 y entre 0.9 y 1.05 p.u. para 500 kV en

estado estacionario. Es de anotar que la mayoria de los programas modernos

permiten hacer estos analisis con facilidad, ya que brindan la posibilidad de hacer

contingencias multiples (N-k) en el sistema y verificar los rangos y pardmetros

mencionados.

v Se ubica el nodo Slack por fuera eléctricamente del érea de analisis.

v Determinacion de los escenarios de cortocircuito:

En el escenario de minima demanda, se busca disminuir los flujos por los
circuitos a los minimos probables y se calculan los valores de los cortocircuito

en las barras.

En el escenario de maxima demanda, se busca incrementar los flujos por los
circuitos a los maximos probables y se calculan los valores de los

cortocircuitos en las barras.

En ambos escenarios, se analiza cdmo la generacion cercana al area en
estudio modifica el comportamiento de los flujos y por ende de los

cortocircuitos, de tal manera que puedan afectar el desempeiio de las

ACUERDO 646
26



CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

protecciones. También, se analiza el comportamiento de los flujos cuando se
presenta una condicion de N-1 en las subestaciones y como puede impactar
esta condicion, el desempefio de las protecciones bajo analisis.
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Anexo 3. Listado de seiales de SOE

El listado que se presenta a continuacion son los requerimientos minimos y dependen de

las caracteristicas técnicas del proyecto.

Campo generador

Se debe diligenciar el campo subestacién con el NOMBRE de la misma vy el grupo
funcional, en el formato indicado.
GRUPO NIVEL 3 NOMBRE
iTEM | SUBESTACION suncionaL | 2P0 DESCRIPCION TIPO DE LA
SOE IEC SENAL
ANSI 87G Disparo proteccién
1 GENX Alarma | diferencial Generador X SP
ANSI 21G Disparo proteccién
2 GENX Alarma | distancia del Generador X SP
ANSI 78G Disparo proteccion
pérdida de sincronismo del
3 GENX Alarma | Generador X SP
ANSI 40G Disparo proteccion
4 GENX Alarma | pérdida del campo X SP
ANSI 46G Disparo proteccion
5 GENX Alarma | secuencia negativa X SP
ANSI 32G Disparo proteccién
Potencia inversa o
6 GENX Alarma | motorizacién X SP
ANSI 24 Disparo proteccion
7 GENX Alarma | sobreexcitacion o sobreflujo X SP
ANSI 81 O Disparo
8 GENX Alarma | proteccién sobre frecuencia X SP
ANSI 81 U Disparo
9 GENX Alarma | proteccién baja frecuencia X SP
ANSI 59 Disparo proteccion
10 GENX Alarma | Sobre voltaje X SP

Diadmetro niveles de 115 kV & 230 kV & 500 kV

Se debe diligenciar el campo subestacién con el NOMBRE de la misma e indicar en la

descripcion el cddigo del interruptor donde aplique.

NIVEL 3 NOMBRE
iTEM | SUBESTACION TIPO DESCRIPCION TIPO DE LA
SOE IEC SENAL
1 SubiadbonciGn ;nterruptor L1X0 Abierto polo " Sp
2 Seflalizacion Enterruptor L1XO0 Abierto polo X Sp
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NIVEL 3 NOMBRE
fTEM | SUBESTACION TIPO DESCRIPCION TIPO DE LA
SOE IEC SENAL
3 Sefializacion Icnterruptor L1X0 Abierto polo X Sp
Interruptor L1X0 Disparo baja
4 Alureva presién SF6 E2 X SP
Interruptor L1X0 Blogueo
& Alarma | aia presion SF6 E2 - e
Interruptor L1X0 Disparo
& Alneroa discrepancia de polos X SP
7 Py — Pr_oteccion falla interruptor, X Sp
Disparo Etapa 0
Proteccion falla interruptor,
. Al Disparo Etapa 1 " SP
Proteccion falla interruptor,
9 Alarma Disparo Etapa 2 X SP
10 o ProFecciQn falla interruptor, X Sp
Indisponible
11 Alarma Falla circuito 1 disparo X SP
12 Alarma Falla circuito 2 disparo X SP
Proteccion diferencial
Se debe diligenciar el campo subestacién con el NOMBRE de la misma.
NIVEL 3 NOMBRE
iTEM SUBESTACION TIPO DESCRIPCION Tipo | DELA
SOE SENAL
IEC
Relé de disparo maestro
1 Alarma__ | operado X SP
Disparo sobrecorriente acople
2 Alarma_ |[fase A X SP
Disparo sobrecorriente acople
3 Alarma |[fase B X SP
Disparo sobrecorriente acople
4 Alarma | fase C X SP
Disparo proteccion diferencial
5 Alarma | barra 1 X SP
Proteccion lineas
Se debe diligenciar el campo subestacién con el NOMBRE de la misma vy el grupo
funcional en el formato indicado.
. NIVEL 3 NOMBRE
. SUBESTACIO GRUPO . DE LA
ITEM N FUNCIONAL TIPO DESCRIPCION SOE T:EP((;) SENAL
Relé de disparo maestro
1 LXX CAMPO Alarma_| operado X SP
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< NIVEL3 | NOMBRE
fTEM SUBESNTACIO Fu?q'élxlgg AL| TIPO DESCRIPCION . TII:((:) g:ﬂ';\AL
2 LXX CAMPO Alarma | Disparo general X SP
3 LXX CAMPO Alarma | Disparo fase A X SP
4 LXX CAMPO | Alarma | Disparo fase B X SP
5 LXX CAMPO | Alarma | Disparo fase C X SP
6 LXX CAMPO | Alarma | Disparo zona 1 X SP
7 LXX CAMPO | Alarma | Disparo zona 2 X SP
8 LXX CAMPO | Alarma | Disparo zona 3 (Adelante) X SP
9 LXX CAMPO | Alarma | Disparo zona reversa X SP
10 LXX CAMPO | Alarma | Dispare Sobrecomente residudl | x| sp
” LXX CAMPO | Alarma pin:\éi?ss;eproteccién sefal « .
. LXX CAMPO | Alarma pi?ﬁi":i); Vtaeleproteccmn sefial y -
Envio teleproteccién

LXX CAMPO | Alarma |comparacién direccional

13 sobrecorriente a tierra X SP
Recibo teleproteccion

LXX CAMPO |Alarma |comparacion direccional
14 sobrecorriente a tierra X SP
15 LXX CAMPO | Alarma | Disparo Oscilacién de potencia X SP
16 LXX CAMPO | Alarma | Disparo sobre tension X SP
17 LXX CAMPO | Alarma | Orden de recierre X SP

LXX CAMPO | Alarma Pérdidg _Qe potgncial (Funcién
18 supervisién fusibles) X SP
19 LXX CAMPO | Alarma | Sobrepotencia de envio X SP
20 LXX CAMPO | Alarma | sobrepotencia de recibo X SP
21 LXX CAMPO | Alarma | Disparo sobre tension etapa 1 X SP
22 LXX CAMPO | Alarma | Disparo sobre tension etapa 2 X SP
23 LXX CAMPO | Alarma | Cierre en falla X SP
24 LXX CAMPO | Alarma | Envio disparo directo X SP
25 LXX CAMPO | Alarma | Recibo disparo directo X Sp
26 LXX CAMPO | Alarma | Falla canal teleproteccién X SP
27 LXX CAMPO | Alarma | Recierre fuera de servicio X SP
28 LXX CAMPO | Alarma | pisparo Sobrecorriente de fases X SP

Proteccion transformadores monofasicos

Se debe diligenciar el campo subestacién con el NOMBRE de la misma, el grupo funcional

en el formato indicado y en la descripcién el cédigo del transformador.

GRUPO NIVEL 3 NOMBRE
iTEM | SUBESTACION | FUNCIONA | TIPO DESCRIPCION Tpo | PELA
L SOE | [rc | SENAL
Disparo fase A proteccion
1 AXX ATRX Alarma | diferencial ATRX X SP
2 AXX ATRX Alarma | Disparo fase B proteccién X SP
ACUERDO 646

30




CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

GRUPO NIVEL 3 NOMBRE
fTEM | SUBESTACION | FUNCIONA | TIPO DESCRIPCION TIPo | DELA
SOE SENAL
L IEC
diferencial ATRX
Disparo fase C proteccién
3 AXX ATRX Alarma | diferencial ATRX X SP
Disparo fase A proteccion
sobrecorriente
4 AXX ATRX Alarma | lado alta ATRX X SP
Disparo fase B proteccién
5 AXX ATRX Alarma | sobrecorriente lado alta ATRX X SP
Disparo fase C proteccion
6 AXX ATRX Alarma | sobrecorriente lado alta ATRX X SP
Disparo fase A proteccion
7 AXX ATRX Alarma | sobrecorriente lado baja ATRX X SP
Disparo fase B proteccién
8 AXX ATRX Alarma | sobrecorriente lado baja ATRX X SP
Disparo fase C proteccion
9 AXX ATRX Alarma | sobrecorriente lado baja ATRX X SP
Disparo proteccién sobrecorriente
10 AXX ATRX Alarma | terciario fase A ATRX X SP
Disparo proteccion sobrecorriente
11 AXX ATRX Alarma | terciario fase B ATRX X SP
Disparo proteccién sobrecorriente
12 AXX ATRX Alarma | terciario fase C ATRX X SP
13 AXX ATRX Alarma | Disparo Buchholz fase A ATRX X SP
14 AXX ATRX Alarma | Disparo Buchholz fase B ATRX X SP
15 AXX ATRX Alarma | Disparo Buchholz fase C ATRX X SP
16 AXX ATRX Alarma | Disparo presién subita fase A ATRX X SP
17 AXX ATRX Alarma | Disparo presion subita fase B ATRX X SP
18 AXX ATRX Alarma | Disparo presion subita fase C ATRX X SP
19 AXX ATRX Alarma | Disparo alivio presion fase A ATRX X SP
20 AXX ATRX Alarma | Disparo alivio presién fase B ATRX X SP
21 AXX ATRX Alarma | Disparo alivio presion fase C ATRX X SP
22 AXX ATRX Alarma | Disparo alivio presién OLTC fase A X SP
23 AXX ATRX Alarma | Disparo alivio presién OLTC fase B X SP
24 AXX ATRX Alarma | Disparo alivio presion OLTC fase C X SP
25 AXX ATRX Alarma | Disparo relé de flujo OLTC fase A X SP
26 AXX ATRX Alarma | Disparo relé de flujo OLTC fase B X SP
27 AXX ATRX Alarma | Disparo relé de flujo OLTC fase C X SP
28 AXX ATRX Alarma | Falla relé mando sincronizado X SP
Notas:

1. Opcionalmente se puede llevar una sola sefial que incluya todas las protecciones mecanicas
del transformador.

2. Para el OLTC se puede armar una sola sefial.
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Proteccion transformadores trifasicos

Se debe diligenciar el campo subestaciéon con el NOMBRE de la misma, el grupo funcional

en el formato indicado y en la descripcion el cédigo del transformador.

R NIVEL3 |NOMBRE
‘ 2 RUP 2 DE LA
ITEM | SUBESTACION FUNCIONAL TIPO DESCRIPCION soE TII:(? SERAL
Disparo proteccién diferencial
1 AXX ATRX Alarma ATRX X SP
Disparo proteccion
2 AXX ATRX Alarma | sobrecorriente lado X SP
alta ATRX
Disparo proteccion
& R Aladh sobrecorriente lado baja ATRX " -
Disparo proteccién
4 AR AN—- sobrecorriente terciario ATRX * e
Disparo por sobre
5 AXX ATRX Alarma | temperatura devanado serie X SP
ATRX
Disparo por sobretemperatura
6 K AT Al devanado comuin ATRX X sl
Disparo por sobretemperatura
¥ SR A Al devanado terciario ATRX K SP
Disparo temperatura alta
8 AXX ATRX Alarma aceite ATRX X SP
9 AXX ATRX Alarma | Disparo Buchholz ATRX X SP
10 AXX ATRX Alarma | Disparo presion subita ATRX X SP
11 AXX ATRX Alarma | Disparo alivio presién ATRX X SP
12 AXX ATRX Alarma | Disparo alivio presién OLTC X SpP
13 AXX ATRX Alarma | Disparo relé de flujo OLTC X SP
Notas:
1. Opcionalmente se puede llevar una sola sefial que incluya todas las protecciones mecanicas

del transformador.

2. Para el OLTC se puede armar una sola sefial.
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Proteccion condensadores

Se debe diligenciar el campo subestacién con el NOMBRE de la misma y el grupo funcional

en el formato indicado.

Ja— NIVEL 3 NOMBRE
T A A DE LA
ITEM SUBESTACION FUNCIONAL TIPO DESCRIPCION SOE 1;:1Epé) SENAL
Disparo proteccion
1 CXX CPX Alarma | desbalance X SP
capacitor
Disparo proteccién sobre
< A P Alarma corriente Capacitor X el
Falla relé mando
3 CXX CPX Alarma phvemiemirn X SP
Relé de disparo maestro
10 CXX CPX Alarma operado X SP
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Anexo 4. Listado de sefales de SCADA para integracion a través del

protocolo ICCP entre centros de control y XM

El listado que se presenta a continuacion son los requerimientos minimos de

sefiales de SCADA y dependen de las caracteristicas técnicas del proyecto. Se

deben diligenciar los distintos campos.

TELEMEDIDAS O SENALES ANALOGICAS

Bahias de linea y transformadores

F < NIVEL DE CAMPO O DIRECCION CUR
- VARADLE SUBESTACION |  1engiON BAHIA (Diligencia XM)
Potencia activa
1 (MW)
Potencia reactiva
2 (Mvar)
3 Tension linea AB o BC (kV)
Corriente fase B
4 (A)
Bahias de generacion
: < NIVEL DE : DIRECCION CUR
ITEM VARIABLE SUBESTACION TENSION CAMPO O BAHIA (Diligencia XM)
Potencia activa
1 (MW)
Potencia reactiva
2 (Mvar)
3 Tension linea AB o BC (kV)
Corriente fase B
(A)
Frecuencia
Bahias de compensacion
: : NIVEL DE " DIRECCION CUR
ITEM VARIABLE SUBESTACION TENSION CAMPO O BAHIA (Diligencia XM)

Potencia reactiva
(Mvar)

Tension linea AB o BC (kV)
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Bahias de acople, transferencia, seccionamiento de barra

3 NIVEL DE ‘ DIRECCION CUR
ITEM VARIABLE SUBESTACION TENSION CAMPO O BAHIA (Diligencia XM)
Corriente fase B
1 (A
Barra o segmento de barra
B 5 NIVEL DE ‘ DIRECCION CUR
ITEM VARIABLE SUBESTACION TENSION CAMPO O BAHIA (Diligencia XM)
Frecuencia
1 (Hz)
Tension linea AB o BC
2 (kV)
Transformador
c NIVEL DE " DIRECCION CUR
ITEM VARIABLE SUBESTACION TENSION CAMPO O BAHIA (Diligencia XM)
Potencia activa
1 (MW)
Potencia reactiva
2 (Mvar)
Tensién linea AB o BC
(kV)
4 Posicién de tap
Cargas conectadas directamente al STN
: : NIVEL DE : DIRECCION CUR
ITEM VARIABLE SUBESTACION TENSION CAMPO O BAHIA (Diligencia XM)
Potencia activa
1 (MW)
Potencia reactiva
2 (Mvar)
Tensién linea AB o BC
3 kv
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ESTADOS DOBLES / SENALES DIGITALES / EQUIPOS DE CONMUTACION

Para todas las configuraciones de subestaciones y bahias de uso del STNy STRy
conexion al STN se requiere la posicion equivalente de todos los interruptores y
seccionadores (incluyendo los seccionadores de puesta a tierra).

iTEM

EQUIPO

SUBESTACION

NIVEL DE
TENSION

cODIGO EQUIPO
(Nomenclatura
operativa)

CAMPO O
BAHIA

DIRECCION CUR
(Diligencia XM)

Seccionador
transformador

Seccionador linea

Seccionador tierra

Seccionador barra

o | (W N =

Interruptor

Seccionador
adyacente a

un interruptor

Esta informacion se debe diligenciar para cada una de las bahias y sus correspondientes equipos.
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