
CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

ACUERDO No.282
Diciembre l9 de 2003

Por el cual se aprueban los mínimos operativos de los embalses

El Consejo Nacional de Operación €n uso de sus facultades legales, en
especial las conferidas en elArtículo 36 de la Ley 143 de 1994, la Resolución
8-0103 del 2 de febrero de 1995 del Ministerio de M¡nas y Energíá' el Anexo
general de la Resoluc¡ón CREG 025 de 1995, y según lo aprobado en la
reunión No. 201 del 18 de diciembre de 2003 y,

CONSIDERANDO

1. Que ssgún el acuerdo CNO 281 del 29 de noviembre de 2003, se pronogó
como máiimo hasta el 3l de diciembre de 2003 la v¡genc¡a de los niveles
mínimos operatiyos de la estación de inviemo de 2003

2. Que el Centro Nacional de Despacho recalculÓ los mfnimos operativos
para él perÍodo mayo 2oo3-abril 2004, s¡guiendo lo est¡pulado -én-el acuerdo
¡el cNÓ N' 177 d€ octubrs 19 de 200'l y en la resolución CREG 025 de
1995.

3. Que el Comilé de Operación, en su sesión 116 del 1l de d¡ciembre de
2003, mediante concepto 20, recomendó al Consojo Nacional de Operación
adoptar la revaluación de los niveles mín¡mos operativos conten¡dos en el
documonto ISA UENCND 03¡76 "Niveles Mínimos Operativos Horizonte
Mayo 01/03 - Abril 30/04".

ACUERDA:

PRIMERO: Aprobar sl cálculo llévado a cabo por el CND' de los n¡veles
mín¡mos operativos para apl¡cár en la estación de verano 2003-2004, y
contenido en eldocumenlo marcado como Anexo, elcualforma parte integral
del Dresent€ acuerdo.

SEGUNDO: El presente acuerdo rige a part¡r del 20 de diciembre de 2003 y
deroga todos los acuerdos que le s€an contrarios

Dado en Bogotá D. C. a los 19 días delmes da diciembre de 2003.

El Pres

o L .
Acuerdo 2E2
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Documento ISA UENCND 03 - 176

Medellín, noviembre 27 de 2OO3



Mayo 20¡'3 ' Abr¡l 200¡

,I. OBJETIVO

Presentar los n¡velés mlnimos operat¡vos para el periodo máyo/03 - abril/o4 resultantes de la

revaluación of€ctuada por mot¡vo del cambio de estación

Las rosoluciones de la comis¡ón de la R€gulac¡ón do Energfa y Gas (CREGJ relat¡vás a

á]-nit* op"áwo" *n las números 025 de1-995 100de1997 056y113de1998

2, ANTECEDENTES

. Resoluc¡ón 25195. Artlculo 2-1 11 del código de opeEción: 'Los N¡v6les. Mfnimos

ó*rii¡""" *" calculádos por el cND €saciánalmsnte o cuando las condiciones del

€¡stema intorcon€ctado asl lo amedten'

. Resolución 100/97. "E! s¡$ems Intercon€ciedo Nsc¡onáldeb€rá protogsrs€ corltra una
coÁnláncia hidrológica h¿s1a del 95% de PSS (Probstilidad de ser Supersde) o €n su d€f6c-to
ü malma faaiue, tániendo sn c¡¡enh los sigui€nte6 suFledc, los old6 son cons¡deri€s con

iü cons¡¿eÁaou en e¡ plan€€mi€nto operati-vo Indicaüvo de Largo Plazo que r€al¡za el cND:

1. Demanda: Esc€nario Méd¡o do lrcmandi producido por la UPME "

. Acuefdo '177 del CNO, de octubre 19 de 2001, mgdiant€ €lcua¡d€términá lá información
pera €l planeamionto operalivo energélico y áqu€lla á utllizár en €l cálculo de mlnimos

. Acu€rdo187 del CNo. Aprusba metodologfa dé cálculo de caudalcon cieÉa probabilidad
de sor supelaoo

. Acu€rdo 252 d€l CNO: Pronogá la v¡genc¡a dé los mln¡mos operalivos aplicados en el
¡nviemo/o2 hasta el20 do diciembro do 2002

. Acuerdo 253 del CNO: Aprueba Mfn¡mos Operativos para apl¡car on el vera¡o/ 02{3

. Acuerdo 264 del CNO: Aprusba mfnlmos operativoe Fara apl¡cer en el inviorno/20o3, É
poÉ¡rdel lo. de máYo de 2003

3, !'ETODOLOGIA

L€ metodologfa utilizada p¿fa calcular los niveles mln¡mG operaüvos €n elperíodo-mayo 01/03
- abdl 30/04; coÍesponde a la desd¡ta por l€ CREG en la Resotución 025 de 1995, capftulo
Cód¡go d€ Operac¡ón.



4. SUPUESTOS

4.1 Demanda de enorgía

De acuerdo con la reglámentación vigente pars el presente estudio so tuvg 9l' 9Ye-!1:-"1
escenario medio de dimanda netá da energla revaluado por la UPME €n abril d6l 2003' €nvlado

e lSAel16deah¡ldentro doldocumemo "Proyecc¡on€s de domanda de energlaelecrflca y

potenciá máxir¡a 2OO3-2011' (sección 3: Prcyecc¡ones Nacionales), según comunlcaoo con

rad¡c€do ISA 009905-3.

Tabla I

DEMANDA ANUAL DEL SIN (GWh'áño)

AÑO DEMANDA NETA

GWh/año % ¡ncr.
2003 46076
2004 47592 3.29
2005 49480 3.97
2006 51516 4 . 1 2
2007 53667 4 . 1 8
2008 55894 4 . 1 5

La tabla 2 pr€senta la comp€|.¡ción onfre
(Documento ISA-UENCND 0$060)

La tábla 3 contiene los valores mensuales de demanda del
Ébdl/04 de los escenaios usados en el documento m0 y en la

lá demanda actu€ly ta util¡zada en la ant€ior revisión.

Tabla 2

COMPARACIÓN ESCENAruOS MEÍ'O6 DE OEMANDA (GWh-EñO)

SIN p6ra el período mayc/o3 -
actual evaluación.

AÑO ESCENARIO MEOIO
ACTUAL (A}

ESCENARIO MEDIO
DOC 03-060 (B)

DIFERENCIA
{A - {B)

2003 46076 46076 0
2004 47592 47592 0
2005 49480 49480 0
2006 5 1 5 t 6 51516 0
2007 53667 53657 0

2008 55894 55894 0



Mayo 2003 -Abrjl2004

(') Demanda esporada en ol oscenario mod¡o UPME de abr/03

4.2 Plan de Expans¡ón

El Plán dg Expánsión empleado en osle esfudio coíesponds al reportádo por UPME para el
Cargo por Capacidad/03-04, el cual es descrilo en la siguiente table

Tabl¡ 3
Derírnda de Enérgfa ménsual (GWh)

ACTUAL T) DOC 0€0f) EFERENCIA
ac¡ual - Doc060

fi,lAYo 3936 3936 0
JUNIO 3680 3680 0
JULIO 3902 3902 0
AGOSTO 3917 3917 0
SEPTIEMBRE 3861 3861 o
OCTUBRE 3988 3988 0
NOVIEMBRE 3840 3840 0
DlClEl'/IBRE 4030 4030 0
EN€RO 3869 3869 0
FEBRERO 3700 3700 0
MARZO 3997 3997 0
ABRIL 3421 3821 0
TOTAL 46541 46541 0

Tabla 4

PLAN DE EXPANSIÓN DEL SECTOR ELÉCÍRICO. UPME

JeDiráchi 1 0 01-Feb-04
YoDall 1 6 01-Mar-o4
Yopa¡z 28 0l-Mar-04
lores2 1 2 28-Abr-04

175 28-Abr-04

Según ¡nformac¡ón UPME Para
Cargo por Capacidad/03-04



Se modelaron los reliros efecluados durante el año y los programados para el futuro, los cualés
se presentan en l€ s¡guiente Tabla:

TABLA 5 Retiros de Capac¡dad lnslalada

echa

RIOGRANDEI 50.00 23-Ene-03
LAGUNETA 36.00 1-AbF03

COLEGIO 50.00 1-Abr-03
SALTO 27.50 l1-Abr-03

BARRANCA 1 10 .00 2i-Ago-03
BARRANCA 4 30.00 1-Sep-03
BARRANCA 5 19.00 11-Sep-03

COLEGIO 100.00 11-Oct-03
SALTO 1l-Oct-03

BARRANCAz 10-Ene-04

4,3 O¡spon¡bil¡dad Tém¡ca

So uül¡zaron los lndices do ind¡spon¡til¡dad (lH) delCargo por Capácidad/0$o4, siguiendo 6l
Acuerdo 177 del CNo.

La siguiente grálica muestra la ovoluclón de la d¡sponibil¡dad térm¡ca dol sist€ma:
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Se ouede ob€srvar en la evaluación del documonto 03-060, una d¡sponibjlidsd térrnica
proóed¡o de 354'1 MW; en l¿ actual, una de 3548 MW

4.4 Dispon¡bilidad h¡drául¡ca

En el Anexo I se prcsenla la d¡sponib¡l¡dad de las unidades de goneración h¡drául¡cá pdra el

o€rlodo mavo 2OO3 - abril 2004. Pará el pr¡m€r año de s¡mulación, se emplearon los lnd¡ces de

i"¿i"*niü¡r¡iJ r'¡*¿¡o de corto plazo (lcP) calculados por el cND con ¡nformsc¡ón hasta
.ii"íá ¡i¡Of Para el r€sto del ho;zonte s€ emplearon los Indices de indisponibilidad h¡siór¡ca
(lH) del c€rgo por capacidatÍo3-o4

l ' *
i 8000

D¡sPon¡bilidad Hidráulica (MW

4.5, Detos básicos de embels€s

Los p€rámetros de los embalses del sistema Interconectado Nac¡onal uül¡zados on el presente

ostúdio, s€ presentan en la tabl€ Datos gásicoc de Embalse6.

En general, el vaior de fador de convéFión de una cadena de plantas en p€ralelo se e61¡ma
com-o el piomodio ponderado (por las capacidadés) dél factor de conversión de las pantas
oerteneciór¡tes a Ia édena. El iactor de córwersión de la cadsna de Bogotá para efoctos del
¡rEenie cálculo de mfn¡mos y teniendo €n ouenta 6lAcuerdo 177 del CNO, es eslimado como
elfaclor d€ corwsrs¡ón de la cadena Paraíso_La Guaca.



Datos básicos de embalses

Embalse
Máximo
Técn¡co

Mm3

Mlnimo
Técn¡co

Mm3

Factor de
c,onversión
promed¡o

Factor de
convelsión

GWh/Mm3

Volúmen

Bruto
GWh

Volúmen

Neto
GWh

PENOL
SANLORENZO

PLAYAS
PUNCHINA

MIRAFLORES
TRONERAS

RIOGRANDE2
PORCE2

ESMERALDA
ALTOANCHICAYA

MADRONAL
SALVAJINA

PRADO
BETANIA

MIELl
GUAVIO
MUNA

TOMINE
SISGA
NEUSA
CHUZA
URRA

1070.21
180.22

60.67
101.04
31 .36
187.36
149.37
617.73
36.?2
509.60
796.83
842.50
1362.38
473.24
78't.90
19.05

690.00
96.50
99.90
227.00
1632.50

70.28
17.57
17.61

9.53
48.40
53,19
26.73

98.00
1 0 1 . 1 3
325.75
511 .86
47.98
2 t .00
5.08
0.00
0.00
0.00
0.00

420.50

14.585
9.278
6.885
5. t71
9.386
9.386
10 .196
2.091
6.858
4.432
1.943
0.925
0.457
0.621
1.822
10.006
18.096
18.096
10.095
18.096
18.096
0.464

4.051
2.577
1 . 9 1 3
1.437
2.607
2.607
2.832
0.581
1.905
1 .231
0.540
o.257
0.127
0 .173
0.506
2.779
5.027
5.027
5.027
5.O27
5.O27
0.129

4335
,164
131
87

531
87

1177
45
275
205
107
235
240
2173
96

3468
485
502
1141

4051
419
97
79
219

394
56

1126

222
179

147
215
2115
70

3468
485
502
1111
156

De acuerdo con las Rosoluc¡ones 025 y 058 de '1995, y 066 d€ 19gg' los émbalses de s¡sga'
Neusa, Tom¡né, Chuza, Salvaj¡na y UÍá no se incluyen dentro de los emb€lses entro 106 cuáles
se almacene agua p€ra cubrir contra cont¡ngencias hidrológicas al slN- debido-á que son
embalses con pitoi&d & utilización d¡fercnte & ]a eneryética. (Art 2 Res CREG 058 & 1995)'
Por lo tanto, al agregar el nivél máx¡mo de los embales con mín¡mos opsrativos se tionen
10327.6 GWh o soa un 63.2% d€ltotal ('10327.6/1639.5)

5, Resullados de la Simulac¡ón

l\4ed¡ante el modelo d€ oplimizacjón por ap.oximaciones sucesivas (AS) se calculó la polfüca de
clstos en el hodzonte máyo de¡2003.abdl del2008 Se procad¡ó á real¡zar la simulación con
horizonte de 12 m€ses (mayo del 2OO3 - abril del 2004) iomando esc€natios hidrológicos con
d¡ferentes PSS (probatÍl¡dad de ser superads), y deteminando l¿s series h¡drológ¡cas p€€ las
cuales el sistema no presenta racionam¡entos,



M¿yo 2OG? - Abril &04

De acuerdo con la metodología v¡gente y escdta en la resolución CREG-025 de 1995, ¡a
hidroloola Dara las cuales el sistemá no presenta rac¡onam¡eÍtos deine la curua de Mfnimc

óo"r"t¡"u* lnf"riot. Para la hidrologfa 95PSS se obtuvo esta condición; por lo tañto él mínimo
oóerativo inferior conlinúa siendo ¡gual al mfnimo op€rativo supedor'

Los resultedos de la s¡mulación con h¡drologia 95PSS se presentan a continuac¡Ón y s6

comparan con los actualmeñte vigentes (Documento 03-m0)

DOCUMENTO 03¡60

2003-2004

MOI 95 pss Descarga 694.9
95 pss Défcit 0.

M. Técnico 957.

MoS en nov del2003 1652.

OOCUMENTO ACTUAL

2003-2004

flss Descarga 489
95 p€s Défcit 0.

M. Técn¡co 930 5

Mos en nov del2oo3 1420.35

Valores en GWh
MOI : Mfnimo operativo infer¡or
MOS : Mfnimo oporaüvo superior

Con los valores expuesos anleÍiormente y con el nivel mlnimo técn¡co del embalse agregado
r"¡n, 

"-or*áá" 
e"qbt¿, chuza, salvajlna i lJrá), encontramos quo para elflnalde novi€mbre

iet zoó:lpunto ñáximo del MoS) se ottene una d¡sm¡nución del nivol minimo op€rat¡vo
sup€rior d;232 GWh, los cuÉles corespohden a una d¡sminuc¡ón dé la onérgla a guardar por

áe'bajo de ese nivsl i2o5 GWh), acompañada de una disminución en el mlnimo técnico (27

GWh).

D¡fercncia '232

ceneración Térmica Men3ual (Gwh)

Diférencie
2640 0 2634.5 5 6
2554.9 2549 5 5.4
2640.0 26345
2640.0 2634.5 5.€
2554.9 2549.5 5.4
2640.0 2634.5 5.6
25619 2U9.5 5.4
26!04 2634.5 5 6
26,40.0 ñ34. 5.6
2462.0 24U.5 -2.5
2644.4 2534.5 13.9
2*7.8 2549.5

nú.o
2500.0
2300 0
2tú.o
1900.0
1700.0
1500.0

a e e 9 c
2 ú

s*j *11

Para él p€Íodo mayo/o3 - abdyo4 se obt¡€ne un aumento de 99 5 GWh, con respec-to a la
évaluación anteíor (documento 03{60).



En 106 Anexos 2, 3 y 'l se f{6séntan los n¡veles mlnimos op€ralivos pa-r€ cada uno dé ios

emoalses ael StÑ qire, ao ;cuerdo con la Rosoluc¡ón CREG 058 de 1995' deben po€€or curvas

áó Álni.o" op.rai"os tse excluyen 106 s¡gu¡e¡t€s emb€lses con pdoddad de ulilización

O¡ferente de li e¡Ergétiá: Sisga;Tominé, Neuss, Chuza' Salvajina y Urá)'

En lá foura s¡qu¡snte ss pres€nta lá evoluclón m€hsual de las re6grvas agr€gadas p€€ la

;;ifu;ñ; ;fuid; Oid;ologfa del ssP-ss): mfnimo op€Éüvo inferior (¡gual al supodor)' v
mln¡motécnico desde mavo/o3 hasta abíu04

al aolicar la Resolución CREG 01434 adfculo 2' parágrafo 2 | Pfl€ todos bs ef€ctos €'bmés

det @metcid, se fria @no MOS pa¡€ ,os emós,ses A'fo Anch¡cayA Eerá'|td y trcne¡es eI

i¿¡Ái *Á el tios viceúe y á lw a vdwnen Méx¡no &l Enbalsa, no se otlienen
modlñcaciones en los MOs calculsdo€.



MINIMOS OPERATIVOS (Gl 'h)

VERSION DOC. 03- 060 Y ACfUAL

,_:f-
1400.00l

+MTNTEC(O@060) -e MIN TEC (a.1kD +MO (00o060) *-MolA.tual
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ANEXO 1

Información ut¡lizada



Msro 2003 - Abtil2004 P4 12

DISPONIBILIDAO TERMICA MENSUAL (MW}

60.4 60.4
@,2 ú2

132 4 132.4
12.A 12.0
1 1 2  1 1 , 2
0.0 0.0

i38.0 136.0
26€.5 2€6.5
30.9 30,8
6 1 . 5  6 1 5
62.A 62.4
e3.9 $.9
51.9 51.9
59.7 59.7
43.5 ¡13.5
25.3 25.3
52,1 52.4
86.7 86.7

120.0 120.0
13a.1 138.1
80.6 ao.6
,f5 6 .t5.6

23€.4 238.4
1&.5 1&.9
a7.s 47.9

143.4 143.4
631 63.1

697.1 @? 1
1A9A 189.4
142.2 142.2
217.6 217.6

0.0 0.o

247 24.f 24.7 24.7
60.4 60.4 60.4 60,4
60.2 60.2 60.2 60.2

132! 132.1 132.4 1?2.4
'12.0 12.O 12.0 12.0
'11,2 11.2 11.2 t1-2
0.0 0.0 0.0 00

138.0 138 0 138.0 13e.0
260.5 266.5 266,5 266 5
30.3 30.4 304 30,4
615 61,5 61,5 61.5
62.A 62.S 62.S 6'2.4
639 639 63,9 63.9
51.9 51.9 51.9 51.9
59.7 59.7 59.7 59.7
435 43.5 43.5 43.5
25,? 25.3 25.3 25.3
52.4 52,4 52,4 52.4
86.7 86.7 86.7 86.7

120.0 120.0 120.0 120.0
136.1 13a.1 13a.1 13A.1
80.6 80,6 80.6 30.6
45.6 45.6 ,tS.6 ,O.6

248.4 2*.4 234.4 2*.4
140.9 140.9 140.9 140.9
47.9 67.9 A7.S 47.9

143.1 143.4 143.4 143.4
63.1 63.1 63.1 6.1

697.1 607.1 697.1 697.1
'199.8 149.8 189.8 1894
112.2 112.2 1122 1422
217.6 217 6 2176 2178

o.o 0.0 0.0 0.0

60,4 60.4 @.4
60.2 @.2 60.2

132,4 132.4 132.4
12.0 120 12.0
11.2 11.2 11.2
00 0.0 0.0

138.0 138.0 13S.0
266.5 266.5 266.s
30.a 30.8 30,4
61.5 61.5 61.5
@.a 62.4 62.4
63.9 63.9 63,9
51.9 51.9 51.9
5S.7 59.7 59.7
43.5 43.5 43.5
25.3 25.3 25.3
52,1 52.4 52.4
86.7 E6.7 88.7

120.0 120.0 120.0
13a.1 138.i 134.1
80.6 60.6 80.6
¡f5.6 .45 6 45.6

23a.4 2384 234.4
140.9 1.10.9 1¡10.9
s79 87.9 07.9

143.4 143.4 143.4
63.1 63.1 63.1

6971 6971 @7.1
1899 189.S 1S9.8
112.2 142.2 1422
217.6 217.6 217 6

0.0 0.o o.o

eo.2 60.2
132.4 132,4 1
12.0 120 1
0.0 0.0
0.0 0.0

138.0 134.0 138

30,8 30.3 30
61.5 61.5 61
a2.a 62,4 62

51.9 51.9 51
59.7 59 7 59.

86.7 8€.7 8S.
120.0 120.0 120
13€1 f3a1 13€.

140.9 140.9
87.9 87.9

143.4 143.4 167
63.1 631 63.

697.1 697.1 @7.
149.8 189.4 149.
1422 142.2
217_6 217.6 217.

o.o 22_4 22

ASAIERO

CARTAGE2

EAtlRAitA4

PALENQg
BARRAI'\¡q2



MinimcoperálúG Mayo2003 'Ab.il ?t04 Prá9.13

DISPONIBILIDAD HIDRAUUCA MENSUAL {MW

166.5 152.6 134.3
19€ 9 101.2 179.6

10780 908.9 1011.2
0.0 0,0 0.o

37.6 37.8 37.6
2e2.0 2A2,0 X62,O
17t.5 177.5 177.5

6.0 6.0 6.0
2U.5 284.5 2U.5

988.3 9€8.3 E8€.3
n1 .2 31]0.3 327 .A
341.0 341,0 31.O
70 5 70,5 69.3

107 2 ñ_O 97.2
224.7 26A_0 26a.0
26.3 2A 1 24.1

108.0 115,5 115.5
14.6 14,8 1,1,3
1A.1 2f .2 27.2

472.6 523,2 423,2

17.9 17.4 17.a
19.1 l9 , l  19.1

113É,2 113E.2 113a,2
261,3 261,3 261.3
30€.2 306.2 m6.2

0.0 0.o 0.0
0.0 0.0 0.0
0,0 0.0 0.o
0.0 0.o o.o

166,5 166.5 166 5
1s8.9 1S8.9 19€,9

1073.5 1049.5 109r.4
0.0 0.0 0.0

37.6 37.0 376
242,0 242.0 262.4

2A4.5 m4.5 247,8
332.5 332.5 332.5
966.4 669.5 892,7
32f .A 327.4 301.2
318.4 294.4 341.0
62.rr s9 o 70.5

123.0 123,0 123.0
26¡.0 256 i 264-0
26.3 2A.1 26.1
z0 96.2 1105

27.2 27.2 27.2

351,5 351,5 351.5
17 .e 17 .9 17 .9
19.1 19.1 19.1

113€.2 1138,2 1133.2
261.3 261.3 2613
306.2 306.2 306,2

o.o o.o 0.0
0.0 o.o 0.0
0.0 0.0 0.0
0.0 0.0 0.0

166.5 166.5
108.9 198.9

1090.9 10014
o.o 0.0

37.6 37.8
262,0 2820
177.5 1n.5

3.0 6.0
256.0 284,5
332.5 332.5
869.5 984.3
300.3 327.8
3410 341.0
7 0 5  7 0 5

123.0 123.0
264.0 264.0
2a.2 2A.t

115.5 115.5
140 14,4
2?.2 27.2
4.0 4,0

523.2 523.2
351.5 361.5

1 9 1  1 9 , 1
1134,2 1138.2
26a 3 261.1
306.2 306.2

0.0 0.0
0.0 0,0
0.0 0.0
0.0 0.o

166.5 166.5
199 9 1g€.9

1104 7 10€0.4

37.€ 37.6
2ts2,O 242.0
177.5 1V.É

6.0 6.0
284,9 284.5
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ANEXO 2: RESULTADOS

NIVELES MINIMOS OPERATIVOS POR EMBALSE



Mayo 2003 - Abril 200¡l Pás.15

OENERACTóN ÍERMIOA MENSUAL IOWh}

102.72

s32
0 0 2



Mh¡mG op€¡álivos ¡¡ayo 2oo3 - abr¡¡ 2004 Pá9, 18



M h¡mo. oFéEtrd M¡yo 2OO3 - Abril 2004 Pá9.17

il¡l{lllo€ OP€RA¡IVO3: l{lhl !úpslor 95!4PSS . lrf.lb¡ 95'l6Psg
Hm3

1613



Mhinos OpeHtivo6 Máyo 2003 -Abr¡l2oo¡l Pá9, 18

Itll¡¡lMos oPERAlwos: lilv.l Güpllor 95%Ps3 . dfidor 95t6PSs
Hm3

32!t1t !25.16 95.1a

1757

953



M ¡nm@ OpéElivo3 Maüo 20OS - Abril 201t4 Pés. 19

MtNtMOg oPER T|VO9T ti É¡ !üpef¡qf 9t%PS3 . Inlelo¡ 9614P3S

GWh
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MtNIMos oPEñATlvOs: ¡¡Er rur.r¡or 95%t||s6 e lllléflor 36%Pss

GWh

3i.d¡3 +Nd4q ll9E:9! !li¡!g

2 3 1 ' 1 1 2 3 . 7 1 ? ¿ 1 1 |

4171
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Ml lfros OPERAÍVOS: lv.l .uperlor l€%PSs . ¡nle¡lor 9atBP35
ok



MínimG Op€r¿tlvo¡ Máyo 2003 - Abt¡l 2004 Pá9.2.

l{tNtMoS oPERATWO9: {tv.¡ sp.lor t5%P33 . hf.rlor 3a%P3S
%

10.1116 103?96 11.¡96 rrTos i2r0* r?.8316
9.641{ 91496 s61ry. S6,{(f 961* s64q

g d s g ' 0 ' * 3 3 5 2 9 1
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Nivolos mlnimos ope¡at¡vos de emb.lses (Gy'rh y %)
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N¡veles mln¡mo6 op.retivos de embals€r {GWh y %)
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