
CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
cNo

AcUERDO No. 196
DiciembrE 14 de 2001

Por el cual se aprueban los Mínimos Operativos de Embalsesyse aclara la
referencia para reportar los volúmenes de los embalses

El Consejo Nacional de Operación en uso de sus facultades legales, en
especial las confer¡das en el Artículo 36 de la Ley 143 de 1994, la Resolución
8-0103 del 2 de febrero de 1995 del M¡n¡ster¡o de Minas y Energía, el Anexo
general de la Resoluc¡ón CREG 025 de 1995, su Reglamento lnterno y según
lo aprobado en la Reunión No 166 del 13 de diciembre de 2001 y

CONSIDERANDO

L Que según el Acuerdo No. 193 del CNO de noviembre 30 de 2001, se
prorrogó hasta el 15 de dic¡embre de 2001 la vigencia de los niveles mínimos
oDerat¡vos de la estac¡ón de ¡nvierno 2001.

2. Que el Centro Nacional de Desoacho recalculó los mínimos operativos
para el período mayo/2001 - abtill21o2, s¡gu¡endo lo estipulado en el
Acuerdo del CNO No. 177 de octubre 19 de 2001 v en la Resoluc¡ón CREG
025 de 1995.

3. Oue las referencias técnic€s de los embalses deben ser homogéneas para
todo efecto.

ACUERDA

PRIMERO.- Aprobar el cálculo de los n¡veles mínimos operat¡vos para aplicar
en la estac¡ón de verano 2001 - 2002, ¡ealizado por el CND, y conten¡do en
el documento marc€do como Anexo 1, el forma parte ¡ntegral del presenté
Acuerdo.
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SEGUNDO.- Los niveles mÍnimos operativos diarios del mes de diciembre de
2001, serán iguales a los que resulten de ¡nterpolar entre los nuevos valores
calculados para nov¡embre 2001 y diciembre 2001.

TERGERO.- La referencia oara reportar d¡ariamente al CND los volúmenes
de los embalses debe ser la m¡sma usada para el cargo por capacidad 2001 -

2002, en el cual se considera como volumen cero (0%) ol correspond¡ente al
Nivel Mínimo Fís¡co de los embalses y c¡mo volumen máximo (100%)' el
Volumen Máximo Técn¡co declarado para el Cargo por Capacidad

CUARTO.- El presente Acuerdo rige a part¡r del 16 de dic¡embre de 2001 y
deroga todos los Acuerdos que le sean contrar¡os.

Dado en Bogotá a los 14 días del mes de d¡ciembre de 2001.

El Presidente El Sscretar¡o Técn¡co

RAFAEL
tki
ER GERMAN CORREOOR A,

ú
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ANEXO 1

Niveles Mínimos Operativos

Horizonte Mayo O1lOl - abril 3Ol02

1. OBJETIVO

Presentar los niveles minimos operativos para elperiodo mayo/o1 - abril/o2 resultantesde la
ac-tualizsción estac¡oñal. son las resoluciones de la com¡s¡ón de la Regulac¡ón de Energía y
Gas (CREG) relat¡vas a mlnimos operat¡vosl números 025 de 1995' 100 de 1997' 056 y
'113 de 1998.

2. ANTECEDENTES

. Rosolución 25195. Arllculo 2.1.1.1 del código de operac¡ón: "Los N¡veles M¡nimos
Operativos son o€lculados por el CND eslacionalmente o cuando las condic¡ones del
s¡stema interconectado asl lo ameriten'-

. Mayo 3de2001 , ISA publica el documento ISA-UENCND 00-85 de ábril 16/2001-
Mln¡mos ap¡obados en reunión No. 153 de CNo, mayo 3/2001 (aouerdo No. 129)' pafa
entrar en v¡gencia el 5 de mayo de 200'1,

. l\4ayo 16 de 2001, ISA publics eldocumento ISA-UENCND 01-120 de abril 16/2001.
l\4ínimos aprobadgs por acuerdo No. '136 de CNO, mayo '16/2001, para entrsr en
v¡gencia el '17 de mayo de 2001.

. Acuerdo 177 delCNO, de oc'tubre'19 de 2001, medi¿nt€ el cuáldete¡mina la
¡nformación pará el planeam¡ento ope€tivo energét¡co y aquella a ut¡l¡zat en el cálculo
de mínimos

3. METODOLOGIA

ACIJEPJOI96
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Lá metodologí9 util¡zada para est¡mar las proyecc¡ones de los niveles minimos operativos en
el período mayo 0'1/01 - abril 30/02, co¡responde a la descrita por la CREG en la Resolución
025 de 1995, Gapitulo Cód¡go de Operáción.

¿. SUPUESTOS

4.1 Demanda de energía

De aauedo con la reglamentación v¡gente, para el prcsenlg estudio se tuvo en cuenlg el
escenario medio de demanda nela de energía rcvaluado por la UPME en nov¡embre del
2001.

T¡bl¡ I
DOMANDA ANUAL DEL SIN (Gwh-alo)

ANO DEMANDA NETA

GWh/rño o/o incr.
2000 42462
2001 43460 2.35
2002 44343 2.O3
2003 45672 3.00
2004 47308 3.58
2005 49008 3.59
2006 50113 t .60

La tabla 2 presenta la compár¿ción ent¡e la demanda actual y la utilizada en la anteñor
revisión.
(Documento ISA-UENCND 0l¡20).

f¡bla 2

COMPARACION ESCÍNARIOS MEDIOS DE DEMANDd (Gwh-eño)

AÑO fSCENAflO MEDIO
DOC 01-120 tA)

ESCENA O MEI'IO
ACTUAL IB)

DIFERENCIA
(B) - tA)

2000 42921 12462 -165
2001 44191 43460
2ti¡2 45937 44343 -159,f
2003 47941 45612 -2269

2004 49986 4?308 -2fl4
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La tabla 3 contiene los valores mensuales de demanda del SIN para el pefíodo mayo 2001 '
abdl 2002 en el esc€nario medio. Esta disminuyó 874 Gwh/año con respecto a la demanda
del mismo período, conside€da en el cálcuio de los mínimos operativos del documento 0'1'
120.

Tabla 3
D€m¡nda de f,nerqí¡ metrsu¡l (GWh)

I(EALC) ESPETTADA (T') I'IFER.ENCIA
ESPERADAS

MAYO 3619 3698 -19

JUNIO 3506 36t1 - l l l

JÜLIO 3633 36't3 -40

AGOSTO 3761 3 7',73 4
SEPTIf,MBRE 3619 3670 -3 I

OCTUBRf 3824
NOVIEMDRf, 3656 3686 -:t0

DICIEMBRE 3',755 3818 -63

ENERO 35',74 3708 - 1 3 0

TEBRERO 350:l 3631 -t28

MARZO 3152 3886 -134

ABRIL 3630 l16l -13 t
TOTAL 43471 44745 414

(*) Demanda cspcrada cn cl csccnario rncdio LIPME dc nov/01; incluye demandas rcalcs
hasta octub¡e/0 I

(*,r) Documonto 01.120

4.2 Plsn de Expans¡ón

El Plan de Expansión empleado en este estud¡o corresponde al reportado por UPME el 15
de sept¡embre del 2001, el cual es descrito en la siguiente tabla.

fabla 4

PI-AN Df, f,XPAISIÓN Df,L SECTOR f,LÍCTRICO.IJPME

PROYECTO FECHA OPERACION
colilERcrar

FECIIA AT.JALISIS
ENERGETICO

Total
¡üo fiW)

Sonson 2 9.8 Séoli€rnbr€ 15 2@1 2001 9.8
¡¡¡el
Miel
Miel

125
125
125

Junio 12
Jul ioS

n02
N02
2IJJ2

oAtubre 1
dicisnbre 1

2002
2002 37s

4.3 D¡sponibilidad Térm¡ca
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Se ut¡l¡záron los índices de ¡ndispon¡b¡l¡dad (lH) dolCa€o por Capacidad/oí-02, siguiendo
el Acuerdo 177 delcNo.

La sigu¡ente gráfica muestÉ la evolüción de la d¡sponib¡¡idad térmica delsistema:

G W h r d ¡ ¡

l + o o .  o 1 - ! 2 0  + A . t u ¡

Evolución de lq d¡spon¡b¡l¡dad TémicE (MW)

Se puode observar oómo, en la evaluación de¡ documento 01-120, se tenía una
dispon¡bil¡dad témica prcmedio de 3744MW pára 6l período mayo/01-abril/02, y en la
aotual ésts 6s de 3459 MW; os d6c¡r285 [¡W ¡nferior.

4.4 Dispon¡b¡l¡dad h¡drául¡ca

En el Anexo 1 se presenta la d¡sponib¡l¡dad de l8s un¡dades de generac¡ón hidrául¡ca para el
período mayo 2001 - abtil2002. Para el primer año de simulac¡ón, se emplearon los índ¡ces
de indisponibilidad históricá de corto plazo (lCP) calculados por el CND con ¡nformáción
hasta octubre 3'll01. Para el resto del horizonte se emplearon los índices do indispon¡bilidad
h¡slóÍca (lH) del Cargo por Capacidad/0'1.02. La sigu¡ente gráfloa ¡luslra la disponibilidad
hidráulic€ del SIN del presente documento (mayo/01-abril/02) y su comparación con el
documento 01-120.

ACI]EFDOI96
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4.5. Dator bá¡¡co¡ de embalaog

Los parámetros de los embalses del Sisl€ma Interooneciado Nacional qt¡l¡zados en el
presente estudio fueron los slgu¡entes:
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Embalse
Técnico

Mm3
Técnico

NIm3

Fector de convers¡ón
promedio

MW/m3/s I Gwh/l\4m3
Bruto Neto
Gwh I GWh

Datos básicos de embalses

2.64
1 .
1 .
2.611
2.611
2.
0.
1 .

0.541
0.
0.'1
o17
2.
4.
4.
4.

4.
o.121

61.88
101
3 1 .

186.
'175.

617.
34.

561.
€35.
639.86

813. '11

690.
96.

1632.

124.O0

686.7

420.50

PENOL
SANLORENzO
PLAYAS

IVIRAFLORES

RIOGRANDE2
PORCE2
ES¡/lERALDA
ALTOANCH ICAYA
MADRONAL

s¡n na 9870. 1

De acuerdo con las Resoluciones 025 y 058 de 1995, y 066 de 1999, los embalses de
Sisga, Neusa, Tominé, Chqza, Salvaj¡na y U|rá no 5e incluyen dentro de los embalses entre
los cuales se almacene ague para cubrir contra contingencias hidrológicas al SIN debido a
oue son embalses co, Dtioidad de ut¡tíac¡ón úfercnte de la enegét¡ca, (Atl. 2 Res CREG
OSAde 1995). Por lo tento, la reserva máxima del embalse que rcsulta de agregar el nivel
máximo de los embales ggn mínimo9 operat¡vos es de 9E70.1 GWh o sea un 64.670 de¡total
@870.1t't5270.2\ .

ACIJERDOl96
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En Seneral-el valor de factor de conversión de una cadena de plantas en paralelo
se éstima como el promedio ponderado (por las capacidades) del factor de
convers¡ón de las olanias Dertenecientes a la cadena El factor de conversión de la
cadena de Bogotá es estimado como;

FACTOR DE CONVERSION - CADENAS EN PAMLELO

MW-NETOS
4.064 270
a.7*2 310

CANOAS 1.2613 45

SALTO 3.617372 7 0 + 5 5

LAGUNETA 2.44 72

COLEGIO 8./A9l 300

EQIJIVALENTE BOOOTA 16.36013003
SALTOl 3 7539 55

SALT02 3.5101 70

EQUIVALENTE SALTO 3.61it372

ACIJERDOl96

5. Resultados de la S¡mulac¡ón

Mediante el modelo de opt¡m¡záción por aprox¡mac¡ones sucesivas (AS) se c€lculó la
polÍtioa de costos en el horizonte mayo del 2001 - abril del 2006. Se procediÓ a lealizar la
limulación con horizonte de '12 mesos (mayo dol 200'1 - abril del 2002) tomando escenados
hadrológicos con diferentes PSS (probab¡l¡dad de ser superada), y determinando las series
hidrclógicas paÉ las cuales elsistema no present¿ facionam¡ontos.
De acuirdo con la metodologla v¡Oente y escrita en la resoluoión CREG-025 de 1997, la
h¡drologia para las cuales el sistema no presenta rccionam¡entos def¡ne la curva de Mfnimos
operativos Inferior. Para la h¡drología 95PSS se obtuvo esta condición; por lo tanto el
mín¡mo operativo inferior cont¡núa siendo igual al mín¡mo operativo supenor.

Los resultados de la simulación con h¡drología 95PSS se presentan a continuac¡ón y se
compáfan con los actualmente v¡gentes.
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Valores en GWh

Mol ; Mínimo operativo inferior
lvlos : [/línimo operativo supenor

Can los valores expuestos anteriormente y con el nivel mÍnimo técnico del embslse
agregado (s¡n: ag.egado Bogotá, chuza, Salvajina y urá), encontmmos que pam elfinelde
noviembre del 2OO1 (pqnto máximo del MOS) 5e obtiene un aumento del nivel min¡mo
operat¡vo superior de 660 GWh, de los cuales 565.5 GWh coresponden al aumento de los
mín¡mos técnicos y 94,6 GWh al aumento del agua almaoenada en los mín¡mos operativos
por enc¡ma del mín¡mo técn¡co.

ACTUAL EVALUACION

2001 - 2002

2344.4 2352.7 4 2
-23 49
53.31

2345 3 2420.2 74.45
224a.2 66 06

octubfe 23/  | 43.81
2269.4

D¡ciembre 2396. / €2.66
Enero 2443.7 2220 0 -183.78

2423 4 22ti9.! -153.57
2549.1 2417.3 -132.15

2450.0 2265.2 -144.79

28340.3 -472.41

95 pss Doscerga 810.1
95 pss Déf¡cit 0.

M. Técnico 1028.1

OS en nov del2OO1 1838,

DOCUMENTO 00.120

2001-2002

Mol 95 pss Descerga
0.095 pss Déflcit 0.0

M. Técn¡co 462.7

Mos en nov del2001 1178-

D¡f€rcncla 6G0

Generación Térmica Mensual (GWh)

c€nsración Térmica ¡r€n6¡.ral (GWh)

2700.o

2500 0

2300.0
2100.0
1S00.0

1700.0

1500.0

- -  f  oo

= - E E ' n s
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En el Anexo B, se ofesentan los niveles mfn¡mos opeBt¡vos para csda uno de los embalses
del SIN que. de acuerdo con la Resolución CREG 058 de 1995' deben poseer curvas de
min¡mos op€ral¡vos (se excluyen los siguientes embalses con prioridad de utilizeción
diferente de la eneruá¡c€: Sisga, Tom¡né, Nousa, Chuza, Salvaj¡na y Uná)

En la figur€ siguiente se prcsenta la gYolución mensual de las reservas agregadas para la
cont¡ngencia escogida (hidrologíe del 95PSS): mínimo operalivo inferior (igual al supedoD' y
minimo técn¡co desde mayo/o1 hala sbril/02.

Al apfic€r la Resolución CREG 01-034 , artlculo 2, paúgraÍo 2. P{a to.los /os ef-'cfog
adernás det (Dmetc¡aL se ñk camo MOS Wa ios embalses Alto Anchícayé' Botan¡a y
Tronens el máximo entre et MoS v¡gente y el 15% del Volunen Máximo de, EmDa,se' no se
obt¡enen mod¡fic€c¡ones en los MOS calculados.

P;ra el periodo mayo/o1 - abril/o2 se obtiene una disminución de 472.8 GVVh' con respecto
al estudio anterior.

ACUERDOI96
1 l



Consejo Naclonal de OPeraclón
cNo

MINIMOS OPERAITVOS (GWh)

VEnSION DOC. 0o-r20, ACTUAL y RDSOLUCION 01- 034

t - *

+ ¡Nrrc(oc.1lo) -Mo{ d0 +so(bc rd) +r¡oqDe ft)

1 . 1
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ANEXOA

Inform¡ción utiliz¡d¡

a)
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DISPONIBILIDAD TERMICA MENSUAL {MW)

56.3 56.3 56.3
59 6 59.6 59.6

137.s 137.8 1l¡ E
12.4 12.4 124
7.5 7.5 7.5

10.9 10.9 10.9
4.1 4.1 4.1
6 5 6.5 6.5
3.4 3.4 3-4

145.1 1451 1 '15.1
358.3 358.3 358.3

7.6 7.4 7.6
0.0 0.0 0.0

59 9 59.9 59 9
21.4 21.4 21.4
2t5.6 45.6 45.6
32.3 32.3 323
52.5 525 52.5
28.0 28.0 2a.O
531 53.1 53.1

104.8 104.8 104.8
12.7 12.7 12.7
1n.5 127.5 127.5
127.5 127.5 127.5
45.1 ,r5.1 451

2A.2 24.2 28.2
133.0 13.0 13.0
84.1 841 04.1

136 4 135.4 135.4
@.9 60.9 60.9

634.6 694.6 @4.6
152.2 152.2 1V.2
131.3 131.3 131.3
23.O 23.A 23.0

155.1 1551 155.1

56.3 56.3
59.6 59.6

137.8 137I
12.4 12.4

10.9 10.9

6.5 6.5
34 3.4

145.1 145.1
358.3 362.0

7.6 76
0.0 00

59.9 59.9
21.4 214
45.6 45.6
32.t 32.3
52.5 525
2g,o 2B.A
53.1 53.1

104.8 104.S
1Z¿.7 12.7
127.5 127.5
127.5 127.5
45.1 45.1

7¿7.2 237.2
13,0 133.0
u.1 w.1

135.4 1354
60.9 60,9

694.6 694.6
152.2 152.2
131 3 131.3
23.0 23.0

155.1 156.1

56.3 56.3 56.

137.8 137.8 137.8
12.4 12.4 12.
7.5 7.s 7

t0.9 10.9 10.

65 6.5
3.4 3.4

1¡15.i 1,15.1 145.1
380.7 380.7 380.

7.6 7.6 7.
0.0 0.0 0.0

59.9 59.9 5e.9
21.4 21.4 21.
45.6 456 ,15.
32.3 ?2.3 32.
525 52.5 52.

53.1 53.1 53.1
104.8 104.4 1
1 2 . 7  1 2 7  1 2 .
1n.5 127 5 127
1n.5 1?.5 1n
45.1 45.1 .l5.1

237,2 237.2 237
133.0 133.0 133.
44,1 U.1 U.1

56.3 56.3 56.3 563
59.6 59.6 59.6 5S.6

137.8 137.8 137.8 f37E
124 12.4 12.4 12.4
7.5 7.5 7.5 7.5

10.9 10.9 10.9 10.9
4.1 4.1 4.1 4.1
6.5 6.5 6.5 6.5
3.4 3.4 3.4 3.4

1.15.1 145.1 145.1 1,15.1
3s9.3 3€€.3 3s8.3 358.3

7.6 76 7.6 7.6
0.0 0.0 0.0 0.0

59.9 59.9 5e.9 59.9
21.4 21.4 21.4 214
45.6 1|5.6 45.6 45.6
32.3 32.3 32.3 32.3
52.5 525 525 525
2A.O 2B.O 2g.O 2E.O
53.1 53.1 53.1 53.1

104.8 104.9 104.8 104.9
12.7 12.7 1Z¿.7 12.7
1n.5 1n.5 1n.5 127.5
1n.5 127.5 1n.5 121.5
€ 1 45.1 45.1 '15.1

2n.2 2F.2 7A.2 24.7
13.0 133.0 133.0 133.0
a4.1 84.1 84.1 84.1

135.4 135 4 136.4 r354
60.9 €0,9 60.9 60,9

694.6 694,6 694.6 694.6
152.2 t52.2 152.2 152.2
131.3 131.3 131 3 131.3
23.0 23.0 23.0 ?3.0

1551 155.1 155.1 155.1

136,4 135.4 136.
60.9 60.9 60,

694.6 @4.6 694.
152..2 152.2 152.
131.3 131.3 131.
23,O 23.O 23.

i55 r r55.r r:6.1

BARRANC6
ASAJERO

SIERRACC
ZPAEf\¡IG2
ZPAEMG3

CANDEI-42
DORADA
CENTROCC
FLORE9,I

34/6.1 34/6.1 34{É.1 344.1

ACIJERDOl96
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DrspoNrBrLtoAD HTDRAULIcA MENSUAL (luw

3--¡61---5-r-550 4 5504 550¿ s50.4 5so¿ 5504 550¿ 5504 s60 4
166.7 155.7 165.7 166.7 165.7 167 165.7 16.7 167 167 1657 165
197.8 197.8 1e7.8 197.8 197.8 197.8 197.8 1978 1976 1974 197.8 197.4
77A.1 851.3 851.3 1071.0 1135.1 1135.1 1135.1 1135.1 1135.1 1135.1 11351 1136.1

o.o o.o o,o oo 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 00 0'0
38.9 3€.9 3A.9 34.9 34.9 34.9 38.0 3a9 389 349 3S9

226.6 25?.6 2fts.4 2.s4 2@Á 2@A 260.4 263.¿ 2604 263! 2634 263
2o7 26.7 2¡ú.7 2¡ú.7 26.7 26.7 26,7 26.7 267 267 267 2É
37.2 49,6 55.3 55.8 55.4 55,4 55.a 56 4 55.8 56.4 55.4 55.

291.3 2913 291.3 291.3 200.6 194,2 207i 2913 2913 2i13 2913 251
211,0 237.2 344.3 344.3 344.3 344.3 344.3 343 3443 3443 3443
7!.7 7&.7 74.7 74.7 7&.7 7@.7 7&.7 7&.7 7204 819 7&T 681
353.0 3€3.0 363.0 3.lo.s 3€3¡ 363.0 3€3 0 363 0 363 0 363 0 3€3 0
72.9 72.9 51,7 11.0 72,9 72.9 72.9 72.9 729 725 72.9

1132 106.0 110,3 120.0 120.0 120.0 109.0 1161 1200 1200 120.0 1
23¿,9 250.6 2S5.0 2!6.0 272.3 28f'0 265.0 2450 2850 2860 2860 237
281.0 3049 304.9 304.9 304.9 304.9 304.9 304.9 3049 3049 304 9 304
2s.s 27.0 29.5 299 29.9 24.0 29.0 29.9 29.9 ?99 299

114,0 11{ .6 114.8 1148 1@7 1123 1148 1146 1144 1148 1149 114
15,2 15.2 15.2 15.2 15.2 15.2 15.2 152 15.2 152 152 152
$.7 29,6 2S,g 2g.g 12,1 21.2 29.9 29.9 29.9 29 9 29 9 29.0
4,1 4.1 4.1 A.1 0.8 4,1 1.1 41 41 41 41 4.1

52?,5 52lO.O 5.10.0 5.O.0 5!o 0 540 0 5'loo 540,0 5¡O0 463 5 4€0.5 51
23.6 23,6 23.6 23.6 23.6 23.6 23.6 23.6 236 236 236 23
9,9  16 .7  16 .?  16 .7  16 .7  16 .7  16 .7  16 .7  167 147 167 16

1107.8 tO65.O 1049.9 1ffi/ 1122.3 1122.3 9€6.1 1122.3 1122.3 11223 11223 1
2?6.3 232.3 2440 234.9 2a49 254.9 2a4t 254.9 2549 254.9 2549
273.5 2S5 283.1 295.8 295.8 2S,8 295.8 2€5,8 2€9,4 2954 296.8
45.0 45.0 45.0 45.0 16.5 45,0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0
99,6 116.8 105,9 105,9 105,9 105.e 105,9 100,5 1059 1138 119.0 119.0
69.6 60.3 522 52.2 @.6 63.4 €4.5 63.6 654 69.6 69.6

23ts.0 2145 729.2 225.4 214.6 15l.5 157.0 1¡É.A 229.2 232.7 2365 2Éj
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ANEXO B: RESI,JLTAIX)S

NIVELES MINMOS OPBRATTVOS POR EMBALSE
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Consejo Nacional de Operación
cNo

GENERACIÓI{ TERIIÍCA IVEÍ{SUAL (GWh)

925

249

0
0

2402
39 03
20 35
39 52

10071

0
0

533

253

32 82

201A
u.24
75.42

m56

0
0
10252

20.35
39.52

1ú.71

516.77

249

33 91

20 35
3€.52

62.57

5167?

0

332

0
0
32 82

2014

75 42

9T.47

902
33.91

20.35
39.52

9A 9a

104.71

516.77

0

t2a2

8.24

151.74

254 2
342

1ú2.52

902
3391
2442

20.35
39.52

1 m 7 1

10252

0
0
902
33.91

20 35
39 52

62 3A

? 1 6 0

36 09

56 52

9.25

15 95

20 35
39.52

32 5A
6257
10071

,lO 5
1291

534

332

32.82

sa24

3 2 5

7992

5001

215 3a
162 02
17161

399.23

1 1 1 6  9

1492.07
102326

1135 33
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Consejo Nacional de Operación
cNo

GEI¡ERACION HIDRAUUCA

:oLEOtO

2t6.4

26.4

1 5 3

532

0 0

271.6

125.2

6 2

179.6

0 5

127 6

1 7 5

1 1 5

7 1
1 0 0

521
2107

1 5 5

755
1241

5 0

9.5

25&5

1 7 0

0 5

0 o
0 5

1 5

1022
?63

1 5 3

37.3

.qi á
693

3052

1224
32.4

5 6

32t

207 Í
0 c

121

0 5

2 3 1

1 5 0

1121

3 9

227

1?¡7
0 0

15.0

102

5 2

3.1

298
32.5

2 2

263
292

o 0

$ 2
123 3

0 o

1 1 0

3 3

1 ia(

i 3 c

a 7

6013
25T2.4

1556

127

2216

12?62
1 5 1 3

583

5353
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Consejo Nacional de Operación
cNo

i{NIMOS OPERATIVQS: Nivel 5uee.ior 95%PsS e inferior 9y,{PSS
Hm3

1A.n 1?¡0ó 1241$ r24m 124.00 124d

o1r.n 617.73 61713 A17.n 617 73 61t.13 01773 617.73 6177r
?48 4342 53(B A241 6T5T 1521 7524 301¡

1542 07.57 752A 7524 6011

313.11  31311 S1sr1  313Í  3 ,911 313.11  3r91 i  31311 3191r

x a

331 1t.31 13 54

3.30
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Consejo Nacional de Operación
cNo

MINIMOS OPEMT¡/OS: N¡El rupenor 95%Pss é ¡.fe¡io¡ 9s6Pss
Hm3

31J!¡1 31 tuo¡1 30sáo¡1 31.od¡1

11972¿ 1197 m

105e

4e56 5516 56?A 5S 7A 1¿4) 47 40

r9 91 1991 1991

s51 9 .73  0 .96  10 i7  1041 1036 11  1ó  1116 10d
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ConseJo Nacional de Operación
cNo

MINIMOS OPERAfÍVoS: Nivel .qpe¡ior 9E%FS6 e ¡nlerior 9S,(PSS
GWh

s.n s.n

29€.20 2rr.2o 239.20 '3€2A ?30'o M.20 2&ZJ Mñ 295.A
12100 123m 125.14  127A2 12007 13104 13410 13 ,110 12 !5 :

29em ?9rx ?99Á
123 s¿ 110 3.r 1193

fi'a

61a7 67 07
07 07
ar o7

1177.01 1177.01 1177e1 1177.01 1117.91

s6e5 12334 1,ts40 r,tg.,t€ 1117¡
509?

1177.e1 11t7 91 1177 s1

z ¡ a $ 2 ¡ a B 6

1103 1¡103 1.t 93 1¡.93
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Consejo Nacional de Operación
cNo

MINIMOS OPERATIVOS: Nlvél .upérior 95%PSS e ¡nbnor 95%PSS
GWh

2eF.'9231.Mar0230.Ab.0:

103.41 403.41 4¡3.41

s2 0¡

1017 134a

7

13/31 1U34 1U34 13434 134.31 1U3,

1ú221 10227 10227 1a2.27 1A227 1a221
37 95 X9 31 40 .ó 41 09

3712 3r.42 37 42 3712 31.4

x71'

31 42

r.so !r 30 s1.a0 5r.30

3167  A16 i
26f¡ m13 27 er
20.s6 2S 13
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Consejo Nacional de Operación
cNo

MINIMOS OPERATñ¡OS: ¡{irel .up.nor 96%PSS e ¡nGrior 96j{PSS
%

22996 21.44* 2s .1696 256€!6 25 4096 2556* 23 13!6 23 13St 20 40* n919ó Z2@* ?21$.t

2203r{ 22.6S 22 0€Sr

10009{ r00os9! 100036 1@.009! 1@00r00.00* r!o0036 100.m* rm00*
4S396 53?1t 703ii S53* 10f96 10€49ó 1213!f 1213!t €741r

1m00* 1c00016 1co 001
€ s?9r 4 331 4 331

10m* 100@1( 1co009r 10m* 1m@J¡

10 s3s6 10 a3s6 6369{
2¡e6 2 3616 23696

lü] 0016 1@,m* 1o009

56€q6 566!a 500!6 5.3s6 50€C{ 5.6e6 56óS1 50!16 53041

rcó0dl6 rÉms6 1ú.qn

4 9396 3 0,r!6 3 e7X
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Consejo Nacional de Operación
cNo

i¡lNlMOS qPERATIVOST Nivel supedor 95%PSS e ¡ntqior geiPss

%

s229¡ 3Z?; 32* BZx, A.A 322X

i@ooei 1m00s6 1m 009

25749{ 25 16* 25 7396 25 7396

rco00!6

0 7091 9.7$6 9.7096 I 709{ S 709a I 70C( 9.7$6 I 7oc{ t70!'

3711* 37 3296

36 59!6 36 5€16 36.5S9! 3A5S* 30 5€1

340'/* 36se9{ 36 sgt

11.S96 12S096 1350!6 1A50* 13249r

30.119( 311016
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Consejo Nacional de Operación
cNo

Niv€ld mfnimo¡ op€r¡tivor dc eúballer (GWh y 9/o)

ALTO A}.]CHCAYA

30

&
1o

+ti,t¡D0EC +irof¡ -irol + MINTEC

8 5 6 5 5 5 F 5 9 9 8 8g s i $ s 8 ¡ 8 $ ú ! r

ll,tADROllAt

216
192

120
96

q 6 6 € 5 5 q 5 8 9 8 S
g ! r P 8 8 ¡ 8 É É ! t

l=MA"\rEc +Mc6 -not =nNrEc I

6096

150

ú)
75

o

BETAiIA

:.ffi*1

+ i¡ilXIEC - liG - [Dl + MINIEC

F 6 E E 5 5 F 5 A s g g
9 r r 9 t 8 r 8 $ ú ¡ {

ESI¡ERALDA
11@
1@
s
ü
7ú
ú
s
/f!
s
ú
l@

0

.

'*.-.+\

s96
al96

@9ó
s96
496
¡96
a%

+i/9J(lEC -* i/6 -i/O - I!¡\¡IEC
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Consejo Nacional de Operación
cNo

1m0

+ MAXTEC * ¡¡os - lvol * lvt NrE¡l

€ € 6 6 6 E 8 € l l 3 É
¡ r r t ¡ ¡ ! ¿ ! Í ¡ ¡

216

r-.4+!'-i.-.-i*-F--

F F F F € 6 C 6 8 8 q 9
9 5 ¡ $ S 8 r E É p g r

i.:lltAxrE ; r'rcs-rvror *MrMrE¿l

1 t

Niveles mlnimo3 oD€r¡tivor de emb¡ls€s (GWh y o/o)

F 5 6 5 6 A € E a s E g
¡ ¡ ! 9 $ 8 ¡ ¡ Á $ l i

x
50t(

q F F F 6 6 F 6 8 a q g
E ¡ ¡ S t 8 ¡ 8 , f , S l r

l--rrr¡xrEc ;-rc - ¡/ri ;iNrE¡

q 6 6 6 6 6 6 5 A g g g
¡ ¡ ¡ e f i 8 ¡ 8 8 ú ¡ ¡
=r,axrEc -c =B -tNrEcl
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Consejo Nacional de Operación

N¡vel$ mínimo3 op€r¡tiro¡ de cmbrke3 (cwh y o/o)

13€

142

8 6 E 6 5 6 é 5 8 A 8 Sg ¡ - 9 á 8 9 8 É É ¡ ¡

FrvtAxrEc - uos =no-lNrEc_
F F F 5 6 6 F 6 8 8 8 8g : = s á ¿ í 1 3 * $ ¡ ¿

FttAXrEc * Mo, - Mo * Mtt{rEcl

1.2m I + ioer
*"I__-_--_---+ ___ ' f ?Bl
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ConseJo Irtacional de Operación

A G R E G A D O

1 0 0 . 0 %

8 0 . 0 %

6 0 . 0 %

4 0 . 0 %

2 0 . o %

0 . 0 %

- - - . - M A X T E C  - - r - M O S  - M O l  - - - x - M t N f  E C
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