CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

ACUERDO No. 151
Julio 19 de 2001

Por el cual se aprueba el procedimiento operativo en la interconexion
Colombia-Ecuador 138 kV.

El Consejo Nacional de Operacion en uso de sus facultades legales, en
especial las conferidas en el Articulo 36 de la Ley 143 de 1994, el Anexo
general de la Resolucién CREG 025 de 1995, segun lo aprobado en la
Reunidén No 157 del 19 de julio de 2001 y

CONSIDERANDO:
1. Que el Comité de Operacién en su sesién de junio 27 de 2001, Acta
N° 79, aprobdé el procedimiento operativo en la interconexion
Colombia-Ecuador 138 kV y recomendd al C.N.O. su aprobacion

ACUERDA:
PRIMERO : Aprobar el procedimiento operativo para la interconexion
Colombia Ecuador, consignado en el Anexo 1 al presente Acuerdo,

Documento PROCEDIMIENTO OPERATIVO - INTERCONEXION 138 kV
COLOMBIA — ECUADOR.

SEGUNDO: El presente Acuerdo rige a partir de su expedicion.
Dado en Bogota D.C. a los 19 dias del mes de julio de 2001.

El Presidente, El Secretario Técnico,

Y

GERMAN CORREDOR A. |
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ANEXO 1
ACUERDO 151
CONSEJQ NACIONAL DE OPERACION

ISA k@h NPT HATAGRIAY, DG CIrTGL BE RIS

PROCEDIMIENTO OPERATIVO
INTERCONEXION 138 kV COLOMBIA - ECUADOR

CENTRO NACIONAL DE DESPACHO — CND
(COLOMBIA)

CENTRO NACIONAL DE CONTROL DE ENERGIA - CENACE
(ECUADOR)
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0 ctualizacion CENACE-CND 2001-05-23

1 Revision CND 2001-05-25
2 Revision CND 2001-06-05
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1 MARCO LEGAL

El presente Procedimiento operativo define los principales aspectos para la operacion
de la Interconexién Colombia-Ecuador, entre la subestaciones Panamericana en
Colombia y Tulcan en Ecuador. La aplicacién de este Procedimiento, asi como de
todo aquello que no estuviere contemplado en el mismo, se sujetara a las leyes y
regulaciones vigentes en cada pais.

2 ESTRUCTURA JERARQUICA PARA LA COORDINACION DE LA

2.1

OPERACION

PROPOSITO

Establecer los lineamientos y procedimientos que regiran la coordinacion de la
operacion, de la linea de interconexién a 138 kV entre las subestaciones Tulcan,
en Ecuador, y Panamericana, en Colombia, asi como los niveles jerarquicos para
dicha coordinacioén.

2.2 ALCANCE

2.3

Este procedimiento sera aplicable solamente para la coordinacion de la
operacion de la linea de interconexion Tulcan — Panamericana a 138 kV, entre
Ecuador y Colombia, por lo tanto, interconexiones a ser implantadas a futuro
deberan ajustarse a sus propios procedimientos.

RESPONSABILIDADES

Los Sistemas Interconectados de Colombia y Ecuador deberan cumplir los
criterios de seguridad establecidos en cada pais.

La coordinaciéon de la operacion de la linea de interconexion sera
responsabilidad del Centro Nacional de Despacho (CND), ubicado en Medellin,
Colombia y del Centro Nacional de Control de Energia (CENACE) ubicado en
Quito, Ecuador.

La ejecucién de las maniobras operativas sobre la linea de interconexion sera
responsabilidad de Interconexion Eléctrica S.A. E.S.P. (ISA), ubicada en
Medellin, Colombia y de TRANSELECTRIC, ubicado en Quito, Ecuador. Asi
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mismo, seran responsables por la seguridad de las personas y los equipos en la
interconexion.

La coordinacion y ejecucion de maniobras sobre los activos de los Sistemas de
Transmision Regional y de Transmision Local de propiedad de las Centrales
Eléctricas de Narifio -CEDENAR-, en Colombia y de EMELNORTE, en Ecuador, es
responsabilidad de tales empresas, de acuerdo con la reglamentacién vigente
en cada pais.

La responsabilidad por la operacion de la interconexion es de los Centros de
Despacho CND y CENACE y de las empresas ISA y TRANSELECTRIC. La
responsabilidad comercial de la interconexion es de los representantes de los
intercambios de energia, seguin la regulacion de cada pais.

2.4 PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION

Todas las comunicaciones operativas (verbales), relativas a la coordinacion de la
operacion de la linea de interconexién, seran entre los Centros Nacionales de
ambos paises. En caso de existir algin impedimento que no permita establecer
la comunicacién verbal entre los Centros Nacionales de ambos paises, ésta
podra realizarse a través de ISA y TRANSELECTRIC, previo requerimiento de los
Centros Nacionales de Despacho respectivos.

Cuando se requiera realizar una accion o maniobra sobre la linea de
interconexion, la misma se llevara a cabo mediante un procedimiento verbal, en
el cual las maniobras a ejecutarse seran repetidas por los interlocutores. De
esta forma se asegurara que las mismas han sido claramente escuchadas. Asi
mismo, para dar por ejecutada una maniobra, ésta debera ser confirmada como
tal.

Cuando se requiera realizar una accién o maniobra que afecte la operacién del
Sistema de Transmisién Regional y/o Local de CEDENAR, el CND instruira al
Centro de Control de este Gltimo la coordinacién operativa para la operacion de
la Interconexidn.

Cuando se requiera realizar una accion o maniobra que afecte la operacion del
Sistema de Transmision Regional y/o Local de EMELNORTE, el CENACE instruira
al Centro de Control de este Ultimo la coordinacién operativa para la operacion
de la Interconexion.
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De igual manera, cuando no sea posible establecer la comunicacién directa
entre el CND y el CENACE, ISA y TRANSELECTRIC, respectivamente, deberan
cumplir el anterior procedimiento.

Las comunicaciones verbales entre los Entes de un mismo pais, seguiran los
principios internos acordados por ellos de forma auténoma.

Para efectuar esta coordinacién, la disponibilidad de medios de comunicacién y
de acuerdo a su prioridad operativa, seran los siguientes:

e Sistemas de PLC (Ecuador) y PLP (Colombia).

o Sistema de radio local entre las subestaciones Tulcan (Ecuador) vy
Panamericana (Colombia).

» Sistema de telefonia publica (voz y fax).

e Sistema de Red Internet.

e Correo.

El ambito de supervision y control de las instalaciones de esta interconexién
comprende la linea de transmision a 138 kV entre las subestaciones Tulcan y
Panamericana y el autotransformador 138/115 kV, ubicado en la S/E
Panamericana, con sus respectivos elementos de corte.

2.5 INTERCAMBIO DE INFORMACION

Los Centros Nacionales intercambiaran informacion relativa a la operacion de la
Interconexién con la periodicidad y por el medio de comunicacién que se
establezca de comUin acuerdo.

La informacion que debe estar disponible en las subestaciones Tulcan y
Panamericana, sin estar limitada, es la siguiente:

» Flujo de potencia activa y reactiva por la linea de interconexion.

e Voltajes de barras y de linea en las subestaciones terminales de la linea de
interconexion.

e Estado de todos los disyuntores de las subestaciones terminales de la linea
de interconexion.

e Frecuencia en cada sistema.

Sera de obligatorio intercambio la informacion correspondiente a las
desconexiones programadas para el mantenimiento de los equipos que
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conforman la Interconexién, como se describe en el Numeral 7 de este
Procedimiento operativo.

Para liquidacidon de intercambios se requerird que el representante de los
intercambios de energia en cada pais, informe de la lectura de contadores de
energia activa de recibo y suministro a las entidades que asi lo requieran, de
acuerdo con la reglamentacién vigente para tal efecto en cada pais.

En estado de falla 0 emergencia se requerira la siguiente informacion:

» Reporte del evento a los Centros Nacionales respectivos dentro de los
siguientes quince (15) minutos de su ocurrencia.

Situacidn que ocasiond el estado de falla 0 emergencia.

Tiempo estimado de restablecimiento a condicién normal.

Seccionamientos internos de la red que impidan la operacién normal.

Para eventos que originen comportamientos anormales en la frecuencia, en
los intercambios o los voltajes, el Centro Nacional del sistema donde ocurrié
el disturbio, entregara un informe preliminar de los mismos, a mas tardar
dos (2) dias habiles de su calendario después de la ocurrencia del evento.

Ante la ocurrencia de un evento, los Centros de Control de ISA y
TRANSELECTRIC se comunicaran, con el fin de determinar la disponibilidad de
la interconexion.
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JERARQUIA DE LA OPERACION
CND CENACE
—> ISA P o
CSM cOoT
ISA TRANSELECTRIC
\ 4 \ 4
Centro de Control S/E S/E Centro de Control
CEDENAR PANAMERICANA < P TULCAN EMELNORTE

CND: Centro Nacional de Despacho

CENACE: Centro Nacional de Control de Energia
CSM: Centro de Supervision y Maniobras

COT: Centro de Operacion y Transmision

ISA: Interconexién Eléctrica S.A. E.S.P.

CEDENAR: Centrales Eléctricas de Narifio S.A. E.S.P.

3 ENERGIZACION Y DESENERGIZACION DE LA INTERCONEXION

3.1 OBJETIVO

Establecer los principios generales de energizacion y desenergizacién de la linea
de interconexidn, para el apropiado manejo del equipo asociado.
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3.2 ASPECTOS A _CONSIDERAR EN LA ENERGIZACION Y
DESENERGIZACION DE LA LINEA DE INTERCONEXION A 138 kV
ENTRE COLOMBIA Y ECUADOR

2.2.1

2.2.2

2.2.3

La interconexion sera radial. Esto significa que se servira a una carga radial
de cualquiera de los paises, segun el intercambio que se encuentre
programado. Para dar el inicio de un intercambio existira una sincronizacion
momentanea de los dos Sistemas Eléctricos Nacionales.

La energizacidn y desenergizacion de la interconexion se realizara de acuerdo
al procedimiento establecidko en el Anexo No. 1 (este anexo sera
perfeccionado a partir de las pruebas de energizacion a realizarse en 2001),
el mismo que esta basado en el esquema de control implantado para tal fin.
En periodos en los que no se establezca ninguna transferencia, la linea
siempre permanecera energizada desde cualquiera de los dos extremos. El
uso de la linea en vacio, serd compartido por los dos Sistemas en periodos de
un mes calendario y de manera alternativa, independientemente de si existio
en ese mes alguln intercambio de energia o periodos de indisponibilidad por
efectos de mantenimientos y/o fallas.

4 NIVELES DE TRANSFERENCIA POR LA INTERCONEXION

4.1 OBJETIVO

Establecer las maximas potencias permisibles a través de la Interconexion.

4.2 GENERALIDADES

Los valores de transferencia establecidos en el presente Procedimiento
garantizan que ante una falla en la Interconexion, el sistema del pais que esta
suministrando energia esta en capacidad de soportar el desbalance que se
origine por la desconexién.

Se establece el valor méximo de potencia, al cual la Interconexién se abrira
automaticamente. Se tendra en cuenta la carga atendida por la interconexién
dentro de los esquemas de desconexion de carga por baja frecuencia vigentes
en cada pais. Esta condicién podra ser modificada, de acuerdo con los estudios
que al respecto elaboren ambos paises.
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La normalizacion del servicio, en caso de desconexiones sin perder la
Interconexion, se realizard primero en el Sistema suministrador.

4.3 MAXIMAS CAPACIDADES DE LOS EQUIPOS

El autotransformador de 138/115 kV ubicado en la S/E Panamericana en la
Ciudad de Ipiales, Colombia, tiene una capacidad de 40 MVA, por lo que ésta es
la capacidad maxima de transferencia posible de la interconexién actualmente.

4.4 LIMITACIONES DE LA RED

4.4.1 Transferencia de Colombia a Ecuador

La transferencia maxima desde Colombia estara sujeta a la disponibilidad de
potencia en el sistema colombiano, una vez atendida su propia demanda con
los niveles de calidad y confiabilidad exigidos en su regulacién.

4.4.2 Transferencia de Ecuador a Colombia

La transferencia maxima desde Ecuador estara sujeta a la disponibilidad de
potencia en el sistema ecuatoriano, una vez atendida su propia demanda con
los niveles de calidad y confiabilidad exigidos en su regulacién.

5 PROGR'AMACI(')N Y CONTROL DE LOS INTERCAMBIOS DE POTENCIA Y
ENERGIA ACTIVA

5.1 OBJETIVO

Establecer los lineamientos y los procedimientos para la programacion y control
de los intercambios de potencia y energia activa a través de la Interconexion.

5.2 GENERALIDADES

Cuando la funcién de la interconexién sea la importacién, ésta opera como un
generador mas, el cual participa del Despacho Econdmico del pais que estd
importando y el agente que lo represente deberd cumplir los siguientes plazos
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5.3

para enviar la informacién horaria de oferta de precio y declaracién de
disponibilidad:

e Para Colombia, la hora maxima para recibir la oferta de precio y declaracién
de disponibilidad es las 09:30 horas o aquella que la Comisién de Regulacion
de Energia y Gas, o el organismo que haga sus veces, establezca para ello.

e Para Ecuador, la hora méxima para recibir la declaracion de disponibilidad es
las 10:00 horas o aquella que el Consejo Nacional de Electrificacion, o el
organismo que haga sus veces, establezca para ello.

La declaratoria de disponibilidad y oferta de precios de la interconexién se
regira por la reglamentacion correspondiente en cada pais.

El Despacho de la Interconexién cuando opera como una importacion sera
publicado antes de las 14:00 horas por el pais que esta importando.

Los redespachos que se puedan originar por la interconexion se deberan
solicitar al Centro Nacional correspondiente con el debido tiempo de
anticipacién para cada pais. En Colombia, este tiempo corresponde a una hora
y media y en Ecuador a dos horas. La instruccion del redespacho sera
notificada al Centro Nacional correspondiente con media hora de anticipacion.

Los valores horarios programados de intercambios de potencia seran en valores
enteros de MW.

La atencién de la demanda de la interconexion en caso de racionamiento en
alguno de los paises, estara sujeta a la reglamentacion establecida en cada pais
para tal efecto.

PROGRAMACION DE INTERCAMBIOS

El reporte de la demanda esperada en la Interconexion sera responsabilidad del
representante de la misma en cada pais, de acuerdo con la regulacion del
mismo y se sujetara a los siguientes plazos:

e Para Colombia, la hora méaxima para recibir la informacién correspondiente a
los consumos horarios de la semana siguiente de lunes a domingo es las
12:00 horas de los dias martes de cada semana. Esta demanda se podra
modificar hasta las 11:00 horas del viernes de la misma semana. Para los
periodos correspondientes a las horas 19:00 a 22:00 se suministrara el valor
de la potencia a consumir. En todo caso, se deben cumplir los horarios y
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procedimientos establecidos por la Comisién de Regulacién de Energia y
Gas, o el organismo que haga sus veces en Colombia y el CND.

 Para Ecuador, la hora méxima para recibir la informacién correspondiente a
la potencia horaria de la semana siguiente de jueves a miércoles es las
14:00 horas de los dias viernes de cada semana. Esta demanda se podra
modificar hasta las 10:00 horas del dia previo al despacho. En todo caso, se
deben cumplir los horarios y procedimientos establecidos por el Consejo
Nacional de Electrificacién, o el organismo que haga sus veces en Ecuador y
el CENACE.

Se podra modificar el programa de demanda esperada por la interconexion para el
dia siguiente hasta las 22:00 horas del dia en curso. Para el pais suministrador,
dicha modificacién se entendera como un cambio ocasionado por un evento fortuito.

Estos plazos podran sufrir modificaciones, cuando la reglamentacién uno de los
paises asi lo disponga.

El representante de la demanda en cada pais deberd informar a CEDENAR o a
EMELNORTE, seglin sea el caso, acerca del programa de demanda esperada en la
interconexion con los mismos plazos establecidos para enviar esta informacién a los
Centros Nacionales, de acuerdo con lo definido anteriormente, con el fin de que
éstos puedan planear la operacién de sus sistemas.

5.4 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

5.4.1 Control de Potencia Activa

Dentro del intercambio programado, se establecerd un valor de potencia a
ser suministrado cada hora de acuerdo con la disponibilidad del Sistema
suministrador y con las restricciones que pudieran existir en uno o en ambos
Sistemas. Dichos intercambios seran controlados por los respectivos Centros
Nacionales de Colombia y Ecuador en coordinacién con CEDENAR y
EMELNORTE respectivamente.

5.4.2 Control de Potencia Reactiva

A fin de no afectar a ninguno de los dos Sistemas, no debera existir en lo
posible transferencia de potencia reactiva en ninguna de las dos direcciones.
Sin embargo, dependiendo de la disponibilidad de los recursos y del horario
en el cual se produce el intercambio, podra tolerarse una transferencia
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5.4.3

equivalente de hasta un factor de potencia del 0.98, en el mismo sentido que
fluye la potencia activa.

Este valor podréd ser revisado conforme se produzca la incorporacién de
medios de control de voltaje en los dos Sistemas.

Control de Desviacién de Frecuencia y Tiempo

La frecuencia objetivo sera 60.0 Hz y su rango de variacidn permitido en
Colombia es de + 0.2 Hz y en Ecuador corresponde al valor de * 0.15 Hz. El
valor de la variacion serd el que se encuentre establecido en el pais
suministrador.

En caso de que el Sistema suministrador disponga la variacion de la
frecuencia operativa a otro valor que no sea el valor nominal (60 Hz), ésta
sera notificada en el momento de la programacién del intercambio, con lo
cual el Sistema receptor tendrd conocimiento de la misma y podra o no
aceptar el intercambio en esas condiciones.

6 CONTROL DE VOLTAJES EN LAS SUBESTACIONES DE INTERCONEXION

6.1 OBJETIVO

Establecer los procedimientos para el control de los voltajes en las
subestaciones de interconexidn.

6.2 GENERALIDADES

Ninguna de las partes estara en obligacién de entregar o recibir potencia
reactiva si ello le ocasiona condiciones de operacién inadecuadas en su sistema.

Los voltajes en las barras de las subestaciones extremas de la linea de
interconexion, no deberan presentar variaciones instantaneas mayores a lo
establecido en la reglamentacion del sistema suministrador, a no ser que sean
ocasionadas por fallas transitorias, las mismas que deberan ser justificadas por
el Sistema suministrador.
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7

7.1

7.2

Se entiende por condiciones normales de operacién, aquellas que han sido
previstas y programadas por los Centros Nacionales en coordinacidén con ISAy
TRANSELECTRIC.

Cada sistema utilizard y operara los elementos disponibles para el control de
voltaje, de forma tal que los voltajes en las barras de interconexién se
mantengan dentro de los limites méaximos y minimos establecidos en la
reglamentacion de cada pais.

COORDINACION DE DESCONEXIONES PROGRAMADAS POR PERMISOS
DE TRABAJO

OBJETIVO

Establecer el procedimiento para la realizacién de trabajos de mantenimiento en
las instalaciones de la Interconexién.

GENERALIDADES

Se entiende por equipo asociado a la Interconexion: la linea de transmisidn, el
autotransformador 138/115 kV de 40 MVA, los equipos de maniobras de las
subestaciones terminales, reactores, bancos de condensadores y equipos de
comunicaciones, protecciones y mediciones directamente asociados con la
operacion de la Interconexién. Cada pais es responsable del mantenimiento de
las instalaciones que se encuentran en su territorio (Ecuador hasta la torre 14 y
Colombia desde la torre 15). Adicionalmente, Ecuador y Colombia efectuaran
los mantenimientos entre las torres 14 y 15.

Los trabajos programados serén coordinados por TRANSELECTRIC e ISA con los
Centros Nacionales de Ecuador y Colombia, respectivamente, de acuerdo con la
reglamentaciéon que para tal efecto se encuentre vigente en cada pais. En
Colombia, las consignaciones para la semana siguiente (lunes a domingo) se
solicitan al CND a mas tardar a las 8:00 horas del martes de la semana en
curso; éstas son confirmadas por este Ultimo el jueves a las 16:00 horas. En
Ecuador, las consignaciones para la semana siguiente (jueves a miércoles) se
solicitan al CENACE a més tardar a las 15:00 horas del viernes de la semana en
curso; éstas son confirmadas por este (ltimo el martes siguiente a las 17:00
horas.
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Los plazos arriba mencionados pueden ser modificados, de acuerdo con
cambios regulatorios que ocurran en uno o en ambos paises.

Los permisos de trabajo, tanto los programados como aquellos que son
producto de una emergencia, estardn sujetos a una Solicitud de Consignacion
debidamente confirmada por medio escrito, con los formatos establecidos en
cada pais, y telefénica por los Centros Nacionales de ambos paises. Por tanto,
esta Consignacion constituira el documento que regird la realizacién de trabajos
en equipos de la Interconexién.

En caso de mantenimientos y/o indisponibilidades en instalaciones propias de
cada Sistema, que restrinjan directamente el uso de las instalaciones de la
Interconexion, el Centro Nacional del pais correspondiente notificara al otro
Centro Nacional.

Si se requiere efectuar un aplazamiento o una suspension del mantenimiento,
por condiciones imprevistas en cualquiera de los dos Sistemas, el Centro
Nacional del pais correspondiente notificara al otro Centro Nacional.

Si las condiciones operativas obligan a que una consignacién autorizada no
puede llevarse a cabo, el CENACE o el CND podré cancelarla, debiendo comuni-
car esta decision al solicitante tan pronto como le sea posible, informandole la
causa de la cancelacion.

Ninguna persona puede ejecutar un trabajo de mantenimiento en un equipo
primario de la Interconexién, en los sistemas de control, de protecciones y
auxiliares de un equipo primario, que afecten a la confiabilidad del equipo
primario de la Interconexidn, sin la Autorizacién de la Consignacion respectiva.

El hecho de que algiin equipo primario o parte de él esté en disponibilidad o
desenergizado, no da ninglin derecho a ejecutar trabajos de mantenimiento, sin
la autorizacién de consignacion correspondiente.

La duracion de la consignacion debera ser en lo posible acatada y cumplida. En
caso de requerirse ampliacion del plazo, ésta deberd ser informada al Centro
Nacional del pais correspondiente como minimo con dos (2) horas de
anticipacion a la hora prevista de finalizacidn, el cual a su vez informara al
Centro Nacional del otro pais.

El Responsable del Trabajo deberd tomar en cuenta que las actividadqfs de
mantenimiento a realizarse en un equipo primario, pueden afectar a las sefiales
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de supervision que adquiere el CENACE o el CND, por lo que debera especifi-
carse dentro de la Solicitud de Consignacicn, el alcance de dichos trabajos.

Trabajos rutinarios internos de las subestaciones aledafias a la Interconexién,
pero que puedan afectar el comportamiento del Sistema de Control (UTR's,
enlaces de comunicacién, etc.) de la Interconexién deberdn solicitar la
autorizacién de consignacion respectiva.

En la Solicitud de Consignacién, se deberé obligatoriamente especificar los
nombres del Jefe de Consignacién en el lugar del trabajo y del Responsable del
Trabajo.

Si el personal autorizado desea cancelar una Solicitud de Consignacioén, debera
comunicar inmediatamente al CENACE o al CND, seglin sea el caso, especifi-
cando claramente la causa de la cancelacion.

7.3 CONSIGNACION DEL EQUIPO

El' CENACE y/o el CND, ordenara la ejecucién de las maniobras al transportador
correspondiente.

Para que una parte o todo el equipo quede consignado, se deben cumplir las
medidas de seguridad requeridas para el cumplimiento del trabajo solicitado.

Terminada la ultima maniobra, el Operador de la subestacién, deberd colocar
las tarjetas de sefializacion que sean necesarias, en el o los dispositivos de
control del equipo primario consignado.

El responsable de la ejecucién de los trabajos debera constatar y confirmar que
efectivamente el equipo est4 desenergizado y consignado.

El personal de mantenimiento de una subestacién no podra ordenar o ejecutar
maniobras de consignacion o liberacién de un equipo primario.

El personal de operacion de una subestacién no podrd ordenar o ejecutar
maniobras de consignacién o liberacién de un equipo primario, sin la autoriza-
cién del Centro de Control del Transportador.

La coordinacion de los trabajos y tramites de consignacion seguiran las politicas
internas de cada empresa transportadora.
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7.4 DEVOLUCION Y NORMALIZACION DEL EQUIPO

La devolucion de un equipo en mantenimiento, especialmente en el caso de la
linea de transmision, debe hacerlo la misma persona que lo recibid, no pudien-
do en ninguin caso hacerlo otra persona.

En caso de imposibilidad fisica del Responsable del Trabajo, se recibira la notifi-
cacion escrita por parte de un delegado expresamente nominado por él, al inicio
de la consignacién del equipo; situacion que quedara registrado en la Bitécora.

La devolucién de un equipo al CENACE o al CND, implica que el Transportador
informe:

e La terminacion de los trabajos y que el personal de mantenimiento se haya
retirado del area consignada.

o El retiro de dispositivos de seguridad locales (tierras, letreros, tarjetas,
cercos, etc.)

* Que el equipo esté en condiciones de ser puesto en servicio, sin ningln
peligro para si mismo y para el personal que opera.

El  CENACE o el CND ordenard primeramente, el retiro de dispositivos que
imposibilitan la energizacién del equipo.

El CENACE o el CND ordenara al Transportador correspondiente, las maniobras
respectivas para la puesta en servicio del equipo primario.

Una vez ejecutada la dltima maniobra, el CENACE o el CND registrara esta hora
como la de normalizacién del equipo y por tanto la declaracién de su disponibi-
lidad operativa.

En caso de que un equipo sea devuelto con alguna restriccidn, ésta no debe ser
obstaculo para su puesta en operacidn, entendiéndose solamente como una
limitacion en su capacidad. Esta restriccion deberd quedar claramente definida
y reportada al CENACE y/o al CND.

Trabajos en caliente en los equipos primarios asociados a la Interconexién
deberan igualmente ser programados y coordinados entre los Centros
Nacionales, evidenciando el potencial riesgo que eso implica.
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8 PROCESO DE RESTABLECIMIENTO

8.1 OBJETIVO

Establecer el procedimiento para la recuperacién de la Interconexién ante
pérdida de la misma, producto de situaciones imprevistas y contingencias que
ocasionen la separacion de las areas (paises).

8.2 GENERALIDADES

Ante la pérdida de la linea de interconexién, los Centros Nacionales de ambos
paises deberan establecer coordinadamente y con base en la informacién
intercambiada, el proceso de recuperacién a seguir, orientado a facilitar la
normalizacién de las areas afectadas con rapidez y seguridad.

En general, cuando la desconexién forzada sea producto de una falla en la linea
de interconexion o equipo asociado, los Centros Nacionales se informaran,
previa notificacion de ISA y TRANSELECTRIC, respectivamente, las protecciones
y dispositivos actuados y posibles causas. El ensayo de la linea se efectuara
bajo la coordinacion de los Centros Nacionales, previa solicitud de ISA y
TRANSELECTRIC.

Si el ensayo es fallido, se procedera a despejar y aterrizar la linea de acuerdo
con el Anexo 1. A continuacion ISA y TRANSELECTRIC efectuaran la revision de
la linea en su respectivo tramo y de acuerdo con la sefializacién obtenida.

Si la apertura de la Interconexién es producto de un evento mayor que ocasione
que una o ambas de las subestaciones terminales quede sin voltaje, previo a
proceder con el proceso de restablecimiento de la Interconexién, se debe
proceder, de forma auténoma, con la apertura de todos los disyuntores
asociados a la subestacion terminal que se encuentre sin voltaje.

Si ocurre una desconexion forzada de la Interconexién en algin punto distinto a
la linea Panamericana - Tulcan, los Centros Nacionales se informaran las
posibles causas.

El Transportador del lado que estd suministrando deberd declarar la
disponibilidad de la interconexion al respectivo Centro Nacional.
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9 NOMENCLATURA EN EQUIPOS DE MANIOBRA DE LA INTERCONEXION

9.1

9.2

OBJETIVO

Definir la nomenclatura para la identificacion de los equipos de maniobra
asociados a la linea de interconexién entre ambos paises.

GENERALIDADES

La nomenclatura operativa de los equipos de maniobra (Disyuntores y
Seccionadores) ubicados en las subestaciones terminales de la linea de
interconexion sera establecida por cada pais de forma independiente. Por
consiguiente los equipos de maniobra localizados en la subestacion
Panamericana seran identificados segtin el manual de nomenclatura de ISA y
los equipos de maniobra localizados en la subestacién Tulcan seg(in el manual
de nomenclatura de TRANSELECTRIC.

Los cambios de nomenclatura que un Transportador considere procedente
realizar en la subestacién bajo su control, deben ser notificados por el Centro
Nacional del pais correspondiente al otro Centro Nacional, con la debida
anticipacion.

Se anexan diagramas unifilares de las subestaciones Panamericana de ISA y
Tulcan de TRANSELECTRIC.

10 AJUSTE, MANTENIMIENTO Y OPERACION DE LOS EQUIPOS DE

10.

PROTECCION DE LA INTERCONEXION

i OBIJETIVO

Establecer los lineamientos para el ajuste, el mantenimiento y la operacién de
las protecciones instaladas en los equipos asociados a la Interconexién entre los
dos paises.
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10.2 GENERALIDADES

» Cada drea (pais) deberd mantener, en el extremo correspondiente de la linea
de interconexién, los equipos de proteccién necesarios que garanticen la
desconexién inmediata y confiable de la misma ante fallas que asi lo
ameriten.

e La coordinacién de protecciones debe ser de com(in acuerdo entre el CND y
el CENACE.

 El mantenimiento e intervencién de los Sistemas de Protecciones asociados a
la Interconexidn se regirdn por la normativa sobre permisos de trabajo
establecidos en este Procedimiento. Igualmente, cualquier posterior cambio
de ajuste que se requiera realizar debe ser coordinado, acordado y ejecutado
segln dicha normativa.

o Cada area (pais) debe realizar, coordinadamente con la otra parte, las
pruebas necesarias para mantener un alto grado de confiabilidad del Sistema
de Protecciones.

e ISA y TRANSELECTRIC, en sus respectivos paises son responsables de
mantener y efectuar los ajustes de los equipos de proteccién de la
Interconexidn.

11 CONTRASTACION Y CALIBRACION DE LOS SISTEMAS DE MEDICION DE
ENERGIA ACTIVA Y REACTIVA

11.1 OBIJETIVO

Establecer el procedimiento para la intervencién de los Sistemas de Medicién de
energia activa y reactiva en las subestaciones terminales de la linea de
interconexién entre los dos paises.

11.2 DEFINICIONES

Intervencion: Proceso mediante el cual se puede realizar mantenimiento
correctivo, preventivo o mejoras en los Sistemas de Medicidn de energia activa
y reactiva.

Contrastacion de un Contador: Es un tipo de mantenimiento preventivp,
mediante el cual se compara el contador bajo prueba con un contador patron
de mayor precision.
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Calibracion de un Contador: Es un tipo de mantenimiento correctivo
mediante el cual se ajusta el contador a su clase de precision.

11.3 GENERALIDADES

e Los equipos de medicién de energia activa y reactiva que se instalen en las
subestaciones terminales de la Interconexién, deberan estar en conformidad
a lo que establece la Regulacién de cada pais.

o La responsabilidad por el correcto funcionamiento de los equipos para
medicién comercial de los intercambios en la interconexién es de los agentes
que en cada pais esté determinado, de acuerdo con la reglamentacién
vigente.

e Los equipos de medicién de energia activa y reactiva instalados en los puntos
de intercambio de energia, con fines de facturacion, seran contrastados y de
ser necesario calibrados, por lo menos una vez al afio, de acuerdo con el
procedimiento establecido en el presente documento.

e Para la realizacién de la contrastacién y calibracién de los contadores de
energia es indispensable la presencia de los representantes de ambos paises.
El CENACE y el CND coordinaran tanto la realizacién de las pruebas como la
asistencia de los representantes de CENACE y de ISA, quienes seran
responsables de elaborar el informe de resultados.

e La realizacion de pruebas de contrastacién y calibracién se efectuaran de
acuerdo con lo establecido en el Numeral 11.4 del presente Procedimiento.

e En caso de que un contador presente fallas de funcionamiento, bien sea que
deje de registrar 0 que muestre registros errados, la parte responsable
procedera a efectuar el mantenimiento correctivo requerido y coordinara con
los Centros Nacionales su contrastacién en presencia de las otras partes.

e Cuando un contador, después de ser contrastado y calibrado, presente un
error mayor a la clase de precision requerida, seré excluido del Sistema de
Medicion para los efectos de contabilizacion y facturacién de energia; la parte
responsable debera sustituirlo por otro de igual precision.

e Los contadores que se instalen en los puntos de intercambio, deben ser de
clase de precisién 0,2.

11.4 PROCEDIMIENTO PARA LA CONTRASTACION Y/O CALIBRACION

Procedimiento previo a la contrastacién:
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Previo a la contrastacion de un contador de energia activa o reactiva se deberd
tramitar los permisos de consignacion ante los Centros Nacionales al momento
de la Contrastacion y Calibracion.

Procedimiento de contrastacion de contadores de energia activa y reactiva:
Metodologia de prueba:

El método y el procedimiento de las pruebas a utilizar serdn los definidos en la
reglamentacion vigente de cada pais.

Analisis de resultados:

Los resultados obtenidos de la contrastacion del equipo se compararan con la
clase de precisién nominal requerida. En caso de encontrarse el contador fuera
de la clase, se procede a realizar una calibracion, en caso contrario se procede a
la puesta en servicio del mismo.

Una vez culminada la contrastacion y/o calibracién se debe firmar un acta y
planillas de pruebas entre los presentes en el mantenimiento, en el que debe
constar la lectura del contador antes y después de la prueba.

12 SOLUCION DE CONFLICTOS
En caso de presentarse dudas en cuanto a la interpretacién o ejecucién del

presente Procedimiento, se agotara en primera instancia el didlogo entre las
partes. De no lograrse consenso se acudira a un arbitraje Internacional.
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