
CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
cNo

ACUERDO No. l¿18
Jul¡o f9 de 2001

Por el cual se aprueban la actualización de las ser¡es hidrológ¡cas de
caudales naturales de los ríos Batá, Rucio, Negro y Tunjita, afluentes del

embalse la Esmeralda de la central Ch¡vor y los factores de serie menor de
los ríos Rucio, Negro Y Tunj¡ta.

El Consejo Nac¡onal de Operación en uso de sus facultades legales, en
espec¡al las conferidas en el Articulo 36 de la Ley 143 de 1994, el Anexo
general de la Resoluc¡ón CREG 025 de 1995, según lo aprobado en la
Reunión No 157 del 19 de jul¡o de 2001 y

CONSIDERANDO:

1. Que el Com¡té de Operación, Acta N' 79, aprobó las ser¡es
hidrológicas de los ríos afluentes del embalse Esmeralda de la central
Chivor

ACUEROA:

PRIMERO: Aprobar la actualización de las sedes hidrológicas de caudales
naturales de los ríos Batá, Ruc¡o, Negro y Tunjita, afluentes del embalse la
Esmeralda de la central Chivor y los factores de ser¡e menor de los ríos
Rucio, Negro y Tunjita, tal como aparecon en el documento anexo al
presente Acuerdo.
SEGUNDO: El presente Acuerdo rige a partir de su exped¡ción.

Dado en Bogotá D.C. a los 19 días del mes de julio de 2001.

El Pres¡dente, Er Secretario rlécz\ 
/ I.,'(/ vv

GERMAN CORREDOR A.
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CONSEJO NACIONAL DE OPENACIÓN

1. INTRODUCCIÓN

En est€ doq¡me¡rto s€ pre€e¡tan los ¡esultados de la valid¿ción de la info¡mación
hid¡ométrica del año 2000, recopilada e hterpretada por CHMR S.A., de los ¡íos
G¿rago4 Somondoco, Tunjit4 Nego y Rucio, afluentes al enbals€ L¿ Es¡neraü¿. Se
rncluyen tambien los result¿dos y la maodologia uriti"d' psre detennins¡ los facto¡es
meriruales y_. s¡urlcs, que relacionan los caud¿les ¡nedioJ menst¡ales n¿tural€s y los
caudales medios mensu¿les desviables da los ríos TunjitA Negro y Bucio con los caudales
n&tufales del rio Batá €n el sitio de presa.

En la Figura l.l se present¿ el esquem¿ de aprovechs¡nier¡to de la Cetrtrat de Chivor.

En la_Figug 1.2 s€ pres€nt¿ la ubicación de las estaciones hidrometeorológicas operadas
por Chivor S.A. con el fln de obte¡er la infomación de ltuüas y caudales qué se utilizan en
el desa¡rollo del egtudio para actualizar las series hidrológicas.

En la TEbla l.l se presenta la información bósica de lss estsciones de ca¡¡dal€s oue se
utüizan para determin¿r l¿s afluencias al €mbslse de I¿ Esmerakl¿.
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coNsFJo NACTONA! DE OPERACTóN 1

2. REcoptr acróx oB n¡¡onuacróu

Pa¡a valid¡¡ los registros del año 2000, CHMR S.A. envió a Ingetec I¿ siguieúte
informsción:

. Btación Río Garagoa _ El Ca¡acol:

- Curva de calibración (ügenciajunio/I998 _ diciembre/1999)
- Tabla de conversión de altura de mira a caudal (ügencia junio/1998 _ diciembre./

1999).
- Cálc.r¡lo de ¿foros año 2000.
- Resumen histórico de afo¡os (e¡ero/l992 - diciembre./2000),
- Leotur¿s de mira a nivel diario. Año 2000.

o Est¿ción Rio Somondoco - Puente Fieno:

- Curv¿ de calib,¡ació;(vigencia enero/1999 - diciembre,/1999).
- Tabla de conve¡sión de altura de mira a caudal (ügencia enero/1999 -

diciemb¡e/1 999).
- Cálculo de aforos año 2000.
- R€sumen histórico de aforos (enero/l992 - diciembre,/2000).
- Le¡turas de mira a nivel dia¡io. Año 2000.

o Est¿ción Rio Tuqiita - Pu€nte Forero:

- Cürva de calibración (üg€rcia eoero/1999 - diciembre/l999).
- Tabla dc conve¡sión d€ altura de mira a caudal (ügenoia enero/1999 -

diciembre/1999).
- Cálcr¡lo de aforos año 2000.
- Resumen histórico de aforos (enero/1994 - diciembre/2000).
- Le€luras d€ mira a nivel diario. Año 2000.

. Est¿ción Río Nego - La cloria:

- Curva de calib¡ación (ügencia octubre/1998 - dici€mbre/1999).
- Tabla de conversió¡ de altura de mira a caudal (ügencia octubre/I98 -

dicienbre/1999).
- Cálculo de afoms año 2000.

ACIIERIX) I48



- Res¡men hiSó¡kn de &ms (febrerdl94 - dieicñúre12000).
- I¡o¡¡ras do nirE a oivol di¡rio. Año 2000.

o E$¡ción Río Rr¡cio - Ivhmdo Nus,o.

- Curvs de cdibraoión (vig€nci¿ €n€rc/1999 - di0ionbrd1999).
- Tabls da conv€rri& & dturs de mir¡ a car¡d¡l (vig€úcia €6cro/1999 _

dici€drdr999).
- Cálo¡lo de aforos do 2@.
- Rezum histérico dc aftros (enero/1993 - diderúro/2000).
- f¡otr¡¡¡s dc rDir¡ ¿ nivel ¡li¡¡io. Aüo 2000.

ac¡txnDo tat
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3. wroDor,ocfa

I¡ metodologia empleada para llevar a c¿bo la aclualización de la información
hidrométrica de las estaciones involucradas en este estudio fue la sigueme:

l. Rwisión de la info¡mación erwiada por CHIVOR S.A.

2. Verificación del ajuste de los caudales sforudos con la q¡r!? de calibración ügente.

3. Cálculo de la curva de la calibración para el año 2000 de acue¡do c¡n los aforos
realizados durante el año. El criterio utilizado fue el siguiente:

¡La cun'a de c¿libración está representada por una ecuación del tipo:

Q =  a ( h + b ) '

Donde:

p = Caudal, m1s
l, = Lectu¡a de mirq m
d, ¿ /n: Constantes para cada curva de calibración dependiendo de la regresión

de mejor ejuste

.Para la determinación de las constantes a, ó y n, se utilizó la ayuda del programa de
computador CurveExpert versión 1.34.

4. Preparación de la tabla de lectura de mira vs. caudal

5. Reüsión de las leduras de mira y sus respectivos caudales.

6. Revisión de los caudales horarios y medios diarios del año 2000.

7. Elabonción dé la tabla de c¿udales medios diarios conespondientes al año 2000.

L Elabo¡ación de la tabla de c¿udales medios mensuales para el pedodo de registro de la
estación.

9. Cálo¡lo de los f¿ctores de caudales medios mensuales.

ACIIERDO I4E
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4. CAUDALES NATURALES

A cootinuaoióo s€ pfes€ritan los res¡ltados obtenidos para oada una de las estaciones
estudiadas.

4.1 trSTACION RIO GARAGOA -EL CARACOL

Los csüdales aforados en el año 2000 se graficaron sobre la curva de calibración vigente
(obtenida en el sño 1999) y se obs€rvó que se ajust¿b¿n adecuadame¡te ¿ dicha curva.

L¿ eouación de la curva de c¿lib¡¿ción es la sizuierte:

Q=1,6081(h+0,21a6te

Donde:

Q : Caudal, en m3/s
¡/ = Lectura d€ mir& en m

El coeficie¡te de correlación r para esta relación es de 0,9990.

L,os aforos re¡lizados du¡s¡rte el año 2000 estón comprendidos €ntre 1,43 m3ls y 70,22 m3ls
para lecturas de mira de 0,84 m y 2,57 m respectivamente (véas€ Tabla 4.1.1).

La curva de c¿libr¿ción se muesúa en ls Figura 4.1.1 y la conversión de lectuas de mira a
caudales s€ pres€nta en ls Tabla 4.1.2.

Una vez verificada la validez de la curva de calibr¡ción de la estación se calcula¡on los
c¿uda.les medios dia¡ios del ¿ño 2000, los cu¿les se presentaÍ en Ia Tabla4.l.3. Enla
Tabla 4. L4 s6 presentan los caudales medios mensuales naturales para el pedodo I 95G
2000.

4.2 ESTACIóN PJO SOMOIIüX)CO _ PUDNTE FIERRO

Al igual que €n la estación Río Garagoa - El Caracol al graficar los caudales aforedos en e¡
año 2000 en la curva de calibración vigente (obtenid¿ en el año 1999), se observó que se
ajustabal ad€cuadamer¡te a dicha curva.

L¿ ecuación de Ia cr¡rva de calib¡ació¡ es la sicuiente:
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CONSf,.tO I{ACIONAL DE OPETAC|ÓN II

Para lecturas de ¡rira con valores menores o iguales a 1,40 m

Q = 15,2925 (h - 0,414xt055

Donde:

p : Caudal, en m3/s
l¡ : Lect¡ra de mir4 en m

El coeñcier¡te de corelación r es de 0,9921.

Pa¡a lecturas de mira con valores mayores de 1,40 m

Q= 15,2206(h - O4l7)14ry

Donde:

Q : Caudal, en m3/s
á : Lectura d€ mira en m

El c,oeñcie¡te de corelsción r es de 0,9991.

Los ¿fo¡os realizados durante €l año 2OO0 están compr€ndidos €ntre 1,68 m3/s y 27,16 m3/s
para lecturas de mira de 0,93 m y 1,60 m respeclivamerite (véss€ T¡btE 4.2.1).

La curva de calibración se muestra en la Figura 4.2.1 y ¡8 tabla de conversión de lecturas de
mira a caudales s€ presenta en la Table 4.2.2.

Una vez verificada la yalidez de la curva de calibración de Ia estación se calcula¡on los
caudales medios di¡rios del año 2000, los cuales se present¿n en ls Tabla 4.2.3. En la
Tabla 4.2.4 se presentan los c¿udales medios mensuales naturalos para el periodo 1956-
2000.

4.3. ESTACIÓN RÍO fl'NJTTA - PIJENTE F1ORERO

Al graficar los caudales afo¡ados e¡ el año 2000 sob¡e la curva de calibración ügente
(obteni<la en el año 1999) se observó que se presentan diferencias, por lo cual se recurió a
¡ealizar el análisis de los aforos ejecutados eo el año 2000 y compararlos con los del año
1999; e¡cor¡tr¡índose que hast& el mes de junio de 2000 se co$erva el {uste de los aforos
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COMIEIO NACIONAL DE OPEBACIÓN t2

realizados con la curva de calibración obtedda para el año 1999 y a partir de julio,
s€uramerite por la agradación del lecho del ¡io, s€ tiene una ¡ueva te¡dencia de la curva de
calibración, por lo tado para el año 2000 se establecieron dos q¡rvas de catibración de la
siguiente forma:

Con base en los 12 afo¡os realizados durante el año 1999 y los 5 r€alizados eritre enero y
junio del año 2000, se ajustó una cuwa de calibración y se mmparó cou la obtenida para el
año 199, veriñcando así que los aforos del primer s€mestre del año 2000 s€ dustan a la
curva de calibración del año 1999. La ecuación de la curva de celibración ob'tedda oara el
período eriero I 999 - junio 2000 es la siguiante:

Q = 15,693a18ft - 0903748)r'Er3?3

Dolde:

O: Caud¡I, en rn3^
h= L€ctura de mir4 €ll m

El coeficiente de conelación r es de 0,9986.

Para el perlodo juüo 2000 - dici€mbr€ 2000 se tomaron los ó aforos realiz¿dos durante
estos mes€s, €¡contrándose que la ecuación para la curva de calibració¡ es la sigu¡ente:

e = 0,486246)5.35971

Donde:

O= Caudal, en m3/s
h= Lectura de mira, en m

El coeficiente de correlación r es de 0-9733.

I¡s aforos re¡liza¡los durante €l año 2000 €stiin comFendidos entre Q34 m3/s y d02 m3/s
para lecturas de mira de 1,06 m y 1,38 m respeciivamente (i'e¡se Tabla 4.3.1).

I-a curv¿ de calibración obte¡ida se muestra e! l¿ Figura 4.3.I y la tabl¿ de co¡versión de
lecturas de mira a c¿¡¡dales se gesenta en las Tablas 4.3.2 y 4.3.3.

U¡¿ vez obterid¿ la qjrva de c¿libr¿ción de la estaciórr se calcula¡on los c¿udales medios
diarios del año 2000,los cuales se presentan en la Tabla4.3.4. Et la Tabla 4.3.5 se
presedan los caudales medios menzuales ¡ratu¡ales para el período 1.97A-}OOO.
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4.4. ESTACIÓN ÚO NEGRO _ LA GLORIA

Al graficar los caudales afo¡ados en el año 2000 sob¡e la cr¡rv¿ de calibración üse¡te
(obtenida en el año 1999), se obs€rvó que se ajustan adecüad¿ñenre a dicha c1.¡rva.
L¿ ecuación de la surva de calibración es la siguierite:

Para lectu¡as de mira con valores menores o iguales a 1,90 m

Q- I1,4288(h - l,l6)r'ó302

Donde:

0: Caud¿I, enm%
h= Lectua de mira en m

El coeficiente d€ conelación r es de 0,9966.

Pa¡a lec.h¡¡as de mira con valores mayores ¿ l-90 m

Q= 125705(h -\r6)tPT

Donde:

O= Caudal, en m3/s
h= Lectura de mir4 enm

_ El coeñcieÍte de correlaciótr r es de 0,9996.

Los aforos r€slizados durante el año 2000 están comp¡endidos e¡tre 2,18 m. ls y 7 ,76 m. ls
para l€cturas de mira de t,49 m y 1,95 m resp€ctivam€nte (vésse Tabla 4.4.1).

La curva de calibración se muestra €n la Figu¡a 4.4.1 y la tabla de conversión de lecturas de
mira a caudales se pres€nta €tr la Tabla 4.4.2.

Con la curva de calibnción de la estació! sc calcula¡on los c¿ud¿les medios diarios del aio
2000, los cuales s€ pres€ntan en la Tabla 4.4.3. En la Tabla 4.4.4 s€ presfltan los caudales
medios mensuales naturales para el período lqi3-2000.
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4.5. ESTACIÓN RÍO RUCIO * MI}NDO NIJEVO

D€bido a que la est¿ción prerento problernas de inestabilidad en la sección de aforo,
ocasionados por la €r.plotación miner4 fue uecesario obtener los registros de ca¡¡dsl* püa
el año 2000 I p¿rtir de los c¿r¡dales de la est¡ción Río Negro - La Glori4 mediade la
ecr¡ación:

Qw = o,5o1Qrc

Donde:

Q¡oi= Caud¡l e¡ la estación Río Rucio - Mundo Nuevo, en m%
Q¡6= Caudal en la estación Rlo Negro - La Glori4 en m3/s

CONSE.¡O*AC-I(}NALI}EOPEf,ACION 11

Con la eouaoió¡ ¡ntefior se cals'r¡l8ron los caudales n¡edios dia¡ios del Eño 2000. los cr¡ales
s€ pr€s€r¡tan en la Tabla 4.5.1. En l¡ Tabl¡ 4.5.2 s€ pres€¡rtsn lo3 c¿udales ¡nedios
m€os¡sles nstur¡les psrE cl p€riodo 1963-2000.

^cIrERt¡o t{8



CONSE'O NACIONAL DE OPT.RACION 15

DETERMtr{ACION DE CAIIDALES NATT]RALIS TN LOS SIIIOS I}E
CA}TAüÓN DE L(xi RÍOS TUNJTIA.I{EGRO Y RUCTO Y EN EL RíO

BATÁ _ SIfiO DE PRESA

La deteminación de estos caüdales se realizó con base en el estudio SERIES HISTÓRICAS
DE 1AUDAIES DE Los nios pnolqca,EDos poR LA 1FNTML
HIDROELÉC'IPJCA DE CHIYOR 1956 - 1998, Ingetec S.A. dorde se calculs¡ori las
siguientes relacio¡€s :

Río Tunjits - Sitio dc DcsYi¡ción

Para determinar los c¿udales n¿turales del río Tunjita en el sitio de c¿pracióf! se cuenta con
ls estación Río Tutrjita - Sitio de Desüación donde se realizan mediciones del nivel del
agua en la estructua de derivació¡. Par¡ determinar el caudal se obtuvo ls sigui€rite
ecuación:

Para lecluras de mira con valores menores o iguales & 1,45 m

Q= 20,8(h)t''o

Donde:

A: Caudal, en m3/s
h: Lectura de mira, en m

Para I€chras de mir¡ con valores $ayo¡es a I ,45 m

Q = t39s(h + 6,45)q'o

Donde:

O= Cauda! en m3ls
h= Lectura de mira, en m

En el caso que no exista el registro en la estación Río Tunjita - Desvi¿ción se utiliza la
siguie¡te rel¿ción:

Dorde:

Qso = 1,882 Qp¡

ACUERDO 1.I8



CONSE'OÑACTONAT DE OPENACIÓN 16

SD = Sitio de dewiación
PF = Estsoión río Tunjita - Puent€ For€ro

Los c¡udales medios dia¡ios na¡rales calculados par¿ el año 2000 s€ pres€ntatr €n la Tabla
5.1. Los caudales medios mensual€s naturales para el período 1977 - 2000 se present¡n en
la Tabla 5.2.

43. Río Negro - Sitio dc Desviación

Par& detemúasr los caudales medios en el sitio de desvi¿ción del ¡ío Negro se utiliá la
relación:

Q¡o = 1,02 Qro

Donde:

SD = Siüo de Desüación
I.G = E¡t¿ción ío Negro - Ia Gloria

Ios caudaleg medios dia¡ios n¿turales calculados para el año 2000 s€ prEseritan en la Tabla
5.3. Los csudales medios mensuales natu¡ales par¿ el período 1963 - 2000 s€ pr€s€ntan en
la Tabla 5.4.

5.3. Rio Rucio - Sitio de Desvi¡ción

Los car¡dales medios en et sitio de desü¿ción del río Rucio se deteminüon I partt de l8
re¡aüon:

Qso = 1,03 QuN

Dotrde:

SD = Sitio de Dewiación
MN = Estacifu rio Rucio - Mundo Nuevo

L,os caudales medios dia¡ios mtu¡ales c¿lc¡¡lados pars el año 2000 se pres€[ttan en la Tabl&
5.5. Ios caud¿les medios mensuales Daturales para el p€riodo 1963 - 2000 s€ presentan eo

la Tabla 5.6.

ACIJERJIO I18



CONSEJO NACÍ}NÁL I'C OPERACION 17

5.4, Rio B¡tr - Sitio dc Prcs¡

Los caudalcs medios naturales etr el sitio de presa se ca¡cul¿ron €ri función d€ la s¡ma de
los ca¡¡dales mdidos en las estrciones río Garagoa - El Caracol y río Somondoco - Puente
Fisro m€dia¡tte le rclación:

Qsr - 1,560 (Qce + QP¡)oX

Donde:

Qs¡ = Caud¿l n¿tural enel río Bet{i - Sitio de Presa
Qc¡ = Caudal n¿tu¡a! en laEstación do Garagos - El Car¿col
ar¡ = Caudal n¡tu¡al e{t la Estación río Somondoco - Pu€nte Fiero

Los caud¡les medios dia¡ios ca¡cul8dos, p&ra el año 2000, con la anterior relación se
pres€út¡n en l¿ Tabls 5.7; los caudales medios disrios €n el sitio de presa + desüacion$ s€
pr€s€r¡ta¡r en la TEbIE 5.8; los caudales medios msos¡ales natu¡ales en el sitio de presa para
el perlodo 1956 - 2000 s€ pre3€ntm en la Tebla 5.9; y los caud8l€¡ medios m€osr¡¿les €o el
sitio de presa + dewiaciones s€ present¿n en Ia Tsbla 5.10.

ACI'ERIX) 148
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6 FACTORES ITE CAUDALES MADIOS MENSUALf,S NATIJRALES

Los fictores de ca$dales medios menq¡ales n¿turales pa¡a los ríos Tunjit¿, Negro y Rucio
se calc¡¡la¡on como la relaciór eÍtre el regist¡o de los caudales medios mensuales ¡aturales
en los sitios de dewiación (veanse Tablas 5.2, 5.4 y 5.6) y los registros de los caudales
medios men$¡¡les del río Batá en el Sitio de P¡es¿ (Vease Tabla 5.9). Esta ¡elaciótr se
determinó para cada uno de los meses del pe¡iodo de registro, obt€niéndose la serie de
factores a ¡ivel meosual.

El antoior procedimiento se puede describir ssi:

Factor de Caudal Medio Mensual Natural ¡io Tuqjit¿: FTij = QTÜ / QBij
Factor de Car¡dal Medio Mensual Natural río N€gro: FNij : QNij / QBij
Facto¡ de Csr¡dal Medio Mensu¡l Nstural rio Rucio FRij = QRij / QBÜ

donde:

QBI = Caudal medio memual n¿tural p¡ra el mes "l' y el año "j" río Batá ' Sitio de
Pfesa

QTrj = Cauda! medio m€nsu¿l natu¡at pars el mes "l' y el año 'J" rio Tunjita - Sitio
de dewiación

QNli = Caudal medio msnsusl natur8l p¿ra el mes "i" y el sño'J" río Negro - Sitio
de desvi¿ció¡

QRij = Caudal medio mensual n¿tural pa¡a el mes "i" y el año "j' río Rucio - Sitio
de dewiación

Estos faclor€s se pres€nt¿n en l¿s Tabtas ó.1, ó.2 y 6.3.

Posteriormente, co¡ el fin de generar la serie del factor tot¿l en el sitio de presa" se sum¿ron
los factores de las desviaciones adicionando la unid¿d co¡respondimte al factof de ca¡rdd
del ¡ío Batá.

Fimlmente el frc.tor d€ caudal medio mens¡¡al en el río Batá _ Sitio de presa + Desvi¿ciones
será igual ¿:

FBPij = I + FTij + FNij + FRij (Vésse Tabl¿ 6.4).

ACITER]X) I48
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?. DETTRMTNACTéx ot c¡,uDA.Lps DESvIABT,ES EN llls smos DE
crrr¡ctóx uB t os Rfo ruNJrrA" NEGRo Y RUcIo

Los c¿udales medios diarios desüables del ¡ío Tunjita en el año 2000, cotrsidara.ndo que las
ob¡as de captación tien€{r una capacidad de 4Q0 m'/s, se presentstr er la Tabla 7.1. Los
caud¿les medios mensuales dewiables pa¡a el periodo 1977 - 2000 3e preser¡tafl et la
Tabl¿.7.2.

Los csudsles medios di8¡ios desviables del río Negro etr el sño 2000, corsiderando que las
obras de c¡pt¿ció¡¡ tien€n una capacidad de 80,0 m'/s, s€ pres€ntan sn la Tabls 7.3. Los
c¿udales medio¡ me¡rsuales d€sviables para el pedodo 1963 - 2000 se preselllan e! la
Tabla 7.4.

Los caud¿les medios diarios dewiables del río Rucio en el año 2000, considerando que las
obrss de csptación tieneri una capacidad de 6,0 mr/s, se prcseúan en la Tabla 7.5. I¡s
c¿udales m€dios mensuales dewi¿bles para el período 1963 - 2000 se pres€r¡tan €ú la
Tabl¿ 7.6.

ACIIERDO I48
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Consejo Nacio¡al de Operación
cNo

(lor2)N f,
ra292tú 10900m 2440,t
t0338m 10865m 2420-0

ío B¡t¡ ¡035350 10E5330 24026
io BsÉ lG?850 10847m 234L3

1045550 t074@ 700.0 Scúi6b. /J6 - S@¡idkÉ /74
1043{ru0 l0ó8250 62t.4 S.D¡iqntr. /73 - a l¡ t chg
l(u65J0 I07ó3f 1440.0
t04v72a tq75942 t421,0
1055900 l09l7m 82.0 üci.dbÉ /77 - s ls ftch¡
r05u{ó ¡091900 t70,0 ¡ul¡o ¡¡7 - SlrtimbG /80

t70-0
10,t6700 t0952Co 205.0 ftr.¡ rn - Norimb.. /81
ro:E?00 107óóm 4I .0 Novidb.é ff - ¡l¡ faü!

422
r Gloria l024lm r073000 ?8-0 Akil /63 - ¡ la fcch

79.9

CENTRAI HTT'ROtrLUCTBICA Df CEIVOR S.A"

TABIA I.1 . INTORMACIóN BÁsIcA DE I"4s [sTAcnNEs RDLACIoNADAS EN ¡L nsTÜDIo

CENTRAL ETDRoELÉcrRrcA DE cflrvoR
EsrAoóN Rro GAnAGoA - EL cAxAcoL

Tüh 4,1.1 - R.s|¡|trcn d€ Afotur y C¡üddeü Aio 20ü)

Nr¡¡nero Aforo Iat|¡ta dg mi¡¡
m

Caudsl Afor¿do Caüd¡l C¿l€ulado

95 07-Erc{o 1.09 4.41 4.16
l4-Feb-{o 0.84 1.41

9',1 07-M¿r40 1.02 3.54 3.93
98 06-Ab.{0 t .24 6.11 6.98

99 05-May40 t.24 1.t6 6.98
100 08-Ju¡40 1.19 2t.91 21.fi

t0l 07-tu140 2.Ol 31.50 3t.24
to2 04-Ago{0 2.57 10.22 69.39

103 r2-Scp{O 1.92 27.O9 26.99

104 05.oct40 1.89 27.35 25.61
I05 09-Nqv{0 1.69 18.87 18.03
106 26-Dic40 1.34 8.26 8.81

2 2



Consejo Nacional de Operaclón
cNo

h o00 0.0t 0.02 0,03 0.M 0.t15 0.06 n.o7 0.rla 0.011
o70 1.39 1.44 1.49 r.55 t .6 l ,.61 t.73 r.79 1.85 Lvt
0J0 1,.99 2!5 2.12 2.20 2.27 2.35 2.42 2.50 2.s8 2.67
o90 2.75 2.U 2.93 3.O2 3 . 1 1 321 3.30 3.40 3.50 3.61
1,00 3.?1 3.42 3_93 4.04 4.16 427 4 3 9 4.51 4_64 4.76
1,10 4.89 5.q2 5.1ó 5.10 5.43 5.5E 5.72 5.87 6.02 6.r7
1.20 6.33 ó.48 6.64 6.8r é.98 7.15 7.32 7.49 7_67 7.45
l,J) 8.(x 423 4.42 8ót 8.81 9.01 9.22 9.42 9.63 9.E5
r.40 10.07 t0.29 10.51 to.74 to.v7 .2 l 11.45 11.69 I1.94 t2_t9
1.50 12.44 12.70 12-96 t3.22 13.49 13.71 14.04 r4.33 14óI ¡4.90
ló| l 15.19 t5.49 15.79 16.10 t64l 16.73 t?.04 17.37 17.70 tE.03
1.70 18.36 18.7r 19.05 19.40 19.76 20.12 20.48 20.85 2123 2t .@
1.80 21.99 22.34 22.77 23.t7 23.57 23.98 24.40 u.a2 25.U 25.61
Lq) 26.10 .54 -99 27.44 21m 2436 24.42 29.30 29.74 30.
200 30.75 3t24 31,75 32.25 33.24 33.81 34.34 34.t7 35.42
2,t0 $.n 36.52 37.0E 37.65 3E.22 38.80 39.t9 39,9E 40.58 4 1 . I 8
,^20 4t.79 42Al 43.04 43.67 44.31 44.95 45.60 46 4ó.91 47.@
1¡0 4828 48-9ó 49,6 50_36 5l_06 51.78 52.50 53,23 53.96 54.71
2.n 55.4ó 56.22 J6.98 57_75 58.54 59.32 ff i t2 &.<t2 6l_74 62.55
2J{) ó3.3E 9.22 65.0ó ó5.91 6.77 67.64 ó8.5t 69.39 70.29 1 \ . 1 9
L6o 72.09 7J.01 13.94 74.47 75.81 76.76 77.72 78.69 79.66 80.65
2,70 81.64 82.65 83.6ó 84.óE 85.?l 8ó.75 87.19 88.85 89.92 90.99
2.80 v2.07 93.t7 9427 95.38 9ó.Jt 97.64 98.78 99.93 0139 102.26
2.90 103.,14 104.61 105.83 107.04 108.26 109t9 |0.12 I I t.97 t323 114.50
3m 115.78 ln.o7 118.38 l l 9 .ó9 l2 l .0 l t22.14 r23.68 t25.U 26AO p7.74

3.t0 129.16 130.tó t3t.97 133,38 l34,El t36.25 t37.71 t39.t7 44.U 142.t3
3.2¡ 14.t.62 r45.13 14ó.ó5 t48.18 t49.13 l5l_28 152.E4 t54.42 t5ó.0t r51.61
3.3t1 15922 t60.8J t62.49 164.13 ró5.m 167!17 ló9.15 170.85 tn.56 n4.28
3.¡0 176.02 ln.'t6 t79.52 lEI .29 183.08 184.87 186.68 I t8 .5 l 190.34 192.19
3.50 I94.05 19J.93 197.81 199.7 | 201.ó3 m3.55 205.49 z¡fl.4s 209.41 2|.40
3.60 213 19 215.10 211.42 2t945 22t.50 n3.56 225.64 221.n 229.8:¡ ts 195
3.70 234.08 236.23 238.39 uo.57 u2.75 u4.96 247.18 249.41 25t.6 253.92
3.&l 256.t9 258.4¡ 260.79 263.11 265A5 267.50 ,70_16 n2.54 274.94 211.15

cE¡{rRA.L mRoElÉcrRrca DE culvoR
Esrac|óN nio GARAGoA - EL cARAcoL

I¡bl¡ 4.L2 - Cüvenión d€ L€.-h¡r¡, de Mir¡ ¡ Caüd¡¡e. Iñsemh úñio 1998 - Dicienb¡e 2000



Consejo Nacional de Operación
cNo

CENI¡¡r|L II¡IXOEI¡fr¡ICA DE CEMR
TAaLA 4l¡ - CAUDALES MDIOSI,¡RIOS ¡{.{Tt¡RAIES rú1,,

ar$o 1000

¡traoén: Ío c"nr^co^. ¿L l]¡eol, cóü@:

LOficmD DoYAC¡l
uvaoóR:

1

a

l l

15

t1
t8

26

29



Consejo Nacional de Operación
ct{o

CÍMRAL HIDRoELÉcrRrcA Df, cHIvoR
TABLA (L¡ - catrDA¡.Es MEDtoc MttsuALEt NATURALa6(.rtr pERioDo ¡t56 - to@



Consejo Naclonal de Operación
cNo

1 0 0 13-E¡é-00 1 . 0 3 3 . 3 8 3.35
l 0 l 09-Fcb-00 0.95 2 . 1 4 2 . 1 7
t02 07-Mar-00 r_02 J . 0 5 3 . t 8
103 22-MaF00 0.93 l _ 6 8 t .92
t04 ¡.3ó t 3 . 1 2 t2-74
1 0 5 l4-Abr-00 L28 9.92 9.68
t0ó 0J-M¡]-00 ¡ . 1 5 5.73 5 . 4 3
to7 l2-Ju¡-00 L 4 l t4.62 14.E5
108 06-Jul-00 Ló0 x 7 . t 6 27.41
I09 0E'Aso-00 ' | .54 22.35 22.44
1 1 0 04-S.p-00 1 . 6 0 27.07 2 7 . 4 1
I l t 03-Oct-00 I  _48 1 8 . E 0 t 8 . 8 5
t t2 0E-Nov-00 1.43 t 7  2 l t5.92
r  ¡ 3 l2-Dio-00 t . 2 l 1.46 7.44

CENTRAL I | IDROEL¡CTRICA DE CHIVOR
E6TACION RIO SOMONDOCO .  PUENTE T' IERRO
T¡bl¡ ¿.2.1 - R.!ü¡.n d. Aforo. y C¡üd¡¡*. Año 2000

CENTRAL IIIDROEL¡STRICA DE CHIVOR
ISTAC'IÓN RIO SOMONDOCO. PUENTA NERRO

T.ü1..12.2 - C.¡rhriúú d. t¡ctl¡| d.IlÍn ¡ C.r¡d¡hf, VlSÉFl¡ tÍrñ 1999 - Dtd.llbE 2mo

h o0t) 0.01 o.g¿ 0,txl o0a o06 c06 o.tl o06 tI04
0."0 0.4t 0, t t 0.12
o$ 0.98 t , t ¡ 1.22 l . 3 l
o90 ¡,m L3t r.92 2.17 2.30 2,43 2.57 2.71
l.q) 2_46 3.O2 3,18 3_35 t.t2 t.?0 J.¡8 4.n t.47
l . l0 a.ó3 4.90 5.35 6.08 6,t¡ 6,n
1.1) ?.1J 7,14 8.3r 8,67 9.00 9..13 9.ó8 10,03
l.Jt) 10,39 to.76 . t ¡ ¡¡_J3 \1.r2 l¿t3 t2.11 t3. t? r3,60 t¡.0t
1.{) l¿,50 14.85 r t i8 l5.92 16,48 ¡7.05 I?,6¡ ta_u t3.3' l t48
1.50 x,12 ¡.78 2t,45 2r-\4 n,u 23_56 2,1.!0 ¡.05 23.t2 26,@
1.60 2,4.22 J).,9 3J.t! 14.42
t . 37_11 t3.¿l
l.E0 48,! 5I.03 12.31 51.92 t6.27
Lq) 6¡ .33 63.34 6¡,8! 66..14 ó7,88 69.14 ?t ,03 74,24
¿rxl 3t . t0 azal 3336 9Lt6
2.10 .t1 93.07 100.10 ¡02t6 l0.t 2r 1063? l0&52 lr0.r0 r1292
2.m r ¡5,16 |¡t,7t t2209 124,4 1 .Cl 129,9 t3¡,78 t34.28 1.!68?
2.30 13q39 I42m r44,64 t17.32 150,03 tt27a 155.57 l5&39 t6t.21 16¿.I3
L4n t61,6 1t0.03 r73,04 17608 r79.16 taz8 ¡85,,1¡l 18&63 191.86
2,3) ztztl ztg.ta 72L79 226.43
aú) ¡3.¡4 237.61 ,1.12 u5.B ¡49.18 )JJ.r2 ¡?.11 1.15 2ó9.35
270 n3_52
2.80 3224¡ 3n.22 3320r
2,X 37215 332¡ 39CaJ 110.O2
aül 121.33 432t5
3.10 4AtZ¿ 441,53 493.¡9 500_l¡ 1(b.80 513.3¡ 519.95 5)Á.61 533.33 5,O,12



ConseJo Nacio¡al de Operación
cNo

CENTRAL ¡¡¡DRoELÉsr¡tcA DE cFvoR
TABLA.'t3, C¡{II'ALES MmIOS DlA OSNAtnALES ¡ñ%l

a¡¡o ¡ooo

R¡O IÓMONDOCO. PIJXNTI Í¡TTO

2
3

t t

a

t1

¡3

z8

3 l



Consejo Nacional de Operaclón
cNo

CINTRAL HIDROILÉCTRICA DE C'IIWOR
TA&LA,1¿t-CATJDALEIN/ÍDIO'i,SN8UÁI,E8¡{AÍJRALESfu%). PERiODO I95.2OOO



Consejo Nacional de OPeración
cNo

L€ctura de mira Caudal Aforado caüdal calcukdo

60 25-Ene-0O 1.06 0.34 0.54

6 l 23-Feb-00 l  l 5 | .24 |.24

1o-M¡r-oo 1 06 0.54 0.54

25-Ab,r-00 1 . Z l 1 . 7 9 1.83

64 20-Jun-00 1 . 3 8 4.O2 4.09

65 24-Jul-00 | . 3 7 z.5z 2.63

66 15-AsG00 1 . 4 1 3 . 3 1

67 I3-Sep-oo t.39 2.66 2.44

68 o6-oct-00 1 . 3 3 2.21 2.24

69 22-Nov-00 1 . 3 2 2 . 1 5
'70 2l-Dic-00 1.20 t . 2 3 1.29

CENTRAL ITTDROELÉCTRICA Df, CEWOR

fsTAcIÓN RIo TUNüTA - PÜDNTE FORERO

T*bl¡ 4,3,1 - Rerüt¡er de Aforot y C¡¡¡d.let Afo 2000

Cf,NInAL HIDROEIJCTRJCA D[ CHTVOR
Es'rAcIóN Rlo rl'rünA - PUÍNTE rúRlRo

T.U. 4ú2 - Ca¡Erle¡ dc tát¡¡ú ¡t. l,fln . Cr¡d.la Vlgñd. EÍ¿r 1999 - Júto 20ü)

o0n 0.01 üq¿ 0 t¡3 c0,1 0.6 0.t 6 0,(}7 od {LID

1.00 o.b, 0_21 0,.t2 0.31 0.42 0.4¡¡ 0.61 0.67
l.l0 0,32 l  l t 1.33 t.12 1,3¿ r.ót
tm LN t .a 1,94 7.06 ?, t7 2.29 2.4\ 267 L&
l.!{) 1.06 3,20 3,J¡ 3.¡9 3.ó3 3.74 3.vJ ¡.09
t.4 4.90 5.01 5.U 5.17 5,96

1.t) 6,r4 6.33 6.12 69¡ 7.| 7.31 7.51 1.72 7.93

1.t) 3.1¡ 8.J5 8.57 4.79 9 0 1 9,23 9-91 10.t5
l .m 10.38 10,62 10.86 l t_10 t I .3 t l ¡ . t9 l t ,8a 12,10 12,35 \2.ól
¡.t0 r3.r3 ¡3.39 t4.47 15.02
t.90 15.59 É.47 17.03 l?.33 1t.63 t7,93 ta.B
2,|l) !3.54 18.85 !9_73 24.42 21,O1
Llo 21,f2 72.05 22.3E 22.7t ¡.06 23.39 23.74 24.08 24.43 21.n
zm 23.12 25.44 25,83 2Á.t9 26.55 .91 n,n n,64 2¡.01 28,38
430 24.15 b.t2 29,50 29.33 30.26 31,0J 31.¿2 3t.81 32.20
2.{¡ 32.59 3L9, 33.39 ll_?9 34,t9 34,60 35.00 lJ.,¡t 3t,82 36-t4
2.50 36.65 37.O7 37,91 3&33 38,?ó 3919 39.62 ,o,05
2"@ ¡t.3ó 12,U ,A.I¡ ¡13,53
LM 46.31 4.19 47.25 4,n ,t¡.19 ,19.14

a¡0 t2.o2
490 t¡93 57.41 53.02 53.53

3.01) 6t.t2 63.U

. r



Consejo Nacional de Operación
cNo

CENTRAL HII'ROELÍCTRICA DT CHIVOR
TABLA,l.J..l - c{uDAlEs MmloS olaR¡OS ¡¡ATURALES(DL)

aÑo ¡000

¡3r8ú{c : ¡io lDD - runr tu¡r¡o coDr@ :

¡oYAc¡
¡Lw^C¡óN i

¡¡o rüllj¡ra

,

t3

t3

hd¡e¡4d{srtr4¡L& úiwoD|¡el



Consejo Naclonal de Operación
cNo

Csud¡l Afondo C¡udsl c¡lcul¡do

52 l5-M¡v-00 1.95 7.76 't.98

53 29-Ju¡-00 1 . 8 4 6.50 ó.09
54 l2-Jul-00 1 . 6 0 3.3E 3.00
5 5 l7-Aco-00 1 . 8 9 ? . t 9 6.44
56 06-S.D-00 1.65 3 . 5 7
5 7 20-Oct-00 1 . 5 4 2.83 2.36
5 8 20-Nov-00 1.ól 3.97 3.34
59 05-Dic-00 t.49 2 . l 8 I . E E

CENTNAL HIDROELECTBICA OE CHTVOR
EsracléN RIo NEGR0 - LA GLoRIA

T¡bl¡ 4.,1.1 - ¡€rümch de Afoms y C¡üd¡le!. Año 2000

C¡NTRAL HTDROBLÉCTRICA DE CIIIVOR
EsrAc¡óN Rlo NEGRo - r-A GLoRTA

T¡U¡ 442 - C¡¡sqfto dc L6ttr! d. }on r C¡l¡lé Vlgd¡d. &ürc l9S - Dldmbrc 2000

h 0.m o0l 0.tt2 oq¡ 0.04 o05 (It5 o.vl o0t ott)
1.2) 0.0ó 0. t2 0. t5 0.19 o.23 o.27 0.31 0.36
l.3t) o.16 0.52 o,t8 0,16 0.83 LO¿
1.{l L l 2 i . l 9 t.2l l J a I.43 t.ór ¡.78 1,88
l.l) L v l ?06 2. t6 2.26 Lt6 2,46 2.57 2,61 174 2.49
l.t) 1,00 3. t  ¡ 3,22 3,34 3.45 3,69 3,3 I 3.91 4,06

¡ .19 4.3¡ ,1.34 4.r1 J . l l 5.U J.l8
l,ü) t,52 5.95 6,U ó.39 6,54
Lq) 7.22 7,41 7,94 8.18 4,37
2.00 8,98 9.42 10,26 10.¡8 10.70 t0,93
2,t0 u,16 ll-62 11.35 t2-33 I3 ,31
LN t3.t6 t3.31 t4,06 t1.?2 I4.J¡ t,l,8a t t , l t 1537 l!,6,1 l i .9 l
2.Jt) 16.13 \6.73 17.01 't7,29 lt,J8 1?,86 l 8 , l t 18.,14 18.?¡
L4 ¡9,03 ¡ t33 19.63 19.9' 2n)x 20.&l 21.16 21.11 2t.7a
1t) 22.1O 22,42 zL74 ¡.06 ¡.t9 ?i.72 a.ot 2434 24.71
L6 25.39 25,13 .07 1ó,42 ,76 ?1.rr n.47 n.a2 28.¡8 24,54

28jn 29,26 4,62 ?9,99 30_16 30.71 3 l . l l 31.48 3¡,86 32,24
2,ü) 12.62 33.01 33.39 33.?3 34.t7 31.57 3t.36 35.16
1q) 3733 33.20 34,62 39.03
10{
3.10 4.15 49,72
L20 51. I0 JI.J3 52.0ó 52,.t4 t3,02 53.51
3.30 55.v' 56_47 J¡,'¡ 58_99
3.¡f) 59.50 6{'.01 61.0J 6t_t7 62,09 6261 63.r4 63.61 ó1_20
3.ll ó4.7! 61,42 6791 ó8.51
3.6{) 70.17 10,72 7t3t 7t,84 7L4) lZX 73.51 15.24
3.ru 75.3t 7ó.9 74.13 74.72 79.30 80.48 81.08
3.ü) aL67 c2,n 42.47 3¡,47 3¿.63 35.29 86,t1 87.13
3.90 87.74 33.36 93,33
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Consejo Nacional de OPeraclón
cNo

Cf,I{fRAT MRODúCTRICA DE CEIVOR
IA¡[,A ¡.¿J _ cauDALES ¡&DIOS Dla¡Ios NATLBAL¡'S (ñt¡)

aÑo 2000

¡-!r^c¡üY' *torlic*o_L¡c¡¡nt^ cóD¡Go'

u,!vr¡óN: ÚN¡
¡lo¡icRo

r!

? : .



ConseJo Nacional de OPeraclón
cNo

CEMRAL HIDROELf,SIRICA DE C'IIWOR
TABLA a¿a - CAT.IDALO!'MEDIOS MENS¡,A¡.¡S NAnriAl,Es (ú]/+ IgRloDo r9l3 ' te00

c,ÓD¡col

r¡o¡s@o



Consejo Nacioaal de OPeración
cilo

ctNrRAL HDRoELúcrRrcA Dr cHrvoR
TABI,A ,t!t - CAII¡ALAS MEDloc Dt-AL¡Os \ATUnA!!S (-t/"1

AñO 2000

ao ¡uc¡o - MüN¡o r{Jüvo
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Consejo Naciona¡ de OPeración
cNo

CENTRAL HDtof,LÉc{RIca DD cHrvoR
TABLA452 CATIDAI-F¡ MEIITOS MENSUAT-ES NATI,'RAL¡F (N,D. PNjODO 1963 ' 2OOO

¡lo¡¡do-M DoNrltb

!u-a
¡lor@¡o

35



Consejo Nacional de OPeración
cNo

cf,NTRAL EDROELfCTRICA DE CHIVOR
TAAL{art (-AITDAIES VIDIOS DIARIOS lt ATÜMLES (m¡/.1

aÑo 20ül

I
2

f-------'lpo¡o¿" a eloot no c?só It ertusm d. desvieid t! @üls
-t. 

¡ami¡-o 
" 

p"¡n de lú Í.situ de h Frdio¡ Rú lbjú '

rlBrL Fd6o: Qsr: L8a2 QF

PmMrDroN ¡; rtt (d¡)

Ml¡ ro Du$o:
Mn\wo o¡ xró,



Consejo Nacional de OPeración
cNo

CENTRAL HDRoEr,ÉcIR¡ca DÍ cgrvoR
TABLAa2 C-{UDAL¡Á MT4DIOS ¡\'@{$UALtS ¡L{raRAr,ES (;r. rSiODO rt -rm

FSÓNI RIO'II¡ú¡, M¡ODÉDdVL€¡ÓII CODM
uTfrÚDl

¡oYf,l
!ÚX¡ÓÑ:

¡rof6mÁ

317-



Consejo Nacional de OPeración
cNo

CENIRAL MROELÉCTRICA DE CHIVOR
ra!¡,Á 13 - c¡uDAllS MElrlos DL{ Btos NAIUtta!Í,s (rt/t)

Año tooo

¡ioM(rc D¿$r oóN

t0

I'
l9

tt
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J I

rs d¡d!¡r ffif.¡to. ñm srohd.. . p¡rt ¡h
16 ..gid6 d¿ b óteióú Rio N.g¡o " t¡ Glúi.:

QD = ¡,02 q'
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Consejo Nacional de OPeración
cNo

CENTRAL HIDROfLÍCTR¡CA DE CHIVOR

1AOIá i¡ . CAUDAIES MDIO6 MENAUAIES Í{ATURAI-ES (ELI fBiOM Ú63 . 2M

39



Consejo Nacional de OPeracióa
cNo

cENmaL mnoElúc'rRrca tf, cEIvoR
fAALA 55 . C¡ uDAI.Eg MEDIOS DLA.R¡OS NATU¡aLES (D%)

AÑO 20ü)

ls 6udd6 nGLrdd ñDM 6lol¡dó6 . pnrt d.
lc ¡E8ists d! h 6t¿.iód Rfo Négro . l¡ Glcria
qj! = 0,507 Q¡
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Consejo Nacional de Operación
cilo

c¿NrR r, HDRoELúcrRrca Df, cgrvoR
TAALA 5ó . CATJDALEA MEIOS MENSJALEs NATI/RALFJ Ib'h} P4¡OT'O 196! - :OO

4 l



Consejo Nacional de Operación
cNo

CTNTRAL mRoDlÉcrRrca DD cHrvoR
TABLA tt - CAII)A|.E$ MED¡os DlARroE r{ATt RALES (Dl¡)

á!o.¡e!

rioMr¡-rnroD€rus cóDIGor
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'¡w^cróN: s rtr M¡¡ü

¡!o¡^rÁ

M¡r@ñi $a4 dh

¡itr@.qm !7. rL
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GonseJo Nacional de Operación
cNo

Cf,IYANL EIDROELÉCTBICA DE CS¡VON
TAllÁ 5.8 - CAUD{,ES MEDIOS DIARTOS (n13)

q{o-u!

ilo &|T,{-srf¡oDi nsr+¡)B!Krom

rúv¡dón:
MYACÁ

i,TÜM@O¡ N^M^RI^
rior rÁ
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ConseJo Nacio¡al de Opención
cNo

CENTRAL NTDROELÍCIRTCA DE CIITVOR
TABLA 19 - CAUDALT¡ MEI}IOS Mf,NSUALÍ$ NATTJRALES (Ef'' PEiiOI)o Ú.6 . 24OC

drr..b!úacor-¡ddr.ioBrESdrü1¿ o sl{o Pd r o,tr o sb rh.h

a tue fta: q E¡ú +0¡r4 (o 5¡ tu.- q Etrr¡ú.)

o tuePÉ=oK,&+o,7re(oeh!  o  x  ¡ü )
s. Fd.d. re76 6 ¡¡.e. ddd3 dri.&'da 6 E -¡.¡o!. r.G¡¡eB tu

o slo ó Pú ' r.560 (o c'd + a tu F|'Dfr



Consejo llaclonal de Operación
cNo

CEMRAL HTDNOELÍCTRICA Df, CTJIYOR
TABI-AtIO CATJDA¡¡¡MI1¡'IOSME¡WUA¡IÁNATT]¡IALES(-'A¡. PMIODo IM.¡üO

Elnsor, 3Ñ ú¡tÁ



Consejo Naclo¡al de Operación
cNo

cEt'rRAL HIDRof,LtcrRIcA DE cnwoR
TAaL,a ór - FAcroREs DE cauDAr,¡¡ MEDIo6 MEN!¡uar,Es NAT¡JRALES pBJom ryt - ,úo

EsÓ¡r ¡loÍ¡mr¡¡- frroD¡DByrlcÉn cóDr¡c

30Y¡C^
DLrv¡crolr:



Coasejo llacional de Operaclón
cNo

CET\'IRAL HIDROELÉCTRICA DE CIIIVOR
IAEÍ-A62 f,AC'IO¡ES DE CATJD¡¡,ES M@¡qS M'!r1ÍIA¿83 NA,¡:¡IRALES. PEIODo 1963 ,,OO

A\



ConseJo Ifacio¡al de O¡reraelón
cI{o

CINTRAT HIDROELf,CÍRICA DD ú1IIVOR
T¡8LA 63 - FAcroRrJ Df caüDAr.Es Mdrros MENstaLas NATtiRAI.¡-s pRloDo ú6i - rdo

Rio rúc¡o- ¡Eu^c¡óri

|DdIÓn: r7[Joñb rM-{
q'oÚclo

44



Consejo traclonal de Operación
cNo

Cf,NTRAL TIIDROELECTRICá DE CIIIYOR
T¡3I,4 ó¿ - ¡ACTORES I'D C{'DALFI MEDIOS MENSUA¡¡]S NATURALf,,S PrIIODO ¡9' - 2¡xx)

¡¡orf^,sroERÉ +Dtr'/r¡donE

r,¡v¡c¡oN:
eyk¡
¡¡MlM rl^
¡IOETA



ConseJo Nacional de Operaclón
cNo

Cf,NTRAL HIDROT.LÍCTRICA DE CEIVOR
TABLA ?.t CAUDAfF5MEDIOSD|Af,IOSDFSVj B|-Fsrmr/n

año tom
tsaoóN. nioTlrvn - smoDDlJrl¡¿.ldn cóuco:

roYAcÁ
Euv^c¡oN.

rioruMn

2
3

,0
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3 l

I lc¡ldi&s 'fe1¡d.6 pú la Élaidd h¡dri¡ilis d. b d6!i&iód (a0 n1s) r.r (ntr
e(rMoDkb,

010 ( !%J



Goa:ejo IÍ¿cioaal dc O¡reraeión
cNo

CENTRAL HDRoELúcaR¡ca Df, oüvoa
T¡ELI\ tl -.¡imtr F Mhro6 !@¡¡uar¡s D¡gv¡A¡[,Es ú!1t rRfq)o 19t - 20r

¡ioMe - fnoDlEuf¡ó¡r

- o. ctüt ó rn..ü¡ t6dr.6¡h6¡rib @ ¡.dii f¡rur*ñ Fqw
- a¡ {..5o 1.o r c!!!r¡ lr'.a 15. dri|!5rÉ 6 ¡d!!¡ r.Í¡F{¡a ám
- vd..¡1ú €aq f$¡ y 1r9 r ü 6rdú rsÉi¡:

f c-t A*a.. r.. t¡.i.d¡¡ti¡úI¡¡ ó t¡ dd¡ri& (ro úL)



Consejo Nacional de Operación
cNo

CENTRAL EIDROELECTRICA DE CEIVOR
TABIA 7J - CAIIDALF,S MEDIOS DI,UüOS DESIa{BLES lnt/.)

año 20ül

¡íoMcro-D¡¡u^dó¡ cóDl@:

rrrvÁoó¡{ '
f,loMcm
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Consejo llacional de Operación
cNo

CENTRAL ItrDRoELúcrncA DE cflryoR
TA¡LA 7.¡ - CAÚDALXA MDIOS MENSUALES D¡SV¡A8I¡¡ IO'¡} PSJODO 19ó , 'M

¡roNlcno,o¡rnñróri cóD¡@

eneó¡: B¡r!\



Consejo Nacio¡al de Operación
cNo

CENIRAL HDnorLÉcTRIcA Df cñwoR
TABLA 7,s - cauDALÉs MEDros DLA.RIoS DEsvraBLFs lm!.&)

aÑo 2000

R¡oRUcro-D¡svr c¡óry cóDrco:

¡I¡vAclON: uer-Á
*lo ¡rcro

L--__Jc.¡idrlé ¡f..r.d6 pü la qp¡id.d ni.ridio .t l. déüúióó (6n'h)
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Consejo Nacional de Operación
cNo

cÍN.rRAL HDRolt,ÍcrRrca DE cHIvoR
TABLA ?,6 CAUDA'ES MEDIOS MENSUALf,S DESVIAALFJ (bt/'. PFRiODO 1963.2O0o

1!6

R.IENT! DE DATO$ CI{VOR S.A

L_-__lcáu¿rl6 ¡Gcbd& pór l¡ qp¿ci¡¡¡¿ l &á!li€ del. d6vi&j& (6;/¡)



Consejo Nacional de O¡rcraclón
cNo

CEr\"IRAL HIDRoELÉsrRIcA DE cHtyoR
TABI a &l - F¡croRis DE CA¡JDALES MED¡os MDr{st ar,Es DE¡lytaBLEs pnl@o sr - 2{@

¡rordrrf^- ¡n¡o r! DBvr{¡ó¡
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Consejo Nacioaal de Operación
cNo

r**-."."'.".."ffi1*o.HT*É##ii.R"ff{"K"o,-o,*-,*

s!{
s!::

!q
!!? g!

9:1.1!q!! 9,119
!15

9q!
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ConseJo Nacional de Operaeión
cNo

"* * - r*r*o"ffi SrtH?*nffi,t R"offi"9l* pF¡Íom !e6r - ,oon

!q lsau
g!:

gg
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s{g!!¡l

!!Eqlq sq? 9!¡!!t!q
g9g !lt! sgg!t2

¡!a
9!1 s!3 !!!!

9!! 9!r

w 9!!2 qgl
!!!1

!!g



ConseJo ltaelo¡al de Operación
cNo

CEI{TRAL HDROILÚCIRICA DE CIIIVOR
T¡¡LA &'. FACTORE¡ IE CA]DALES MTDIOC MEN$ÜAT¡S DF"9YTAEIJS PRiODO 197.2D0

¡! !e
!!!

| ¡ ! , 1

rún  l

, ¡ e  T Ñ T Ú T 4 T



Coa*Jo il¡aioaat de ercraclón
CIÜO

/-\

At\iExo3
FIGTJRAS



Consejo Nacional de Operación
ct{o

{

t

I

cE¡{fR L HtoRoEtÉctnEA DE cHlvoR
IsIACÉI{ R¡O SAiAGOA.E! CAIAGOL

FlgúÉ ¡.t -t - Cúm d. c.ttbr.ctón

É z

I

C€ÜTNAL HDROCLÉCIRCA OE CH|VOR
EsfAció Rb sorpflooco , pü6ttE FErc

Florn a¿.1 - C|'lN d. C¡X!.¡ctón

0 50 1@ ta 2& n o 3@ ,m ¡@ 5¡n
C.ü<hl, nf¡/t

¡ Arcc.^tu 2mo l

-c{M d. C.lÉr¿.tt¡ ^ ^bo3¡Jto2olD

f
t



Consejo Nacional de Operación
cNo

cE TnA HDioELEcTRIcA DE cHIvoR
ESTAGIÓI{ Rfo TUTJITA . PUEII'E FoRERo

¡13.1 - CuNq de C.t¡b.*¡fi|

¡ A10.6 Año ruo -VtllncL En rc1g-JunioZ@ ...,,.Vb.,¡!¡ Jutb 2@ - r¡d.rbr.-@

E " t

't5

05

cElrn¡¡- n¡noq-Éc¡¡cl ot cwroR
ESIAqófl ñb I|EORO - tA |¡LOEA
FlOr¡ &a.l - Cúvr d. Crl¡br.clón

{o 50 60

-c!m <!. C¡Éñ.5n ¡ Abo5^ño 2000
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