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1. INTRODUCCIÓN

En -este_ documento, se presenta¡l las se¡ies_ de caudales medios mensuales, hasta diciemb¡ede 2000,.de.las fuentes,aprovechadas porlos siste¡nas hid¡oeléctricos del rio Bogotá y delrío Guavio, basadas en los ¡eeisnos hiitó¡icos disponibles de la ofo*fn friOrofOgi"u y,l.Ias estaciones de aforo de dicños sistemas.

La info¡mación hidrológica utilizada en el estudio, fue suminisnada por la Co¡poraciónAutónoma Regional de Cundinama¡ca _ CAR, )a Empresa de AcueduJto yAlcantarillado
de Bogotá (EAAB), el IDEAM y EMGESA S.A.

:"¡".::f::1^:::t:i3 y" B9grl. en el año reer la Empresa de Ene¡sra de Bogorá{EEr, complemento la htormacjón histó¡ica hasta dicjeñbre de 1990, y la 
-presenró 

eninforme "Revisión y Actualización de ¡os Cau¿ales Narurales Moj"l"áoi 
"n 

io" progr"rnu.
de Simr¡lación de la Operación de los Rccursos Hídricos y fn"rgéti"*;.'fu Sabana deBogotá". Posteriormente, EMGESA s.A. complementó ta in¡o¡rni'cro¡ t¡asta el año 1993.
11^ 

O 
tf:y: "rp9io: ̂ :". ̂ complementan ias se¡ies de 

"uudat". 
-ie.io."s, 

"on 
rarnroEnacron oer penodo 1994-2000, y se ajustan las se¡ies a¡te¡io¡es eliminando los valo¡esnegativos-

Con respecto al Sisteña fuo Guavio, p¡syiarns¡¡. se disponia de una serie de Ios caudalesque pueoen regula¡se en el embalse del€uavio, hasta el añb lgg2. En el presente estudio,se complementa la i¡formación c¡n los datos del período 1993.2000.

Pa¡a actualiza¡ las series históricas de caudales. se obtuvo, en ¡o posible, la infbmaciónbásica procesada por la CAR, ta EAAB y. el IDEAM, y los faitanü'sJ comptetaronmediante los ¡egistlos operativos obtenidos aiariamente poi EVGES.L de su persona y aela CAR y Ia EAAB.

En los numerales 2 y 3, se describen las metodologias utilizadas pa¡a actualizar las series decaudales.

En las Tablas I a l0; se presenta¡ las senes actualizadas de caudales medios ñensuales.

En el A¡exo Al, se p¡esenta la información que siwió de base pa¡a las actualizaclones.

DE Ca
FUENTES APROVECHADAS POR LOS SISTEMAS Df,LRro BocorA y EL Rio cuA\to / INcETec s.a.
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2. SISTEMARIOBOGOTÁ

En la Figu¡a I, se presenra el modelo conside¡ado del sistema hidrico del rio Bogotá,incluyendo- las desviacio¡es de chingaza. En este modelo no se tie¡e en cuenta et ¡mtalsede San Rafael localizado en el alto rió Teusacá y puesto en servi"l" 
" 

á."1", ¿" 1995, cuya
1::::: ::::f""i:s' :g: 

t:cer 1 ta pianra de rrat'amienro wj.;*l;;;;;l;;,nspecciones ymanrenlr¡lenlos de la conduccion de Chingaza.

A continuación se describen los distintos caudales del modelo.

2.1 APORTES AL E]\ÍBALSE DEL SISGA ( QI )

Ei embalse del Sisga inició el llenado en junio de 1951. En la Tabla l, se presenr¿rrl losc¿udales medios ¡nensua¡es del período 1952-2000.

La i¡fo¡mación del periodo 1952-1993 está basada en la información pre\lamente
l1T1:^di;.:91. 

erta 
.infor,nación presenraba atgunos pocos valores nelat:vos que sedeseaoa ellmrnar. se opró por hacerlos iguales a cero y, para no afectar el baia¡ce anual, seaJustaron los demás valores mensuales del año respeciiv; manteniendo el valor original delcaudal medio anual.

La información del período 1994-2000 fue calculada por la CAR a partir de los registros devariación de volumen embalsado y de caudales descargados del embalse.

2.: APORTES AL EMBALSE DE TOTTINÉ ( Q, )

El embalse de Tominé inició el llenado en octub¡e de 1962. En la Tabla 2, s€ p¡esenran loscaudales medios mensuales del periodo lg4:,-2OOO.

La infomación del pe¡jodo 1947-1993 esrá basada en la información pre\rame¡tc
l1lilÍ-dl;,!.o." 

esta información presenraba atgunos pocos 
"ulor", 

n"lutivo, qu...
oeseaoa eltmtnar, se optó por hacerlos iguales a cero ¡,, para no afectar el baiance anual, seajusta¡on los dernás valores mensuales del afio respeciivo manteniendo eir:Jár origlnat detcaudal medio anual.

La información del periodo 1994-2000 fue calculada por la CAR a parti, de los ¡egist¡os de'variación de volumen embalsado, caudales descargados del embalr" y fo.teos uf 
"rnUal.e.

- l
I
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].3 APORTES AL E]UBALSE DEL NEUS.{ ( Q3 )

El embalse del Neusa inició el l lenado en septiemb¡e de l9:l En
los caudales medios mensuaies del periodo 1952-2000.

*^tjj::""tó" 
del periodo 1952-1993 esrá basada en la info¡mación p¡evjamente

La información del pe¡iodo 1994-2000 fue, calcr.rlada por la CAR a pa¡ti¡ de los regrsrros jvariación de volumen embalsado y de caudales aescargaaos det emür;. 
-'-

2.4 APORTES NO REGULADOS DEL
COT{PUERTAS DE ACIIURY ( Q¡ )

la Tabia 3. se p¡esentan

Rio BoGoTÁ HASTA LAs

{

I
¡

i

I

I
I

EI caudal.Qa ¡epresenta los apoftes no regulados del ¡io Bogotá hasta las compuenas deAchury, sitio de toma de la estación de bombeo para llenado dil enrU"l." ¿" io.,n..

En la Tabla 4, se presenta¡ ios caudales medios mensuales del periodo 1940-2000.

La información del periodo 1940-1993 está basada en la info¡mación previamente
llllljji;,5f" 

€rra 
.info¡mación presentaba alguos pocos uulor", n"!ur,uo, qu. ,"oeseaoa etlm¡nar. se opto po¡ hacerlós i-euales a cero y, para no afecta¡ el baiance anual. sea¡ustaron los demás valores mensuales del año respeciivo manteniendo eirlaior onginalcaudal medio a¡ual.

La i¡fo¡mación del período 1994-2000 fue calculada a panir de los reg¡st¡os sum¡nisrradospor la CAR de las estaciones Saucio (localizada iobre el ¡io Éogor¿ arri¡a Ae ladesembocadura del rio Sisga), y Tocancipá l localizada sobre el ¡io Aü",¿ 
"ú"j";;1".

::11:T^ 9. ]}$y?). 
de las descarsas de los embatses de Sisga y Tominé. y del bombeoar emoatse oe I omrne. esle últ jmo suminisrado por la E.d{B. EI caudal e¡ se derermjnó

como la suma del caudal en Saucio más el caudal no ¡egulado emre esta- estaciOn y lascompuertas de Achury, este úhimo estimado como una próporción del caudat no regulado
entre Saucío y Tocancipá, proporción obtenida a panir de ia relación de á¡eas de drenaje.
La ecuación utilizada es la siguiente:

a \  _ r \  ,  - ' A  " 5  ^vr = tJ, - ---._:__________: 
Qrp."i"t _Qs

donde-

- l

I
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Q5 = Caudal en la estación Saucío

Qrp¡¡c¡a¡ = Caudal hasta la estación Tocancipá descontando las descargas oe ros
embalses d€ Sisga y Tominé y sumando los bombeos al embalse de Tominé

An = Área tributaria hasta las compue¡tas de Achury, sin inclui¡ el área de drenaje de los
embalses de Sisga y Tominé = 387 kml

A5 = ,Area tributaria hasta la estación Saucio = 272 kmr
Ar: Área tributaria hasta Ia estació!¡ Toca¡cipá, sin incluir el área de drenaje

co¡respondiente a los embalses de Sisga y To¡niné = 4gg km:

2.s APORTES DEL RIOBLA-NCO ( Q5 )

El caudal Q5 corresponde al caudal captado por ros pozos del Riobranco y desviados a Ia
Sabana de Bogotá a través de la conducción de Chingaza. En Ia Tabla 5, se presentan los
caudales medios mensuales del periodo l9j2-2gOO.

La infomación del periodo 197:-1993 esrá basada en la información prevr¿urenre
reportada.

La info¡mación del periodo 1994-2OOO fue calculada a pafir de la informacron a nirel
diario suminist¡ada por Ia EAAB sob¡e el caudal descargado del embalse á" cnuru ¡
Bogotá (QDcHBoa) y el caudal medido en la Canalera pi¡shall en Simayá ( esr ), el -_
T.l:I",-lo 

los caudales. descargados del embalse de Chuza comá'loi captad( i del
K¡oDlanco. La ecuacion uti l izada es la siguiente:

Qs = Qsr - QocHeoc

2.6 APORTES NO REGULADOS DEL RiO BOGOTÁ ENTRE LASCOTTPUERTAS DE ACHURY Y LAS COMPUERTAS DE EL ESPINó ( Q6)

El 
,caudal Qó representa los aportes no ¡egulados al rjo Bogotá entre las compuenas oeAchury,y las. compúertas de El Espino. En la Tabla 6, ." pi"r"nt- Ios caudales mediosmensuales del periodo l9ó5-2000.

La infomación del período 19ó5-1993 está basada en la infonnación p¡evia.nenre
l"^ll l Í i ;, 

C:." es¡a rnformación presenraba alglnos pocos valores negariYos que seoeseaba elrmlnar. se opló por hacerlos iglales a cero y. para no afecta¡ el ba]ance anual, seajus¡a¡on los demás valores mensuales del año respeciiv; mantenienao ei uai* o,..,ginal a"tcaudal medio anual.

ERrEs u¡sroR¡-ÁS -DE
INFOR\I  E FINAFUENTES APRO\ 'ECHADAS POR LOS S¡STE^ÍA5 DEL

RIO BOCOTA } '  EL RiO CUA\ ' ¡O/  INGETECS.A.
R[\ ' tS¡ÓN 0 - ]u! !o u det00t

cntr
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Qo = Qesrno + Qc¡¡¡¡eR-B + QeroNrrNÉ * Qos¡scr - eorovr^-É - eo^-¡us¡ - e¿

2.7 _APORTES DEL njO rrus¡,cÁ ( Q, )
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La.info¡mación del perjodo 1994-2000 fue calculada a parti¡ del caudal e¡ y de losregistros suminisrrados por la cAR y la EAAB de los siguientes caudales: esración ElEsprno. cap*oo oer no tsosota para la planta de tratamiento de Tibitoc. descargado de 10s
embalses dé Sisga, Tominé y Neusa, bombeado al embalse de Tominé los caudiles a panir
de los ¡esistros de variacjón de volumen embalsado y de caudales descargados aet embalse.

E¡ caudal Q6 se calcula sumando el caudal descargado por las compue¡tas de El Espino, elcaudal captado para la planta de t¡atamiento de Tibitoc y el caudal bombeado at embaise deTominé, y ¡estando a este valor ias desca¡gas de los embalses de Sisga, Tomine y Neusa y
ios valores obtenidos del caudal ea que representa los caudales ni regulados hasta las
compuertas de Achury.

I

I

- l

I

La información del periodo 1947-1992 está basada en la información previamenre
reponada. Corho esra información p¡esenraba aldunos pocos |aio¡es nega¡ivos que se
oeseaoa etlmtn¿r. se opto por hacerlos iguales a cero y. para no afectar el balance anu.
ajustaro¡ ios demás valo¡es mensuales dei año respectivo manteniendo el va)or ongrnr
caudal medio anual.

La información del periodo 1993-2000 fue establecida igualando el caudal e? al caudal
regist¡ado po¡ la CAR er la estación Rjo Teusacá - La Cabaña (e6¡).

2.8 APORTES FILO DE AGUA ALICACHÍN

EI caudal denominado Fi¡o de Agua Alicachín", corresponde al apo¡tado po¡ la cuenca del
no Bogota ¿suas abajo de las compue¡tas de El Espino y de la captación que hace Tibiroc
en el bajo rio Teusacá.

El caudal Q7 corresponde a los caudales del rio Teusacá en
alimentar a la planta de Tibitoc. En Ia Tabla 7, se p¡esentan los
del período 1947-2000.

En la Tabla 8, se presentan los caudales medios mensuales
calculados con base en la siguienle ecuación:

QFiro d¿ Aeu A¡icacni¡ = QAricachi¡ - (Qr + Q,+ Q3 + Q4 + Qó + Q7)

el sitio de captación para
caudales mgdios rnensuale,

del periodo 1965-2000,

SERIES
FUE¡"TES APROyECHADAS POR LOS S¡STE\IAS DEL
RIO AOCOTA T'EL R¡O GUA\ ' IO /  INCITEC S.A.

FINAL
de 2001R f \ ' l S t ó N 0 - l \ t r v o l l
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Los caudales Qta Q7 son los definidos en las secciones anterio¡es de este infolme.

5]-::."j"1^a:l:::ll.l.presenra 
el.aporre toral de la cuenca dei rio Bogorá hasta .4.licachin,

oespues oe susrra¡dos los caudales utiiizados para riego en la Sabana. La información de
QAr-*hin co¡respondiente al periodo 1965-r993, está básada en la infonnacion previamenle
repo-rtada para el caudal e8. La i¡formación de eori.""¡. 

"".".po;i;;,;;l 
pe¡iodo 199.1-2000, fu€ calculada con base.en la siguient" 

""uucjón, 

- '

QA¡i"o"hin =^QsFco * Qwesrt¡s i Qes¡sc¡ * erronr^-É + err_'eus¡ + ees¡rcF¡c¡_ +
\{EVU^*A _ 

VPERDACU - VSIMAYÁ

donde,

Qs¡co = Caudal aforado en el rio Bogotá en San Francisco, donde pasa el caudal nouril izado para hidroelecrricidad y el uti l izado por la Cadena I
Qvesrr¡s = Caudal utilizado po¡ la Cadena 2 (Mesjtas)
Qesrsc¡ = Caudal embalsado en el Sisga
QErovn¡ = Caudal embalsado en Tominé
Qex¡us¡ = Caudal embalsado en Neusa
Qesu,rreel = Caudal embalsado en Sa¡l Rafael
QENtLtrA = Caudal embaisado es Muña
Q¡e¡¡¡cu = Caudal co¡¡espondiente a las pérdidas de acueducto
QsrvavÁ = Caudal aforado en Simayá (caudal total desviado de Chingaza)

Pa¡a el período 1994-2000, la información anterior se obtuvo de la siguiente manera:

. A pa¡1ir de ¡egisr¡os de la EAAB, se obtuvo la info¡mación del movimiento de losembaises Sisga, Neusa y Tominé. Los volúmenes del Muña se obtuui"roi u puno o" lo.regisrros de EMCESA y los caudales urilizados en la Cade¡a I f uio.uOo. 
"n 

SunFr:ncisco. a panir de los regisrros de Ia CAR. 
'

. .A padir de ¡egistros de la EAAB, se obtuvo Ia información sobre el movimiento delembalse de San Rafael, los caudales. en Sirnayá y los caudales de agua potablesuministrados por ias plantas de t¡atamiento y el porcentaje de pérdidas de acueducto
0 8%).

Como los caudales.,Filo de Agua Alicachin., calculados según se explicó, incluian variosvalores negat¡vos. éstos se hicieron equivalenles a cero y se ajustarón los demás valores
mensuales d€ ios años conespondientes con el fin de no mldificár los promedios anuales.

FL ENTEI-aPaov¿CHADAS poR LOS S|STEMAS DIL let,lS¡ót O _ ir""o r r ¿" :ootRro BocoTA Y EL Rio cuAYto /  t \cETEc s.a .n!v
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2.9 APORTES DEL RÍO BOGOTÁ HASTA ALICACHí\ ( QS )

El caudai Q¡ ¡ep¡ese¡ta el aporte total de la cue¡ca del rio Bogotá hasta Al¡cachín,
descontados los caudales sustraidos pa¡a riego en la Sabana. En la Ta-bia 9. se presenran ros
caudales medios mensuales del periodo l93l-:000.

La información del período 1934-1964 está basada en la infbrmación prevrarnen¡e
reponaoa. \

La información del pe¡iodo 1965-2000 fue cajculada con base en la siguiente ecuación:

Q8=Qr+Q'+Qr+Q¿ +  Q¡  +  Qr+  Q¡ ¡ lo  ¿e  ¡gu  ¡ r ¡cac¡ ¡ ¡

Debe subra\jarse que el caudal O!.calcqlado. 9stá jmpl,citamente afectado por los Lrsos de
agu4 pa¡a neqo v otros usos en la Sabana de Bosotá. distintos del sumi¡ist¡o ¿e agl,,

-,1
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1
1
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potable por pafe de la EAAB.

2.10 RELACION LINEAL DE LOS TRIBUTARIOS DEL RiO BOGOT.{

En la _Tabla lO, se p¡esenta la relaci{n lineal de los tributa¡ios del rjo Bogotá hastanlicachin tQr. Q:,-Q¡, Q¡, Qo, Qr y Q¡¡ro ¿" asu A¡ic.chi¡). Esta relación se obtuvo con base en
:"^'-l:?::"]:,r,Ti,]l*uates,corespondienres al periodo 1965_2000, para el cual se cuentacon tnlorrnac¡on p¿rra todos los rribulanos.

2.u APoRTES AL EI\ÍBALSE DE CHUZA ( Q, )

EI caudal Qe colresponde a las afluencias.al embalse de Chuza incluyendo los nos Chlza ycr¡atiquía y la quebrada coli as. En ta Tabla I l, * p*;i;; l;;-;dales mediosmensuales del pe¡íodo 1967-2000.

La infon¡ación del periodo 1967-1993 esrá basada en la info¡mación previamente
repo11ada.

La información del periodo 1994 - 2000 se calculó con base en la siguiente ecuación:
Q e = ( V F - V r ) / t + D

Donde:

FUE\rEs ApRo\'[cHADAs poR Los srsrf,MAs DEL neytslór diir",o rr ¿u:oorRIO BOGOTA ) '  EL RiO GUAVIO/ INGETECS.A

Pq¡ lo tenJo. al ñodelar la operación del Sjstema Rio Bogolá a pafir de las series Ot_A_lle.solo se debe tene¡ en cuenta el uso de caud¿les po¡ oa¡te EllEIii-
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REvlSlóN 0 - MrIo ¡t de 200r

V¡ = Volumen almacenado elt el embalse de Chuza al final del mes
Vr = Volume¡r almace¡lado e¡r el ernbalse de Chuza al inicio del mes
T= Duración en segundos del mes
D = Caudal medio desca¡gado del embalse de Chuz¿ du¡ante el mes

FUENTES APiOI'ECHADAS POR LOS STSTEMAS DEL
RIO AOGOTÁ \ 'EL RíO GUAVTO/ I : IGETEC S.A.
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3. SISTEI{.,{. RiO GU^{VIO - APORTES AL ETTBALSE DEL GUAVIO
(Qc)

En la Figu¡a ?, se presenta el esquema de1 Sistema del Río Guavjo.

El 
.caudal Qc corresponde a los caudales afluentes totales al embalse del Guavio.

j"*):"9"^ 
"l 

propro rio Cua\io v tos caudates desuabtes de tos ¡os garuias r:i¡f i", i"la Tabla l:. se presenlan los |alores medios mensuales ¿"1 á¿"i q"-lr;"te el penodot 96i-2000.

La información del periodo 1963-1992-es.la previamente ¡eportada, co¡ un aJuste en loscaudales del año_ l99r pues. por eÍor, fartaba inclui¡ en e o, L, .uuiui., ¿!."iuu". ¿"r ¡oChivor. Para calcular los caudales del rio Chivo¡ 
"".f 

, i t i" ¿"-J"*i""-¡i. se uti l izó lainformación registrada por el IDEAM en la estación Río C;ir"; L,b;i;,;.," le aplicó un
3:l:il" i,ri.el 

cual se soporta en un estudio ¡ealizado en t98g con base en ato¡ossrmulEneos compa¡ativos; la relación de á¡eas de drenaje entre el sitio de des\.racron v laestación de afo¡os es mayor (90 kmr/óg kmr = 1.32).

La info¡mación del período 1993_2000 se dedujo de los registros de operación realizadospo¡ EMGESA pa¡a los siguien¡es pa¡ámerros:

. Ope¡ación de la desviación del rio Chivor, la cual se cie¡¡a cuando no se ¡equtere parageneracron
. \¡a¡iaciones dei volumen almacenado en el embalse dei Cuavio
. Caudales rebosados en el embalse del Guavio
. Caudales utilizados para generación hidroeléctrjca en la cent¡al de Guat,io

Durante los periodos en que se des!.ió el rio.Chivor al embalse del GuaYio. el caudal ec secalculó con la sigute¡¡te ecuación:

QG = (VF, Vr)/t + eReg .r eruns

Donde,

T =
Qq¡e =

Qruae =

Volumen almacenado en el embalse al final del mes
Volurnen almacenado en el embalse al inicio del mes
Duración del mes. en segundos
Caudal medio rebosado en Ia presa durante el mes
L audal medio rurbinado en la cenrral durante el mes

fL 'TNT¿S APRo\ ' fcHAD\S PoR Los stsTI
Rro aocorA '  LL Rto cLA\ to /  rNcrrccE!.1: 

DIL REustóN 0 _ ¡ talo u de.]00i
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Para calcula¡ los caudales desviables al embalse del rio Chivor en 1os periodos durante los
cuales esta desviación estuvo ce¡rada, se utilizó el p¡ocedimiento geniral ya descrito para
el ajuste de la info¡mación ante¡ioíheDte ¡epor¡ada pa¡a el año 1991. La ecuació¡ utiliiada
para estos periodos es la siguiente:

Qc = (VF - Vr,/r + QREB+ Qrun¡+ ecu¡vox

donde,

I

Qrr,'ne
Qcmvon

= Volumen al¡nacenado en ei embalse al final del mes
= Volumen almacenado en el embalse al inicio del mes
= Du¡ación del mes, en segundos
= Caudal medio rebosado en la presa du¡ante el mes
= Caudal medio fi¡¡binado en la cent¡al du¡ante el mes
= Caudal desüable al embalse del río Chivor

1- t C_om9, pa¡a los años 1999 y 2000, no se dispuso de datos de la estacióIl Rio Chivo¡ _
l,rbalá, p¡ocesados por el IDEAM, éstos se obtuvie¡on de los ¡egistros dia¡ios recopilados
po¡ EMCESA con base en las lecturas de mi¡a de ia estación.

I

I

UDALES-i

¡

FUENTES APXOyECRADAS POR LOS SISTEN{AS DEL
Rto aocoTA y [L RiO GUAvto/ tNcETecs.a.

E FINA
RE\' tsróN 0 -  l \ rsvo l r  de 20ol
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SISTE]\'IA RIO AOGOTÁ
Il\GETEC S,A-
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I SISTEMA RÍO BO@T.{
T¡bl¡ 5 Aport6 ttl€dio¡ tue¡su¡tes de¡Riobt¡¡co (es)- periodo 1972 _:000

INCETEC S,^.

I La s.n. d. caud¿tcs paÉ ct p.riodo lgtl
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2.)-7 j ,07 : . 1 0 1.69 I .59 0.9:0.00 0.00 0.00 0.00 0 . 1 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,14

9/05,',:Cr0¡ 0l l5I,M
Q5.\k Aponcs R,o Bt¡n.o.  e5 r r )
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SISTEI{A RiO BOCOTÁ
AporrB Medi6 Me¡su¡tq No Rcgut¡dos dct Rio Bo

_ ,^_. - 
gora e¡rre ¡¿s compucra¡s d.achuq I

i¡_CETEC S.A.

-

¡. La scn. dc caudal.s pdá ct p*iodo t9ó5 , l99l,co,.spon¿c a iofomación prcvia'cnrc rcpónád¡. su'lhrrrad. porEN{CESa. saNo tos da¡ós hoslra.ios .n cursr\a. tos cuar.s corespo¡den á da¡os ájurados paia climihar \a¡o¡es neldrlos dealg!¡os nes.s. manr.nicndo et yalorproñcdio anuat.
:. La seri. dc caudatcs pas el pcnodo t99i - t00O corespo¡d. a daros catcllrdos por t^\cET€C con bsr en tos reg6ros dercs mo$úd6 o ñceriua r otsr\á corespond.n a daros ajurados pa¡a e¡rm¡¡ar \atores oega¡ñosc.  ¿Lg!nos heses.  ñahren,códo ( t  \¿tor  p,omcdro a. ra

- l

I

¡ o/LrJ 0¡ túr5ú
Qo.\ls TorllC¡ecu¡ e6 (¡)
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SISTEMA RTO AOGOTÁ

_ :

:1"*#"::"::x j:vn jLl,: :* ::il:xH::.,:]:,"Ji: ilfi iiti:': xiriil ;Hliiit,r

apo.l6 nlldj6 M.¡ru:t6 d.tRj. T.!,¡ci (e7) - pcriodD 19.t7 -:000

Qr r r s  AponsT16 ¡ ; .Q7 l r )
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ENTGESA S.A
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SISTEIUA RIO BO@TA
T¡bl¡ E Apones F¡lo d. Asür alicacbi¡ - Periodo 1967 - 2000

INC€TEC S.A.

a daros calculado por INCETEC co¡ bac ci tos ,e_sirros de
a daros ajusBdos pda .liminar vatorcs nclarivos de at-$nos

-'!

L La scné dc c¿udal.s pañ c¡ pcrjodo t9ó5 - lO00 córcspóndc
la CAR y EAAB, los da¡os hosrádos .n cu6iva. corcspond.n
ñeses, mamen'endo e¡ proñedio anual.

C¡ud¡les Itedios ¡l€.rü¿tes {D'h)

seP Dic
t9ó5 a . t  t 9 ó ó 7.tE J1, i6 i0.óó
1966 i . 1 0 -r,ó-r J.88 i :2 ó,ó0 8ó/ t0,02 8,95
t961 t .95 .1.ó8 l _89 1.1.7ó 1.1.1: :1.70 IE.97 5.70 11.96 10. i4 l t .9 l
t 968 1ó.89 T: .91 i l .5 : 11.56 l l .6ó : r .2ó r6. i8 l t .6ó

0.40
9i0 ó.0t 5.51 4.01 i . ¡3 10.16 n,30 l 0 . t l ?.69 8,0: 19.0: 40. t5 t0.51 l t . t6
971 I0 . :  I l l . :4 it.33 41.ó9 i:_:9 I 5 . 4 I 14.03 l 8 , l  I ló .09 l:1,40 I  I .93 r0.6:
9i2 . :5 i  t2 21, i6 9.22 0 0 0 I  t .3 t

0.00 0.aa (J 0t) 5.4t )  t . :7 tJ i6
5,09 l ¡ .99 ] ] .5 : i,i7 9.01 ó,80 10.9? 10.?ó t3,20

2.79 ! .J3 13.U2 ./l ¡J r i .6:
916 t:.5t i 3 3 iJ, /.i 35.6ó 50.93 10.90
9i7 0,u 3.37 8 5 7 1,31 9.5ó 8 3 4 .],.'J 7.7)
978 2.27 0.89 : . ¡ 4 14,90 r0.ó? 19, i4 t i .80 ó.80 4,51 8,.11 5. : l 3.5,1 7, i  l
979 0,53 :2.99 t3 ,01 l ó .1 .1
980 3 8 1 8,26 2 4 3 6.80 6.J5
98r 0,u) 0.57 0.ttq 0,00 ?.ó0
96: 4,E5 1.49 6.5.1 ¡¡.6{ 13.6ó 9.5.r 4 , 1 6 5,08 4.:3 1 t . 0 0 t.50 r.8J r.58r98l h 0 0 0.00 6.99 ó.69 9.56 2,30 :.4ó
984 9 , l l ó.80 t . t 7 E.3E I3.54 ó,.10 t 0 . l l l l . 8 9 D.t9 8,48 9,31
9E5 2,94 i , 6.7t 4,00 t ,96 t : .0t l0 05 t .87

t96ó ¡ ,35 12,42 9. t2 J3,82 a0a l t . l  Ir 9 8 7 0.52 0.04 19.J3 3,91 ta 7J 20.r3
1988 15,J8 t 3 , i l
t989 -r.28 . ó l :  ¡ _ , i 5 s.-::l 1 5 . ¡ ¡6 .90 1 5 , 1 4 { ,ó3 5,51 E , l 6 8.ó¡ t0 . -?
¡990 6,43 : .1J JJ,dJ 16.3ó l t .0ó
t99l L L ) 9 4,00 /J.óó 5,29 12,33 9,65r99: 0,00 3.t? 2.ó3 0,9,, EdJ ;_.J l .  t ó
1993 l.:5 : .5t 8.5: t9.73 12.85 0,93 3,40 t7.8: _.70

1.71
t994 t . ó 8 3,7: 8 . 1 8 2Q,11 r5 .ó0 t0 ,89 ¡ .12 10.06 9.5¡
1995 6.08 8,7ó

ó.9t :2,94 ó 6 8 :...ó 1 t . t ó
l i  95 4 6 9 I6.r J.J6 J .J i

1996 20,22 -','.87 t : .  t 4
9.81 t .1 .50 I , ¡ó 19. t3 r : .ó6 t0,r9 8_S9 I8.63 i : . :5 ¡ 1 . 5 8 15.0:

:000 t._'J 0 1 0 9.81 : 1 2 ¡ : 5 5.ó8
16.89 :J..1ó t9_t l 35,8ó t0,93 tt!.9i :  t . 5 7 50 ¡ i .16
3,71 4.03 5. i5 | l . 0 ó r8.13 I ¡,6-{ 13,0r_ 8 , i 1 1t .5: 10.9t0_00 0,00 0,00 0.00 L l  I 0.0c1 0.0¡ 0.00 0.00 0 . 1 5 {j.00 L l 6

QFr lo  4  i cach 'n  , l s  Aponcs  Fr lo  dc  q- rua  \L ( ¡c  ( r )
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EMCESA S.A.
ITCETEC S.A.

SISTE]\,Í,A, RÍO BOCOTÁ
Tabl¡ l0 Rd¡c¡ón L¡n€at detqTribur¡ris d.tRio Bogori -p.ríodo - p.riodo 1965,t000

I

I

- l

I

I

I

I

¡

- )

D¡c

0.u8
Ql -  s is !¿ 0.oJ 0,05 0.05 0,08 0 , t l 0 , i 5 0_ t : 0,07 0,01

0¡7

¡o?
¡,08
qld
oJ6
1.00

Ql - TobiDé 0.09 0.09 0.1:l 0 , l 4 0 , 1 3 0 . 1 8 0.:l 0 , 1 8 ( I , I  ó 0. t  l 0 ,10 0, r3
0Js
oo9
¡o,
¡J r
0¡2
¡,00

0 , ¡ : 0. 0.0E 0.06 0.05 0,04 0,0.¡ 0_0E 0.08 0.070.05 0_06 0.06 0.0E 0,08 0, l  t 0 ,  t5 0.1? 0 . r l 0.09 0.080,09 0,1 I 0.09 0,10 0,09 0.07 0,04 0.04 0 , t 0 0 . l l 0 , l r0,¡4 0, t l 0 , 1 0 0,09 0,08 0, t  0 0,12 0 , ¡ l 0 .1 0 , t 0 0 . l o
Qf lo 0,,rt 0_45 o/9 0.38 0.10 0.29 0.1 l 0.41 0_50

¡ .LS t .00 1,00 ¡ .00 r,00

¡ ¡/05/01 8::8
Rcl. Li¡.Tr'blonos Rio BoAora.rk Rct. Liie¡tR. Bog¡r¡
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EirlcEsas.r

SISTEMA R¡O BOGOTÁ
T¡bl¡ lt apor6 M.d¡os M.nÍ.¡c¡ ¡r Eh6de¿ d. chrz¡ (Q9) _ pc.íodo r 967 _ :000

h scr. d. clld¡rcs paÉ.¡ p.riodo 1967- 1993 comrpo¡d.a infomáción prc\ i¿menre r.po@d!, .unüúhd¡ por EvoEsa

rj r.n. dc caud¡tcs pa6 cl poiodo 1994 .:OOO coftspónde a d,os crtcut¿dós Nr h EAAB

INGEfECS.A-

111051018:2A
Chúza OVD ¡rsApones Chlz¿ 09(3)
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El\1CE5A S.A.

T¡bl¿ l2 Aporres Medic lr,¡cns!¡hs ¡¡ Eñb¡ke
t9óJ - 1000

STSTE]\IA CUAVIO
dcl Cu¡rio (¡nctulr tos c¡ud¡tes dcs¡¡bts

¡ \GETECS.A.

de ld .jos B¿bt¡s ¡ cbn.or) - P;riodo

i

-t

l. La sene de c¿ud¡les Far¿ el periodo ¡9ól - I99
EMGESA. 

I coF6pondc a i¡toñación preriañe¡re ¡epon¡d¿, s!ñrnisúada po,

:  L¿ .scñedeQud¡ resderanorgg lcó fcspondea laprcvrameorer€Fotuda,aruradapor lNcETEcpara ,ncru t r r .scaudares
desv¡.blsdet rio ch!!or.

i. La sene de eudlres pan er p.nodo r99t,:ooo codespono. a ra c¡rcuiad¡ por ¡NcETEc a pann de rs lnrom.crón d.óPcr¡ción d€l €ñbalse suminislúd! por EM6ESA S.A.,v de los relBúos d. ts esucióh Rio Chiv.r - Ubati (IDEA!1) par¿ .lperiodo 199: - t998 y de tos,e8isúos de EMGESA S.A. de 6la misma sraoón pan et pgi; ,qnn_- luO'O*" 
.'

VERSIÓ\ PRILI\{IN,{R 2 Q-Cu¡{,.rls Aflucnci¡ Totut Emb3tsc (t)



EMGESA S¿.. E.S.P.

ANEXO 1 - INFORMACIÓN BASE
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FU^ENTES.APX,OVECHADAS POR LOS sISiEMAS DELRro aocoT^ y EL RiO Cuavto/ INGETEC S.A.

¡NFORME F¡¡¡I
REVISION 0 - M¡yo lI d.2001
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E]I'GESA S.A.

T¡bl! Al'2 l¡form¡ció.
!993.

Pr$i¡nc¡te Repolt'd!
SISTEMA RÍO BOGOTÁ

por EIIGESA - Aporr.s ltfcd¡os .nsra¡cs

¡jIGETEC S A'

al Embahe d.¡Shga {el) - período l95l

_-l

I

¡

-l

- l

I

C¿!

I; T; l-; D.c I  r l .d¡a

l 9 i : 1l.l: 0 . :9 l . l 8 : .95 10.91
t 9 5 l 0. t l 0 . i5 0.r8 1. :9

!..ól 0.6t : . t 2 5 . ó l ro. iJ
0.60 1. t? 1.04 3.03 : _ l l

1.07 0,t0 r , 5 l l .7 l i . l  I
95 i 0.i l 1.0: i.66 5. t l 8 0 7
958 0. i l 0.:7 0.55 0_ól l . i l i i.¡
959 0.i.1 0.:8 0.19 0.58 1 . 7 5 1.91 9. :9 ¡ ó 8

0.7ó 0.6i t . t  ¡ 1 .9.1 :.90
0.41 0.3ó 0.ó: :_02 0.94 ó.E8 5 . 1 I

962 0.57 0,ó0 0.81 0,.10 ó . l l 8 .09
9ól (,r.96 1.05 0.81 t .42 6. : t 3 .50 t . 8 t : -95 1 . 0 0  I  3 . r 9

0. i8 0.16 0.ó8 l . 0 l 5. t l 4.62 : , i l t . l l 0_98 0. t8 0.61
0.50 0.ó7 : . t  I 5 .12 5 . 1 ? 9.21 i ,ó9 t.r5 r .8 l : .ó6 0.ó7

l9óó 0.5t 0.45 l , t l 0,ói 0,58 l . l 4 1,55 :.3r r.8ó r,92 r.ó9
1961 ¡ ,  t l o.óE 0.87 t.l8 3 .  t ¡ 6.19 t 0 .  t 8 t .78 I . ,1? l ¡ 0
l 9ó6 0.89 0.89 0.55 1,8,¡ l . :8 1t ,14 : . J8 l . i0 l . ió 0.59 3,1ó
l 9ó9 l . l5 0.51 0.45 :.08 J.45 ó,90 1,88 l.ó:l ó..11 l.9J l . t l 1.88
t97Q 1,50 l . ¡ 5 1,40 t . i i l .E5 5,.{8 5 . l r 5.:0 : ,1? L()8
t 9 7 l 0.52 0.15 0,65 t . t 8 '1.E7 1,92 35 l . r 6 : .71
t9 i l 0,93 0.87 3,5ó ó , 1 8 t ,93 t ,e8 :.85 1. , . i 0.¡"9 3.0ó

0,14 a,ó1 0 , 1 4 0.66 1.0ó 4 , 1 0 9E t , : 9 1..19
0,70 0, :6 0,49 2, i9 : . t ¡ r.45 4.19 : . t ó .58 l . l . l 0.I : . 1 !

l9 t5 0.:a 0,8ó 0,E6 l , 5 t r .52 t.-¡? 5_:7 t . 8 8 1.6:
t9 i6 0.60 0.40 L t 0 2.99 ó,05 l0 .El t3,6t t . t  I 1 .5? : . t 9 0.5: .l 0:
t97t 0 .  t 7 0 . ¡ ¡ 0.rl 0.5,1 l . :? ó,59 .¡.1ó .t,:5 I .58 0.18 : .01
t9r -8 0 ,  r9 0_ t9 .0.10 t . ¡ 7 l . t 5 .1, t0 ¡,8:l 0,6¡ 0_01 L8ó

0,03 0.05 0,09 r.0t 3.:8 7.3 | ¡ .35 1.5ó 1,40 ó, :7 :.9El9s0 0..ri 0. :0 0 . 1 8 l . l  I t . l 5 8 . 1 6 ó,06 j1.48 1.09 t..rl 0..15 0.:: :,,r5
l 9 s ¡ ! , ¡ l 0,89 t .6 l t . l 0 4,56 : .51 1,30 t .88 0.5.1

0.5? a.:ó 1.92 7,ó2 ó . I t o.9E 0_18 : .E6
) 9 S i 0_i0 0.65 0,? l l ._3 t .9: 1.60 ó,ó0 t.s6 L i l 0.9i

0. lc l 0.1? 0,t1 5.55 l , r 0 .r.58 1.93 0.9i t . 8 l 1 . 8 ó
t 9 8 5 0.1I t ,0 l l . : l 4.38 l . r8 i5 J. r  I : i !

0, t . : l 9.9: .t,71 0. :9
t 9 8 7 0 I , l 5 l . l t t . l : 1 . 0 8. t : 3.61 t . 9 l 1.80 l . t l 0 .59 :.1.1
1e86 -0.0ó -0.01 -0,0.1 0.t7 0.56 1.90 5,39 1 , t l : , l t 1.65 0. '5 1.50
t 9 8 g -ú.aró -0,04 l . l 3 0.8? .1.5i t .93 0,81 (r.86 0. i : {r.l.l :.(,0
1990 -0.:r 0, l0 0,62 ¡ .5E L.tl l.!.: ) . 5 5 I . :7 t , ¡ l

o.)5 0.:9 0,13 0,18 t . ¡2 E.09 : .8 : l . t l t_59 : .19
t9 ! : 0.08 0.0ó 0.10 0,5ó 0,E2 : . t l 8.03 5. t? 1,58 LCro l . 9 l 0.13 LSt
r 99l - 0 . t t -0,16 -0_05 0 i.l 4.:9 t.:4 0.82 l . i 8 0 , 1 0 t.:l

l0_51 ,r.ll '1_(r:
l . 5 l i .  t 9 ó 9 0 ¡ , t3 1.5ó t . 9 l 0.89

- t ,21 -0. :ó - 0 . 1 0 0.1¡ 1.3? r . l 3 0.82 0.¡r0 ar,i: {1.(J: r. i0

Q¡.r ls  Af luenoa Tolat  s ,sga (E\1CESA)
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EMCESA S.A.

Tabl¡ Al.3 lnfo.mación
r947.r993

Pr€r.i¡h€¡le Rcporrld¡

¡ \CETEC S.A.

dr ToDin¿ (Qt) . periodo

SISTEIIA RíO BOGOTÁ
por EMGESA - Aporrcs ]Í.dios lvcnsualc, !¡ Enbatsc

-i
¡

I
I

9/lr5/2{10t
Ql.rls Allucnci T,rd Ton,¡¿ E$ses
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E:\IGESA S.A.

Tabl¡ A¡¡ hro.n¡c¡ón Previ¡neor€ Repon¡d¿
r993

SISTEM-{ RÍO BOCOT.Á
¡NGETECS.A.

por Ei\tcESA - apones r{édios nre¡s¡a¡es at Emb.tse rt.t Ncus¡ (eJ) - p.ríodo 1953

9/05,?00t
Ql.rls Afiúenci¿ To¡al Ncusa EñSes!
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EMCESA S,.1-

SISTEMA RiO BOGOTÁ
r¡icETEcs_A-

T¡br¡ ai-s lrforn¡ción pr.ü.n.nl. Repoñá& po¡ EtrcEsA - apoá* Mcd¡or M€nru¡r€s r\o Re,ur¡dos d.r Rr:o Bogot¡ h¡..¡ l¡,Conpüe¡t¡s deA.hur¡- (Q,t) - pe.¡odo l9¡0, 1993

¡

Qr rls F!-!ub¡¡¡\¡-S¡ucjo Q¡ Emscsx
905 :Ú0|
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. EMGESA S.A.

srsrEr\i{ RÍo BocorÁ 
INGETEC s'A'

Tabl¡ A l-6 I tform¡ció¡ Pfevi¡¡¡.Dt€ Report¡da po¡ EMcEsa - Apo.te! Medios l\r€$u¡les Rio Bt.¡co (Qs) - p.íodo 1972 n 993

C.ud¡16 i{edios lt€¡sua¡€s (o¡/r)

Ebe Feb

r . l5 O,EE r .25 1.22 2.i4 3, i : : , t 7 r , 80 r .6t I _04
t97l 0.{5 0,45 0,42 0.45 1,69 1.09 2.42 r.02 I,r'E1914 1.06 l . l  I t ,65 1,45 4 , ¡  I : .8 : 3.84 t,48 2,t8 0.87 2.26
915 0,45 2. tE r,86 ¡ ,80 1,0.{916 0.15 ?,78 ) ,27 t,4E 4,:ó : ,21 I ,8 l ¡ ,85 0.?0 2 , l l

0,43 0,1I 0,99 i , t 9 2 , I ó 2,ó0 1.09 2.07 2.21
I,E3

1,70
0f2-

i6
918 0,55 1,82 I , l l 4 . t9 2.9E 2,4E 60919 0,74 0,t  8 0,91 2.26 l .?0 t.l2 1.53 2.44 8l
980 0.30 0.:5 0.:4 ¡ ,68 I , l ó 7,41 , l l 0.5t 0.20 89 8 r 0,  t6 0, I4 0 . 1 5 l ,?6 3,08 t .98 : . t5 .80 t . 8 t t_20 .3?98: 0.:9 0,45 0.99 l ,4E 2,38 I .78 .31 l . l9 0,82 .10961 0.16 0,56 0,ó8 l ,?0 t.80 2,12 l , ¡ ? 1.68 0,67 l9
984 0,95 | ,02 0.50 4,62 t , 4 ¡ 4.az I , l 6 3.41 2,27 ) ,22 0,t5 9 l
985 0,5¡ 0,¡ ¡ 0.39 0,53 l . ó t 2,41 2 , t 0 1,A1 2.62 O,Eó ,ó9986 0,5J 1,3ó l5 t.t0 1.62 6.81 2.32 r,66 0.12
981 0,48 0,51 0,E4 3,67 t . 8 t I ,69 0,95 I ,93
988 0.18 0.67 49 J,0 l 2.64 l , 9 t 2,41 .56
989 0,9r ,:l 2.52 ?.80 I , 5 6 t ,76 ¡.,13 . :0 ¡ .68990 0,5ó 0,12 I .24 l 6 5,0E 3,52 1,08 r,00 .:8 ,089 9 t 0,45 0,61 I ,OI 70 2,27 2.62 4,30 2,E8 1.64 ,ói

1992 0,85 4,97 0,7E l 9 2.93 4,93 2,41 96 95 :.09r99l 1,26 1.26 0.59 :.ó3 ?.99 l . l 5 t ,9E l ,ó9 t .5 l .58 t8 I .89
I ,E4 2,7E 5,08 6.81 l . :2 l.0l ' .ó:

0.ó0 0.62 0.94 1,5ó 1,46 l , t l 2,44 1,98 1,82 1,09 t , 8 5
0 , 1 6 0,  t4 0.:15 l ,4 l I ,48 1,07 ¡ .08 I . l 7 0.5? 0.t0 0,14

;

9/05/2001 0l:00 PM
Q5.\h Apones Rio Blanco Q5 Emgesa
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EMGESA S.A.

SISTEMA RiO BOC¡TÁ
T¡bl¡ A1-7 l¡forú¡.¡óú Pr.viaoe¡t Repon¡d¡ por EI1CESA - Aportd M.dios M€6ú!16 d.t pjo

Achüry I ElEspi¡o (QO - P.riodo 1965 t993.

INGETEC S.A.

Bogotá e¡re l¡s Conpüert s de

I

-
I

-:

i

C¡udaler ¡tedios Me¡5u¡les (m3k)

En€ ¡f¡. If¡y Jul s.p Oct Dic

1965 0.59 0.15 4.10 ó . l l -0,0ó 1.04 4.t9 5. t  I 9.;5 1,02 1,07
966 -4,99 0,i2 -0,89 l .?9 1,79 0,41 0,06 1,93 4.85 1.66 ó,t5 | ,91
967 0,ó8 0,9E -0.84 i .ó8 2,70 0,40 0,02 l . l8 2.:0 I .68
9óE .0.:5 -0, t2 -0,06 1.04 I O ¡ 0.83 0,?3 -0,?? 2.t l 5 . l t t.:2 l ,? l
969 - 0 , 1 I 0,20 .0:90 2,66 l . l8 2.29 0.87 0,69 0,87 5,94 1,4  ¡ 1,84
910 0 , 1 7 0,46 0,08 2,08 l ,ó8 0,ó8 4,81 5,88 r. l3 1.84
971 -0.28 0.10 -0.80 4_3¡ 4.39 1,56 0 , t 7 -0,08 1,65 4,01 l . t5 I .55
911 0.83 : ,7t ó,J l 4,06 0 , 1 ? 0,94 0.63 : .01 3.ól | ,22 I ,98

-0,41 .0.69 -0,55 0,7E 1,89 I .E7 0.ó5 0.ó: 4.Et :.51 I . ¡?
0,05 1,48 0.83 4.tó t .95 0,19 0,19 1.86 ó , 1 ó 1.67 :.t9

915 ,0.r ó 1,28 t ,09 3,52 3.62 l . t2 r,00 ?,50 1.49 : . ¡9
976 0,09 .0.92 0,04 l ,4t 1.4¡ 0.5? 2,09 3,88 5,46 2 . I ó : , t0
911 0.1ó 0.18 0,0ó 2,78 2,8ó I , 1 6 1.25 | ,62
9?8 0,11 0, l l l , ló 4,Eó 4,3ó ó.00 l,:16 l , i l
919 0,06 0.óE 3.24 5,90 9.67 l l , t 9 1,34 t5,51 17.0ó 5,26
980 l , l7 0,87 3.óó 3,40 2,71 l . l 9 ó.30 1,44 l , t l
9Et 0.19 0.1ó 0,Jt 4 , l E I  t ,4ó t0.71 7.18 3,85 ó.8ó 8-:l¡ t .0 l 5,02
9E2 2,45 2 , t 7 r 0 , 1 8 9,14 1.95 33ó t .82 2,72 ó. : l l .2 l
983 0.6ó 0,10 0,14 0,ó5 0.51 I , l 5 -0.01 0.ó5 t,00
9 8 1 .0.03 0,ó6 0,4 | 1.62 2,E0 5.42 4.56 7,69 t ,?0 2,96

1985 t . l 0 .0. i4 -0,82 0.40 3.30 5,05 3,ól l,0E 4,05 3,82 I0 .29 4.81 l . l0
1986 1,40 I  t ,39 9,81 .1.61 7,03 ?,09 l , 3 t ¡ ,78 9.34 I 4 . 3 1 l , t l 4,ó9
1987 -5,,1E I ,98 3,5ó 0,90 l , l  I .0 ,81 l.t3 I,EE
r988 I0,40 4 . t 0 1 , 1 2 -0.ó4 0.68 4.09 5,ó0 3,68
l9t9 -0.16 0,57 r ,El 0,62 3. lE i , 3 l , l 2 0.06 0,t3 l , ? E r.52 t .56 ¡ . 1 6

90 -t .24 .0.51 . l . l r .65 0,81 0,88 0,05
l99 l -0,90 -0, I2 0,47 -0.02 -0,80 0,79 0.84 0,ó9 0.99 4,8ó 1,58 0.El
l99l 2.46 ó,4¡ .0,?9 0,óE 0, l4 -0, l9 -O,IE 0,34 -0,51 0,02 r , I t ,ó9 0.94
l 99 l 0.ó9 -0,01 .0.39 0.3ó 1.45 .0.75 -0.62 :,08 . 0 . 1 9 l , t 6 0.t3 -0.ó0 0.1ó

i0 ,40 I O,IE 15.57 7.50
0,5t I . I 0.89 2.82 3,00 r,ól t , t6 1.40 4.14 4,99
5.48 -0.91 ¡ ,24 .0.80 -0,?5 t . 7 E - t_ó5 l . l ó 0.: l 0.05

o/05/ t00t  t : .58 PM
Q6 \ls ToÉlChccua En-qesa
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^ EMGESA S.A. INCETEC S.A.
SISTEMA RiO BOGOTA

Tabl¡ a1_10 lrfo¡m¡ción Preú¡ne¡te R€port¡d¡ por EMGESA - Aport€s Medios Me¡sú¡l€s al Embake de Chuz¡ (Q9) - P€riodo
_ 1967 - 1993.

cáud¡les Medios Me¡su¡les (br^)

Jul Nov Dic

967 5.48 2,22 11,00 18,90 35,97 29.26 3t.27 L t,06 16,59 10,70 3.97
9ó8 l ,6 l 1,58 1,84 23,18 8,08 t7,56 t3,47 t2.55 8,91 4,56 13,56
969 3,ó5 3,84 3,89 t4 ,51 t3,88 15,ó4 t5,42 t7,41 9,77 t4,96 1 1 . 5 9 6,30 10,91
970 4,24 1,48 I  t ,0 t t7,66 18,05 3t,29 21,75 20,50 t7 , t2 t7,70 11,33 6,20 t5,53
971 3,37 12.86 16,10 r9,56 25,61 10,60 20,Q7 r5,55 I 1 , 3 9 9,41 t4,57
912 I  I ,90 5.46 437 6,91 26,61 27,61 18,88 t5,23 8,93 8,77 14,70
973 2,18 | ,70 2, t5 20,42 26,16 2t,t4 t9,62 23,71 t2,91 t4,13 11,30
974 l ,8s 13,0r 17.89 r 7,68 21,00 18,25 t2,33 4,54 I  t ,20
975 t.74 t ,60 8,35 7.81 22,85 l l , t 9 14,01 t6,21 |  1 ,05 t3,92 8.43 9,93 12,34
916 4,91 5,65 ¡8.17 l l ,  t 2 31,80 19,14 B,5S 12,61 15,51
977 1,63 4,61 t4,t4 2D,79 20,r0 16,32 14.31 I l ,0 t 5,99 12,t7
974 3,22 3,88 t6,26 25,75 5.03 11.63 12,65 3,64 t0,74
979 ¡ , 1 0 I , E l t0, l  I 2Q,t9 2,63 E,5ó 16,24 12,82 7,30 9.99
980 3, t8 2,05 4,36 2, t7 9 , t 0 25,62 4,53 ,82 13,19 5,83 2,78 0,21
98t 1,49 4,85 2,83 22,0e 20.54 6,36 t,49 1 1 , 7 5 14.23 6,97 3,56 0,85
982 2,89 ló,65 12,95 J 1,40 20,78 13,36 ló ,10 8,55 1,33
983 4,74 4,E9 | ] ,82 5,62 3,08 25,64 29,03 21,22 t 2 , 1 6 5 , 1 8 5,42 5 . 1 9
984 t , 6 ¡ 10,97 2,36 6,31 20,89 r5,90 17,óE 2,88 t,26
985 2,36 t.2l 1,5ó 1,82 24,29 19,71 23,99 18,4ó 20,06 14,53 5,96 2,47
986 1,27 6,31 8,7ó 2,31 30,54 30,54 6.71 13,36 2,09
987 2.78 4,09 10,49 1,09 l2,o l 28,41 8.99 s,48 9,88 ó, l l 0,67
988 | ,56 2,44 2,25 7,58 13,80 19,52 27,55 2,48 t2,J1 E,04 t4,42
989 3,5ó 4,E I 7,09 t0,81 20,22 28,44 23,8t 3.5ó 9,39 I4,38 8,38 4,42 2,44
990 t2,94 12,36 27,01 22,71 19.17 5 . t 2 9,99 8 , ¡ 5 1,56 ?,08 2,67

2,14 4,28 8,óó r4,5¡ t9,70 38,20 24,49 r0,73 1.90 2,06
1992 t ,2 l 2,58 8,70 8,94 t5,28 29.91 18,53 r  l ,8q 9,30 3,ót 9.92
¡993 1.25 4,00 7,94 t8.87 r6,02 24,1| 27,88 16,64 1 0 , t 5 ,49 10,41 12.93

I ,90 I0,97 r3,82 2 1 , t 8 23,11 20,0ó 14,53 9,93 15,53
Med¡o 1,48 5,94 12,49 t6,71 2.1,8ó 25,0ó 18,óq B,t6 t2,63 9,59 t , l 8 t2,46

t,2t I , l 0 1,5ó 8,08 12.91 r3,73 I  1 .49 7,45 7,t9 1,90

221O5/2Q01 Q5:26 PM Qg.xls Apofes Ch@ Q9 Emgesa



^ EMGESA S.A. INCETEC S.A.
PROI'ECTO SISTEMA RÍO BOGOTÁ

T.b¡a Al-1 r hform¡ciór Pre{¡mert¿ R€port¡d¡ por EMGESA - Aftucrcias al Emb¡k€ det cu¡vio (Qg) " peíodo 1963 - 1992.

C¡üdal€s M€.¡ior M€Nüd6 (m3/s)

Ene Feb scP Dic Medi¡
961 t9,3 15,7 60,6 ] ] 3 , 8 l 0 , l 105 ,5 36,3 43,6 28.2 ó0,9
964 10,7 l  l ,0 2t,l i04,9 B ¡ , 6 100,7 1 0 t 61,6 54.0 66,4
965 13,4 68.0 t31,6 |4,2 t44,9 I  l t ,2 71,6 7t ,1 42,3
966 21.8 12,6 37,6 90,9 t03,1 67,8 62.4 5 1 , 8 5  t , l
96',1 21,6 64,5 144,2 129.0 138,6 84,E 34.0
968 14,2 22,8 t 0 l , I t43,2 206,0 101,1 72,1 72,0 58,8 20,6 74,8
969 15,6 18,4 rE,6 60,7 E6.0 E6,ó I  ¡4,0 99.4 58,7 92,6 6 1 , 6
970 339 2t,1 45,7 99,9 104,Q t61,9 114,0 24,7 98,1 8?l 62,5 64,5
971 24,1 29,9 56.7 87,6 120,2 154.E t14,1 32,4 70,ó 48,2 28,2 85,5
972 55,5 27,4 38,0 8?.5 t57,5 171,8 29,3 90,1 4ó.0 46,5 2t ,6 45,1
973 13,6 10,9 30,4 98,7 137,9 r30,9 06,9 I t8 ,6 7 t , 1 66,t 69,3
974 16,8 2 t , l I1 ,8 80,5 1 1 8 , 8 I t0,2 145,8 26,1 62,6 52,6 43,6 17,0 68,9
975 9.6 40,8 46,3 96,7 197,6 96,2 75,4 7l , l
976 2Q,2 t7 ,6 t62,7 2Q3,2 213,6 07,0 59,4 48,1 34,7 81.9

I  1,3 15,9 ¡9,1 38,0 65,6 24,9 12,4 E9,5 83.3 ó3,3 50,9 t6,4 62,5
978 9,1 14,6 13,9 63,5 86,9 48,8 17.8 90,9 66,3 28,0 62,0
979 l l . l E,4 21,0 67,6 72,3 02,4 78.5 65.2
980 20,0 11,7 19,4 70,0 71,0 67,8 08,3 79,9 77,6 75,8 20,9 62.9
9 E I 10,5 Ió.4 59,8 107,6 I  t , l 06,7 E6,0 78.9 51.1 28,8 65,3
982 t9 , I 27,9 I14,0 106,2 88,4 45,9 30,4 7.1,8
983 7 t , 6 t0l,ó 142,9 I 1 5 , 8 ó0,0 5,6 102,0 35,9 40,9 83,,1
984 70,6 32,0 44,2 E9.7 212,0 39,0 39,ó 92,6 48,3 20,7 81,?
985 12,9 t4,2 42,5 107,ó I57,0 05,8 96,2 16,9 55.6 40,1 69,4
986 t4,4 28,2 39,',7 80,8 t87, t 240,0 45,6 óó,0 98,9 54,8 10,5 86,4
987 I l ,9 3t ,0 22,2 ? 1 , 8 78,0 zzt,o 78.1 63,2 66,0 47,9 36,2 72,8
988 12,2 t0,ó 15,4 70.4 02,8 151,3 79,4 80,9 70,5 87,0 63,7
989 25t 5ó,0 65,0 t37.4 ó0,5 I55,9 83,9 61,5 54,1
990 t9,2 25,0 ó8,5 76,0 t6'1,1 t24,6 t003 51.5 42,4 4 t , l 3ó,E 16.9
991 ró.8 21,0 5 1 ,  ¡ 92,6 27.1 225,2 Ió ] ,6 8ó,? 49,2 18,5
992 I  t .2 t2. l l l . 8 38. t 146.9 I  I2 .ó 6ó,ó 54.0 20,9

M 70,60 71,60 240,00 1 7 8 , 1 0 8,ó0 98,90 u0,00
t9,45 20,54 30.08 $,14 9 9 , t 0 t3ó.55146,9ó 1 t 2 , 5 0?9,10 66,ó l 51,89 1t.52
9,70 8,40 10,ó0 30,40 37,50 47,50 s0,90 77,90 3ó.30 28,00 16,40 8,40

221A5/2001 0s:27 PM Qguáv¡o.xh Total Eng*a
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