
!

CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
cNo

Acuerdo No. 773
6 de agosto de 2015

Por el cual se aprueba la incorporación de un camb¡o de los parámetros técnicos y
los s¡stemas de control asociados a las unidades 1y 2 de la central de generación

Termocandelaria

El consejo Nac¡onal de operación en uso de sus facultades legales, en especial
las conferidas en el Artículo 36 de la Ley 743 de L994t el Anexo general de la
Resoluc¡ón CREG 025 de 1995 y su Reglamento Interno y según lo aprobado en
la reunión No.440 del 6 de agosto de 2015 y,

CONSIDERANDO

1. Que mediante el Acuerdo 752 de 2015 (antes Acuerdo 640 de 2014) se

establecieron los requerlm¡entos para la obtenc¡ón y val¡dac¡ón de parémetros del
generador y los modelos del sistema de excitac¡ón, control de velocidad/potenc¡a
y estabil¡zadores de sistemas de potenc¡a de las unidades de generac¡ón del SIN
y se deflnieron las pautas para las pruebas y reajustes de los controles de
generación.

2. Que s¡gu¡endo el procedimiento para sol¡c¡tar el camb¡o de parámetros técnicos
de las plantas de generación del Acuerdo 497 de 2O7O, TERI4OCANDELARIA
S.c,A. E.S.P. solic¡tó al cND mediante comun¡cac¡ón con número de radicado en
XM 2015440010429-3 del I de julio de 2015, el camb¡o de los parámetros
técn¡cos y los s¡stemas de control asociados a los generadores de la central de
generación Termocandelar¡a.

3. Que XM S.A. E.S.P. mediante comun¡cac¡ón 010547-1 del 13 de julio de 2015
dio concepto favorable a la sol¡c¡tud de modificac¡ón de los parámetros técn¡cos y
los s¡stemas de control asociados a los generadores de la central de generación
Termocandelaria,

4. Que el Subcom¡té de Controles en su reunión 50 del 23 de jul¡o de 2015 d¡o su
concepto favorable a la sol¡citud de modif¡cación de los parámetros técnicos y los
sistemas de control asoc¡ados a los generadores de las unidades 1y 2 de la
central de generac¡ón Termocandelaria.

5. Que el Comité de Operac¡ón en su reunión 261 del 30 de jul¡o de 2015
recomendó al cNo la expedición del presente Acuerdo.

ACUERDA:

PRIMERO. Aprobar la incorporac¡ón de los cambios en los parámetros técnicos y
los sistemas de control asociados a los generadores de las unidades 1y 2 de la
central de generación Termocandelaria como se presenta en el Anexo del
presente Acuerdo, el cual hace parte ¡ntegral del mismo.
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACIÓN
cNo

SEGUNDo, El presente Acuerdo r¡ge a part¡r del despacho que se realizará el 11
de agosto de 2015 para la operac¡ón del 12 de agosto de 2015.

El Presidente (Ad Hoc), Secretario Técnico,

,-i/ / 
^l' ' ll -r--lNvt'-.

WILN4AN GARZON MMIREZ
4/tfa7¡7
ERTO OLARTE AGUIRR /

J
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACIÓN
cNo
ANEXO

PARÁMETROS ELÉCTRICOS GENERADOR - UNIDAD 1

TAO o€s.cripr,i,*r vaLtr Unidad
sn Potanc¡. apar€nt€ nom¡nal 214

t3.a
xd Réact¿Dc¡¿ s¡ncró.¡e €je d¡recto 2.237

xq Re¿ctancia sincrónica eje o.¡adr¿tura ?.o96

x'd Reactanc¡a transitoria eje dirc€to 0.30

Xq Re¿danciá tr¿nsitoria eje cuadr¡tur¿ o.47 pu

x"d Reactanc¡a subtr¿ns¡ton:a eje directo o,22 pu

Re¿d¡nc¡i¡ subtrans¡toria eis cuadEtur¿ o.21 pu

Co¡stanta d€ üempo tránsitorj: de circuito ¿bi€rto €je d¡redo (@75oC) 6.208

const¿nte de t¡empo transito.i¿ de circu¡to ab¡erto eje €uadchlE (@75oc) 0.550

constant€ da t¡empo subtr¿nsitori¿ de circuito ab¡afto e.te directo (@75rc) 0,034

consr¿nt€ de tempo subú¿nsrton¿ d6 crEuito ¿br6lto ejecuadratur¿ (O75oC) 0.063

XI Roadancia d€ disoeB¡ón 0.218 pu

xo R€¿ctañcia homopolár 0.11

x2 Readancia s€olenc¡a n€gativa 0.25 PU

Ra R€sist€ncia de armadura L-L 0.002 pu

s 1.0 P¿rámetrc d6 stur¡ción ¿ EIERM = 1.0 ou o.115

s 1.2 Parámetro de satur¿ción a ETERM = 1.2 pu o.6a pu

H Constanta de ¡ne.c¡a 5.25

Tipo d€ c€nsr¿dor (üso /sal¡ent€) üso

I
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

DIAGRAMA DE BLOQUES DEL AVR - UNIDAD 1

>Kb G€r¡ancie puente [pu]
Tb Éte de t¡empo puerrte f s,eerl u.oo5
Tl Cte. de tiempo filtro ETEF¡M [seg] []_t]1
Ka Gar¡ancia FID lpul 77_1 84

25f]-Kwhz Gensnc¡E VHz [pul
Lv Vél(]r ¡nfer¡or Hist{eresis lpul ü,ú35

1-Hw Velor $utreric¡r Hi$¡erÉe¡s IFr]l
Tvhz Ctts t€ñrpofizácior-¡ VH.z ¡segl o.oe5
T2E Éte de t¡ernFo lsg 1 lsegl o.525

ü-4TlE Cte de (¡eropo lead 1 ls€gl
T2vhe Ct€ de bismpo ¡lr9 \i.H¿ lsegl 1 -76'¡)Tl vh¿ Cte de tiernpd l,¡iad \,'H z f sesl
Vh¿L¡rn Lim¡te VH¿ ItrLrl 1-Oe
Kd Ganancia D¿rt¡ping [p¡:,¡l 0_o1 g
Td Cte de tie¡'rpo Dermtrin|f [eeE] o"E
V¡nin Techo de excitasion neoativo [gu] -4_75S
rri¡h*Fc. L¡mite ai,:ng commard [FL¡: -4.75S
Vm¿,{ Tect¡s de excit¡¡ci,on eosiliwo teul 5-41
rnax_FC Lirnite Ji¡ing connma:rd {eul 5_41
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CONSEJO NACIONAL DE (f,PERACNON

CNO
DIAGRTqÑA CrE BLoOUES DEL OEL - UNIDAD I

P.¡rem¡?ter

> Kd Géfténc¡é {r¿mp¡net BEL fpul

--nTd üte lierrrpo dampinq 0EL lsl o,6
lFDpickupl Corfiente dE Piekup Inst lpul
lFDprckup Co¡riente de P¡ckup [p¡-¡] 3,4
M¿}{V Val'}r superior OEiL [pr..r] 6
Kaoell Géñi.1cia dÉl OEL Inst [pul 50.
T ÉoBll Cte en €tra$o del üEL Inst [sJ 1.

1.Idoell Cte eñ édelé¡to ¡lel OEL lñ$t [$l
Kaoel Gananci¿ dÉl úEL [pu] 59,

1.Ta{'el Cle en étfas$ del nEL [s]
T doel Cte er¡ Edel€nt.:' del OEL f ¡l 1.

o.Lvi Vátor i¡fer¡€r Histeree.is ¡nst [FuI
Hvl Vdor *uperior Hiotrare'ai* Ir¡rt [tu¡ o.o3
Le Vá!üf. hter¡ór Fl¡saere$¡$ lr]1.ll
He l/órdJ r{,¡pEri¡¡ Hi¡tere*is lpul I
Toe{ Cte tempqr¡:acisn ¡EL [s] 4.
LLimOEL LÍm*e ínf de selide d*l lf EL. {Bul "6
HLimCEL LÍmite sup d€ salida d¿l OEL [pu]
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

DIAGRAMA DE BLOQUES DEL UEL - UNIDAD 1

Pa¡ómeter

ü.€2t]4

D¡MinV Valor inferior U [i L [pul
Kuel Een¿ncia UEL lpul
Tu€l trte de l¡err'¡lro strasc¡ ¡-lFL [3l
Tduel Cte de tiemtr¡f, ¿rd,elanto UEL [*] 0_1

tr.72
1,2

-E,217
D.

Pl Pot -ó.ctiv€ punt(¡ 1 [pL]l
PZ Fot Act¡vs F,Lrnt() 2 [tr1]l
ll 1 Pot Feect¡va p¡-nto 1 lpul
Q2 Pot Reáct;vá pLnto 2 ltrul
PO Pot Actña tr'rnto 0 ftrul 0_

-o.,ib5qO Pot Reactrvó pLnlo O ltrul
Lw V¿l,lr irrfe¡ior H ¡sleresis [trL¡] -8,Í2
Hv Valor s¡,¡per¡qr Histe.resi* [pu] o"o'l
Tf Ele de tie.ntro f¡l{r. medicion [sl o.E2
Kd Ganande d.3rñp¡ing UEL [pu] o_1

9,5Td Cte de t¡empo di¡mp¡ng l-.!EL [s]
LLue¡ Lifnite inferior UEL [pu] .F

U Lt¡ej Lirr¡ite cuFerior l-lEl. [pul 10.
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

DIAGRAMA OE BLOQUES DEL GOVERNADOR - UNIDAD I

. q.4
i"2

>T2 Ct6- da |Edtcicri P ¡cliv. t$aql
f1 Ct€. dá tiemFo fontro pos lscal
K3 6anéñci& proporcioñ¿tl PTl FSFIT tpu)
T3 Cte. de liemoo FT1 Fl;FlT Iséol
T4 Cte. de iiémtro le¡mocuoló FSFIT Isaol

12.Tl€s Cte. de tiempfl lás Ííec tseEl
Tl6ad Cte. d6 t¡emDo Ióad fr6c fseol 24,
TIGV Cte. de iieñF(r oos¡ci('n IGV fsé(Jl
'tsó)< Ct.. da ticmpo c$olrr'(' fscql 2n,

o,4f C(.. d6 lie.noo Pm+ch f.éol
cosn Factor de potenc'd niminol lpulpul 1-' 1.215

0,5ro4
Kp. Eoñsláñte dé <oñvérs¡o.' tpulpul
Kp G€nór¡c¡¿ F,roFo¡cion¿¡lPl fpul
Kr Ganóñci. ;nté6rél Pl foul ú,o71S4
"f r R6te d6 TomDerótura I-Cl ...1,r 96,4e

11 1 5_5TE Sétpoiñt dé Tempe¡atura f'C-l
DÉa Cré. diféÉr}ó;á T amp I'Cl 17,
lGVf AFértr,r¿ l¡mi.é IG\,' [p'¡]

o.ó¿wp lv(á,qcn tmil€ lE'ul
K¡ G¿nañé¡á mteqr&l Cortroloos fDr¡l o-oo24
Kpl Eénancia eroporc¡on¡l Conlr<¡l pos 1Fr¡l 0-t 44
.tl G¿ndrcrá mrlu.lrr. del fluio dc crnb{süblé lpul 630_24
bn. Gánáf|c¡a iñflutr€ia d= la t¡elÉcidád fpul . 200
K4 Ésnscrd proporc¡on¿t PTI FSFIT lpul o_a
dfl. Ealra,1.¡a ¡r¡fl|:€r"¡ei6 d,: los tGV f nL¡l .

Kp2 G¿n¿ncie eroEorcion,-l Pt T:srcratura foul a-o2
Ki2 Fa|,|áncÉ in!€l]ral Pl T€mFérállrá ltrul u.u0002
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CONSEJO NACIONAL DE OPERACION
CNO

PARÁMETROS ELECTRIGoS GENERADOR - UNIDAD 2

'A€ Un¡dad
Sn Potenqi aDarenG nom¡n¿l 318 m/A

fene¡ón nolnin¿l 18 KV

xd Re¿ctancja s¡¡c¡5¡ica eje diredD 2.307

xq Reactancia s¡rc,ó¡ia¿ ej€ cuadrá!.tr¿ 2.292 pu

xd Re¿ct¿na¡ trans¡toria eje d¡recrD o.1a6 pU

xq Readanc¡a tr¿nsrtori¿ eje cuadr¿¡.f¿ 0.36 PU

x'? R€ectenci¿ subtr¿nsitoria ej€ di.6to 0.145 PU

Xq React¿nc¡a subta¿¡s¡to:i¿ eie cu¿dr¿tü.a 0.149 9U

Tdo @ñst¡nt€ de fempo tri¡s¡toria de circü¡t! ab¡erb eje dire{to (O7soc) 7.436

Tqo Clt|rst¡nte de hempo transitorie de cirotto ab¡erb qe ol¿dr¿tur¿ (O7s.c) 0,958

Tdo @nstante de t¡emglo sutÍansitoria de c¡rolito ¡b¡e.to eje d¡r€cto (O75oc) 0,032

Tqo Conslante de üempo subb-¿¡s¡to¡i¿ de cjrq¡ito at ¡erto eje cuadr¡tur¿ (O7i.c) 0.075 s

XI n€¡ctancja de dispers¡ón 0.128 pu

x0 a€¿ct¿nd¿ homopol¿r 0.075 pu

x2 Re¡ctancia secuencÉ neo¿tiv¿ 0.15 pu

R¡ Resistenci¿ ds ¿rm¿duG L-L 0.0008 9U

5 1.0 Párlmetro de satur¿cióo a ET€RM - l.O pu 0.09 pu

s 1.2 Parámetro de satur¿c¡ón a ETER|4 = 1.2 pr¡ o.24 pÚ

consbnte de ¡nercie 6.33 s

fpo d€ G€n€r¿dor (Lieo / S¿lienb)
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CONSEJO NACIONAL DE IOPERACITON

cNo
DIAGRAMA CIE BLOQUES OEL AVR. UNIDAD 2

>Kb G€nñncia pu€r¡tc' ltru
Tb Cte de t¡erípo pL¡érüe [segt]
Tt Cte. de taemp(l filrr(' ETERM [ses]
Ka G anancia PIO [pLr
K\,,h" Ganat,rc¡¿ VHz
Lv Vél¿r ¡hfer¡t)r H¡slbresis lpul
Hw Vdlor superior Hr'¡le¡esis lpll
T,eh¡ Ctte t€mp|rri"a.rion VH" [seg]
TzF Cte dé t¡Emp'tr lErg 1 [sE
Tl E Cte de r¡ o le,ad 1 [seg]

Tl vhe Cte de tísmtro l¡]lid VHz f$€ql
VhzLim Limite Vl{ z IFL
Kd Gá,1ár|c-á D órr¡lri
Td Cre de,tiempo D.':rmping lsegl
Vmin Techo de exc:itdcior¡ 

'¡ageriwo [pu]
I1_FC L¡m;tc filñg comm¿nd Ipu]

Vmé,{ Techü dé es€it¡rcLoñ D,óóiitivs
5,435max_FC Lr¡nite firing crrmrnand [pu]
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CONSEJO NACIONAL DE ()PERACNON

CNO
DIAGIRAMA EIE BLOQUES DEL OEL - UNIDAD 2

ParÉmtgter

I>Kd G€nar¡ció d¡rmoin!:l OEL [Éu]
Id Ct€ t¡empo damp¡ng OEL Isl o_6
lFDpiekupl Co¡r¡eñte d€, P¡ckutr lñst lpul 4,13
lFDpickup CGrnerte de Picktrp [pu]
Ma:+l/ Velqr tupErior CÍiL [trul 9.-

5D.KBo€ll G¿náncrE del üÉ::L Inst lpl¡l
Téoell Cte en ót¡riso del OEL lñsl fsl
T doell Cle eñ adelanto del OEL Inst [s] 4,
Kóo€l Gónancia (lel OEL lpul 25,O,
T a,o€l ft€ én ¡trBso del OEL f sl
T d,rel Cte en adelanto del OEL [s]
Lvf Valor inferror Hrste' e*rs Inst lpul o,
l-l vl Velor superi fr Hislñrar¡s In$t [tru] o.o3
Lv Valor lnfer¡or Hrsla'resrs loul 0.sa
Hv V¿lof sr¡peri.]r H¡sleresis [pu] 1.
Tóel Cte te.npóri::áci(Jn OEL [s] 4,
L.LimllEL Llmite i{ de $álidB del OEI- [pu] -5,
HLimOEL Límrte :iutr dE: 3alida del OEL lpul
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CONSEJO NACIONAL DE
CNO

OPERAClION

DIAGRAMA TIE BLOQUES DEL UEL - IUNIDAD 2

)MinV Valc¡ infericr UliL [pu]

Tduel Cte de tie'mtro .adelanto [.J E L

Parómeler

Kuel Ganancia UEL lpul
Tuel Cte de tiÉrnps ¿¡tr¡so l-J€l- [s]

P l Pot ,Act¡vá pl,¡n¡:r 1 [pu]
PZ. Püt Acl¡ver purrhr 2 [pu]
Ql Po{ F e¿clivó plrnto 1 [pu]
Q2 Po{ Fleócli\¿a pt.rnto 2 [pu]
PO Pot Activé pr¡nh:¡ O [p
QD Po{ F eactiwa pt.rnto O [pu]

V¡l,o¡ i¡rierio¡ Hislteresis lpul
Hv 1/€r(}r srjp¡Érrior Hi+ier€$¡s
Tl Cba de üam'tro frlhro medicion ts
Kd G ó¡árl,=i€ damprinq UEL [pt¡]
Td Cte de ljennF'r d¡¡mpins UEL l¡l
LL¡Je¡ L¡m,te ir:f erisr UtL
ULuel Lrnite *uper¡ot UEL fsr,
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CONSEJO ]\IACIONAL DE OPERACION
CNO

DIAGRAMI\ DE BLOOUES DEL GOVERNADOR. UNIDAD 2

Pdrañrctcr

FTe r:re. de ryEdrion F a(:tj\,a lsafl I-E
Tl ftc. dc ticrpo Corrtrolp=; [:cg] o.¿

t(3 6dna'cia FrcFcrc¡onirl Pr I FSFi T [pul ú¡
T3 üc, dc tic¡ruo FT1 F]}FT 15.

T4 r:re de tierEo te¡rnocupla F5FT [rFÉ|l 3.
Tl¡q Ctc. dc tiÍnF{ l:q frc,: [¡üfl 1¿
Tleád Cle. de liemFo le¿d lr ec lregl
TIGV Gc. dc ticrnpo po*iciorl IGV
TSer [fe. de lieftF¡l elceFe [teql la
T C¡c. da ltcflpa *n¿.ch lec o.,+

EEqn Facb-r de pca¡¡ncia n¡:.ninal Fr/pul
Kpr C€.-t3.lohtc dc (,ohlcrtion lpu
Ktr Ga¡a'ciá prcFc{ciDn;'l Pl l[¡j n,F10¿

Ki Gononcio intcqr¡lH tl0719+
Tr Fale de TÉfiFÉrrelúá ['fl '1 194.¿a

Tf, Sctpsi-* dc Ternprrdurr ['C
ner ftF. ,lférEi.Éá f ei-g.['fl
lüVf Aorrlur! l¡r¡tÉ lüV lrr l

I 1..

rliuF |.¡;rgen ¡ñls lpul ._ñf-Eñ" ii"d;t Eñ;ñt p"" tr,ii
tr"0¿

tr 0024
Kpl Genancia proForqo¡.J Cq-*rd po* lFUl tlllE

8S"24ti1. 6r¡-*rfr<¡ i-{l¡¡¡:nsia d¡d fluix, dc sgrlaist¡blÉ
bll G¿¡-¡a'rre i'flu,¡nei¡ d,a b velscidad ztl-.E.B
K4 Gansci¡ p¡crcrgion,:¡l Ff 1 FSFT tpul
dl G;ñ¿r,r=e i.úlu'¡nci¡ d,e be lliV b.¡] ?

ó.oaKFZ GÉnÉnc¡E proForciond Fl TEflrdErÉüJa [!u:
Kil . Sa,ran:ra i*ecrrsl Fl i Érú¡Fr¡lura lqJl ü,0t100rrei*eg¡al Fl i Én4rer¿trl¡E lfrl
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