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ACTA DE LA REUNION No. 83

Fecha: Diciembre 2 de 1998
Lugar: Hotel Cartagena Hilton- Cartagena
Hora: 6:00 P.M.

ASISTENTES PRINCIPALES:

CHIVOR S.A. Fabio Beron Zea.
CORELCA Andrés Yabrudy
CODENSA S.A. Victor Jiménez Lopez
EBSA Libardo Ramirez
EMGESA Luis Fredes B.
EEPPM Rafael Pérez C.
EPSA Bernardo Naranjo
ISA Juan Diego Gomez
ISAGEN Alberto Olarte A.
PROELECTRICA Reynaldo Foschini A.
TERMOFLORES Hilberto Diaz M.
CND Pablo H. Corredor A.
INVITADOS:

CODENSA S.A. Olga Cecilia Pérez R.
EMGESA Fabio Quitian R.
EEPPM Ana C. Rendén E.
ISA Juan Diego Gémez
ISA Alvaro Murcia C.

ISA Edgar Enrique Diaz H.
ISA Ever Maya S.
MERILECTRICA Tomas F. Lépez T.
NORDESTE Wilson Uribe V.
UPME Arcenio Torres A.

Secretario Técnico:
German Corredor A.

Actua como Presidente el Dr. Luis Fredes B.
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TEMARIO

1, Informe Comités

2 Informe Seminario Mercado Mayorista
3. Varios

DESARROLLO DE LA REUNION

Se verifica el cumplimiento del quérum reglamentario.

1. INFORME DE COMITES

El Secretario Técnico informa que la semana anterior se efectud una reunién con los
presidentes de los comités y subcomités donde se presenté un informe de las
actividades de cada grupo y se definieron los mecanismos de coordinacién con el
secretario técnico. Se definié hacer, en lo posible, reuniones con este grupo previas
a las reuniones del Consejo.

Comite de Distribucién. Se informa que se efectud la primera reunion, en la cual se
eligié como presidente a Codensa. Se esta trabajando en las tareas asignadas por el
C. N. O. referentes al manejo de las demandas operativas y al cumplimiento del
reglamento de distribucion, establecido en la resolucion 070 de 1998 de la CREG.

Comité de Centros de Control. Se informa que se nombré como presidente a
EE.PP.M. En la Ultima reunién se analizé la visién de largo plazo del C.N.D. sobre la
coordinacion, supervisién y operacién del S.T.N., del cual se concluyé sobre la
importancia de revisar para esta vision, el tema de seguridad del sistema y el de
costos del servicio. El comité solicita al C.N. O. contratar una consultoria con el fin de
evaluar este ultimo aspecto.

El C.N.D. solicita que, dada la importancia de este tema, sea tratado en una préxima
reunion del Consejo. El Consejo aprueba la solicitud del CND. En consecuencia el
tema sera tratado en una de las primeras reuniones del préximo afio.

Comité de Operacién. Se informa que se eligi6 como presidente a EE.PP.M. Se
anexa informe del comité, el cual forma parte de la presente acta.

Se trata el tema del Consejo telefonico. Al respecto, el presidente del Consejo
plantea que hubo errores en el procedimiento, puesto que el Comité de Operacion no
puede citar un Consejo telefénico.

EE.PP.M, manifiesta que se debe tener en cuenta el trabajo del comité.
El Consejo decide convalidar la decision del Consejo telefénico, en el cual se
presentaron 8 votos a favor y uno en blanco, respecto a tomar los minimos
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operativos, de acuerdo con el documento ISA.... Se adhieren con votos a favor
Termoflores y Emgesa.

Teniendo en cuenta el vacio reglamentario sobre la citacién telefonica, el Consejo
acuerda que el Presidente, el Secretario Técnico y el Gerente del C.N.D., podran
citar este tipo de Consejos, siempre que se trate solo un tema Y que revista urgencia.
Se requiere consultar a todos los miembros del Consejo y que al menos el 90%
responda la consulta. Igualmente, la aprobacién de un acuerdo por parte de un
Consejo telefonico requiere el voto favorable del 75% de los miembros que
respondan la consulta.

Subcomité de Estudios Eléctricos. Este subcomité viene analizando el tema de la
responsabilidad frente a la disponibilidad de los elementos del transporte y, en
especial |a del transportador frente a situaciones operativas que le competen.

Sobre este tema, el Consejo considera que se debe profundizar mas, tener en

cuenta el estudio de Synex y acuerda solicitarle a la CREG que se pronuncie al
respecto.

En consecuencia con lo anterior, el Consejo acuerda solicitarle una reunién a la
CREG para tratar en forma general el tema de restricciones.

Subcomité de revision y Vigilancia del SIC. Se informa que se nombré como
presidente del Subcomité a EE.PP.M. Se viene tratando el tema de fronteras
especiales. Igualmente se informé que se viene haciendo una gestion frente al
Ministerio de Hacienda, con el fin que se le dé a la Bolsa de Energia el mismo
tratamiento que a la Bolsa de valores, respecto al impuesto del 2 x 1000 en las
transacciones bancarias.

Se sugiere que el SIC busque mecanismos de negociacién con los bancos para
reducir este gravamen teniendo en cuenta los montos de los depdsitos que maneja la
Bolsa.

A INFORME SEMINARIO

El Secretario Técnico informa que ha habido una buena inscripcion de asistentes y
que con la colocacion de “stands” y pendones, esta asegurada la financiacion del
evento. Igualmente, han confirmado los conferencistas, a excepcion del sefor
ministro de minas y energia quien tiene dificultades para asistir, debido a que el dia
sabado debe salir para México en las primeras horas de la mafiana.

3. VARIOS

a) El gerente del C.N.D. informa que estén disponibles los célculos del cargo por
capacidad y que las empresas que quieran verificar en detalle los calculos pueden ir
a Medellin a revisarlos.
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b) Respecto al cambio de milenio, el Consejo acuerda advertir al Ministerio yala
Creg respecto a las connotaciones juridicas que puede tener no tomar las medidas
ordenadas por la ley al respecto.

C) Isagen insiste en reconsiderar el tema de redespachos por vertimientos. Se
hace lectura de carta donde expone sus puntos de vista, de la cual se destaca la
posicion frente a las desviaciones, pues tal como fue aprobado por el Consejo puede
atentar contra la seguridad del sistema.

El C.N.D. manifiesta que el tema es manejable, siempre y cuando se le informe
previamente.

El Consejo considera que si la desviacién es autorizada por el C.N.D no debe haber
problema.

En este punto el C.N.O. hizo claridad sobre el tratamiento comercial de las
inflexibilidades y arranques de unidades térmicas cuyos costos se recuperaran
incluyéndolos en el precio de oferta, en las horas en que la unidad de generacion
involucrada sea despachada.

d) Emgesa solicita autorizacién de desviacién en la cadena Casalaco.

Después de una amplia discusion, el Consejo acuerda no autorizar la desviacion

solicitada por Emgesa y seguir tratando el tema de las desviaciones en un préximo
C.N.O.

e) Merieléctrica presenta el tema de generacion de seguridad en el Magdalena
Medio, puesto que el costo operativo es muy superior incluso al costo de
racionamiento. El Consejo considera que no se puede obligar a ningin agente
a generar a peérdida y por tanto, sugiere a Meriléctrica que oferte de acuerdo
con sus verdaderos costos.

Se solicita tratar el tema con la Creg en la reunién que se sostenga con ellos.

El C.N.D. informa que la Creg Isolicito de manera informal analizar si cuando una
oferta supera el costo de racionamiento se debe racionar o no y sobre si el
racionamiento es un recurso que se debe ofertar o no.

El Consejo acuerda pedirle a la Creg que haga la solicitud por escrito.

Se acuerda solicitarle al ISA informacién sobre el plan de eliminacién de
restricciones.

f) ISAGEN informa que se viene negociando con Ecopetrol el tema de los “take
or pay” de gas y que, en principio, ha informado que solo puede satisfacer el 45% de
los contratos de suministro firmados para el interior del pais. Este aspecto no es
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coherente con el cargo por capacidad que obliga a tener contratos en firme de
combustible para atender las situaciones criticas.

Siendo las 9:30 P.M. se da por terminada la reunién

El Presidente,

e

El Secretario Técnico,

<2 4G
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Niveles Minimos Operativos
Horizonte Diciembre 01/98 - abril 30/99

DIRECCION PLANEACION ENERGETICA
GERENCIA CENTRO NACIONAL DE DESPACHO

Documento ISA UENCND 98 - 510
Medellin, Noviembre 25 de 1998



Minimos Operativos Diciembre 1998 - Abril 1999 Pag. 2

1. OBJETIVO

Presentar los niveles minimos operativos para el periodo noviembre/98 -abril/99 resultantes de
la revision por cambios en los supuestos de calculo en dichos niveles segln lo establecido en la
resolucion CREG 100 de 1997,

2. ANTECEDENTES

ISA publico en el documento ISA-CND-98-144 los niveles de los minimos operativos para el
periodo mayo 01/98 a abril 30/99 con informacion enviada por la empresas hasta abril de 1998.
En el periodo mayo a noviembre de 1998 se han presentado cambios considerables en los
supuestos de calculo de los niveles empleados en el documento ISA-CND-98-144 y que se
resumen a continuacion:

* Revaluacion de los escenarios de crecimiento de demanda de la UPME.
* Modificaciones en el plan de expansion de generacion.
» Retiros temporales o definitivos de unidades de generacion.

¢ Cambio en el supuesto de indices de indisponibilidad de unidades de generacion a usar en
el calculo de los niveles minimos operativos establecido por la resolucion CREG 113 de
1998 (Resolucion 113/98 En el articulo 60. : El numeral 3 del articulo 10. de la Resolucion
CREG 100 de 1997 quedara asi: “ indices de indisponibilidad de generacién: De acuerdo
con lo establecido en el anexo CO - 1 de la resolucion CREG 025 de 1995")

En consecuencia de lo mencionado anteriormente el CND procede a actualizar los niveles
minimos operativos para el periodo diciembre 01/98 a abril 30/99 basandose en las facultades
legales que le otorga la Comision de Regulacion de Energia y que estan soportadas por los
siguientes apartes de las resoluciones de la CREG.

*Resoluciéon. CREG 100/97, articulo 10. Ultimo inciso : “E/ CND podrd ajustar los niveles
operativos en la medida en que cambien los supuestos sobre los cuales se calculan’.

* Resolucion 056/98 En el articulo 60. “Niveles Minimos operativos™: “De acuerdo con lo
dispuesto en el ultimo inciso el articulo 1 de la resolucién CREG 100/97, el CND podré ejercer
las facultades que alli se establecen, cuando se produzcan retiro de unidades y/o plantas de
generacion”,

3. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para estimar las proyecciones de los niveles minimos operativos en el
periodo diciembre 01/98 -abril 30/99, corresponde a la descrita por la CREG en la Resolucién
025 de 1995 Capitulo Cédigo de Operacion.
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4. SUPUESTOS

4.1 Demanda de energia

Para el presente estudio se tuvo en cuenta el escenario de demanda media revaluado por la
UPME en septiembre de 1998. La Tabla 1 contiene la informacion de demanda anual de energia
para este escenario y su comparacion con el utilizado en el doc. 98 144,

Tabla 1
DEMANDA ANUAL DEL SIN (GWh-afio)
Afio Escenario Medio Escenario Diferencia®
Doc 98 -144"" | Medio Actual ?
1998 45926 44980 946
1999 48180 46320 1860
2000 50045 47779 2266
2001 52488 49612 2876
2002 55700 52105 3595

* Diferencia entre escenario medio anterior y actual
Crecimientos promedio respecto de 1997 (43926 GWh)
(1) 4.9%

(2) 3.5%

La tabla 2 contiene los valores mensuales de demanda del SIN para el periodo mayo 1998 -
abril 1999 en el escenario medio. Para el periodo mayo/98-abril/99 la revaluacion del escenario
medio actual contempla una disminucion de 1364 GWh respecto del al escenario medio anterior.
El crecimiento esperado de dicho periodo respecto al mismo del afio anterior es de 1.19%.

Tabla 2
Demanda de Energia mensual (GWh)
Real Real Esperada(1) Esperada (2) | D
[ wes ] ]Mayﬂ?«AhrﬂB May 98 - Abr 89 May%-Abrﬂl Imoa-Amao gapmuo;l
May 3715 3791 3845 3766 79
Jun 3519 3570 3733 3656 77
Jul 3759 3742 3881 3801 80
Ago 3770 3690 3886 3806 80
Sep 3746 3621 3864 3784 80
Oct 3857 3733 3947 3866 a1
Nov 3670 3858 3778 80
Dic 3794 3957 3878 81
Ene 3743 3889 3709 180
Feb 3495 3740 3528 212
Mar 3900 4088 3899 189
Abr 3734 391 3766 145
[rotaL | | 44701] | 465%9| | 45235 1364

(1) Documento 98 - 144
(2) Escenario medio de la UPME (Septiembre/98)
Crecimiento Esperada vs Real: 45235/44701= 1.19%
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4.2 Plan de Expansion

El plan de expansion empleado en este estudio corresponde al reportado por UPME el 15 de
Noviembre de 1998, el cual es descrito en la siguiente tabla.

) Tabla 3 )
PLAN DE EXPANSION DEL SECTOR ELECTRICO

I'I.Vaue 214 Enero 15 de 1999
T. Paipa 4 168 Febrero 1 de 1999
F'ajarito 4.5 Febrero 20 de 1999
T. Emcali 232.6 Marzo 1 de 1999
[Dolores 8.5 Abril 20 de 1999
Rio Piedras 19.4 Junio 1 de 1999
Urra 1 85 Diciembre de 1999
85 Febrero de 2000
85 Abril de 2000
85 Junio de 2000
T. Centro C.C 100 Septiembre de 2000
Porce Il 131 Abril de 2000
131 Junio de 2000
131 Agosto de 2000
Miel | 125 Abril de 2002
125 Julio de 2002
125 Octubre de 2000

Los cambios fundamentales de este plan con relacion al usado en documento ISA - UENCND
98 - 144 corresponden al atraso de TermoValle, que en abril/98 se esperaba una entrada en
operacion de la primera unidad en mayo/98 y la segunda en agosto/98, y en el presente se tiene
la entrada de las dos unidades en enero/99. Por otra parte se encuentran unos adelantos en las
fechas de analisis energéticos y en capacidades brutas Paipa 4 y TermoEmcali.

Las nuevas plantas menores se modelaron con sus similares existentes del SIN como plantas
deterministicas con un factor de utilizacion promedio propio de estas plantas en hidrologia
critica.

4.3 Retiro de Unidades de generacién

La tabla 4 muestra las unidades generadores que han reportado su retiro definitivo o temporal
del SIN , acompafiado del mes a partir del cual se model6 su retiro segtn los comunicados.
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|Unidad | MW l Comentarios
Opon 208|Retirada desde julio 1/98
Yumbo 3 30|Retirada a partir de octubre 1998
Barranquilla1 50|Se retirara el 27 de nov de 1998
Tibu1,2,3 15|Se retirara el 17 de dic de 1998
Calderas 26|Retirada a partir de 16 sept 1998
LaUnion 1,2,3,4 47|Se retiran a partir de dic/98
excepto La Union 4: 27 ene 1999
Riomar 10|Se retira a partir de dic/98
Cospigue 1,2.34.5 36|Solicita retiro pero el CND objeta

4.4 Disponibilidad Térmica

La resolucion 113 de 1998 modifica el anexo CO - 1 (Calculo de indices de indisponibilidad de
generacion) de la resolucion CREG - 025 de 1995, y también modifica la resolucion 100 de
1997 estableciendo que para el calculo de los niveles minimos operativos se debe utilizar
indices de indisponibilidad de las plantas de generacion descritos en dicho anexo.

En forma general la nueva metodologia de indices de indisponibilidad clasifica a las unidades y
plantas de generacion en tres grupos segun el nimero de meses que lleva en operacion:

® Plantas con 36 meses 0 mas
® Plantas con menos de 36 meses (Nuevas)

® Plantas Futuras

Para cada uno de estos grupos se define un |H a usar:

® Para plantas con 36 meses o mas se empleara, para todo el horizonte, el indice calculado
con la informacion de los dltimos 36 meses. El periodo utilizado es Oct 01/95 - Sep 30/98.

® Para plantas futuras o con menos de 36 meses de operacion la resolucion 113 de 1998
establece:

“Toda unidad que tenga menos de 36 meses de operacién con la misma configuracion con fla
que se esta evaluando, sera considerada una unidad nueva. Cuando por decisién del agente, se
configuren diferentes unidades como una sola planta, la historia de la misma se tomaré a partir
de la fecha de entrada en operacién de la dltima unidad del grupo.

El IH de una unidad nueva, se determina de acuerdo con su tiempo de operacién, consultando
directamente la siguiente tabla:



Minimos Operativos Diciembre 1998 - Abril 1999 Pag. 6

Tipo Planta 1er. Afio 2do. Afo Jer. Afio
(1era. columna) (2da. columna) (3ra. columna)
Gas 02 El menor valor entre 0.15 y | El indice histérico del

el indice histérico del|segundo afio completo
primer  afio complefo de | de operacion
operaciéon

Carbon 0.3 El menor valor entre 0.2 y| El indice histérico del
el indice histérico del|segundo afio completo
primer aflo completo de | de operacién

operacion

Hidraulicas 0.15 El menor valor entre 0.1 y|El indice histérico del
el indice histérico del | sequndo afio completo
primer afio completo de |de operacién

operacion

La cual se aplicara para efectos de su uso de la siguiente forma:

e Siuna unidad aun ro ha entrado en operacién pero se considera en el horizonte de andlisis,
los IH’s a utilizar son: a) primer afio de operacién de la unidad, el valor que aparece en la
primera columna, b) sequndo afio de operacién de la unidad en adelante, los valores de 0.15
para unidades térmicas a gas, 0.2 para unidades térmicas a carbén y 0.1 para unidades
hidraulicas.

e Si una unidad esta en operacién y tiene menos de 12 meses de operacién, los indices a
utilizar son: a) Durante el primer afio de operacién de la unidad, el valor de la primera
columna; desde el segundo afio de operacién de la unidad en adelante, los valores de 0.15
para unidades térmicas a gas, 0.2 para unidades térmicas a carbén y 0.1 para unidades
hidraulicas.

¢ Si una unidad esta en operacion y tiene mas de 12 meses de operacion pero menos de 24
meses de operacién, los indices a utilizar son: para todo el horizonte, desde la entrada en
operacion de la unidad, el valor resultante de la sequnda columna.

» Si una unidad esta en operacion y tiene mas de 24 meses pero menos de 36, los indices a
utilizar son: para todo el horizonte, desde la entrada en operacién de la unidad. el valor
resultante de la tercera columna.

Estos indices se adaptarén a los modelos de planeamiento indicativo energético.”

El modelo AS empleado para el calculo de los niveles minimos operativos requiere de un indice
para plantas en el primer afio de estudio (01 de mayo de 1998 - 30 de abril de 1989) y otro para
el resto del horizonte de estudio (01 de mayo de 1999 - 30 de abril de 2003). Para el caso de
unidades con 12 meses o mas, esta condicién no tiene ninguna dificultada dado que la nueva
metodologia de indices les define un Unico valor para todo el horizonte. En el caso de unidades
con menos de 12 meses y unidades futuras, el cambio de indice después del primer ano de
operacion se produce durante el horizonte de estudio y es necesario promediar (para obtener un
equivalente energetico) los valores del indices de estas plantas en el primer afio y resto del
horizonte de simulacién. El siguiente cuadro muestra los promedios obtenidos de esta
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consideracion.
| Futuras C.L_ Nuevas ]
Valle | Emeali | Paipad | | Merilectrica | Sierral | Sierra? | Flores3 | TEBSA | Tebsa2i Tebsa22 | TebsaB1
M58 i TR To2 | 0 032 015 0.2 015
dun-a = 0.2 02 02 02 015 0.2 015
9198 0.2 0.2 a2 02 015 02 0.15
Aug-o8 02 0.2 0.2 0.2 015 02 015
Sop-0y 02 02 02 0.2 0.15 02 015
Octa8 02 0.2 02 02 015 02 D15
Nav-bg 0.2 0.2 0.2 02 02
Dec-00 02 0.2 0.2 0.2 0.2
Jandn 0.2 02 0.2 0.2 02 0.2
Fob-9 02 03 0.15 0.15 0.2 02 0.2
M9 02 0.2 03 0.15 0.15 02 02 02
Ape99 02 02 0.3 0.15 015 | 015 02 0.2
May-00 0.2 02 0.3 0.15 015 | 015 0.15 02
Jun-80 0.2 0.2 03 0.15 015 | 015 | 015 02
Jul-19 02 0.2 03 0.15 015 | 015 | 015 02
Aug-#9 02 0.2 0.3 0.15 0156 | 045 | 015 02
Sop-00 0.z 0.2 03 0.15 015 | 015 0.15 02
0ct.99 0.2 02 0.3 015 015 | 015 015 02
Hov-09 02 02 0.3 0.15 015 | 015 | 015 0.15
Do 02 0.2 03 0.15 015 | 015 | 015 0.15
Jo-00 015 02 03 n.15 015 0.15 015 015
Foli-00 015 02 02 0.15 015 | 015 015 015
M 0 015 015 02 015 015 015 D15 015
Apr0 015 | 015 02 0.15 015 | 015 | 015 015
Rasto hato (16mesos) 015 | 015 02 0.15 015 _|_015 | 015 0.15
“Brimer Aha | 03 | 02 | 04 || 0475 | 0.1875 0498 | 02 [ 02 [ 045 | 0.2 045 |
Hnsto Horizonte | 0.1503 | 016042 | 021875 | | 045 | 045 | 045 | 045 |0.48625] - | - ST

La siguiente grafica muestra la evolucion de la disponibilidad de termica del sistema
considerando los supuestos de disponibilidad, plan de expansion y retiro de unidades descritos

con anterioridad
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En la grafica anterior se puede observar como a pesar de los retiros de unidades térmicas y del
atraso de Termovalle, la nueva disponibilidad se ubica por encima de la disponibilidad del
estudio anterior en la mayor parte del primer ano de simulacion, situacion que obedece
fundamentalmente al nuevo supuesto de indices de indisponibilidad. Al final del periodo, se
produce una ganancia que se atribuye al adelanto en las fechas de analisis de mediano plazo
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de los proyectos de Paipa 4 y TermoEmcali respecto a lo considerado en abril/98. En el

Anexo 1 al final del documento se detalla la disponibilidad para cada una de las unidades
térmicas del SIN.

4.4 Disponibilidad hidraulica

En el Anexo 1 se presenta la disponibilidad de las unidades de generacion hidraulica para el
periodo mayo 1998 - abril 1999. Para el primer afio de simulacion, se emplearon los indices de
indisponibilidad histérica de corto plazo (ICP) presentados en el documento ISA CND-97-050" y
los mantenimientos reportados por la empresas y utilizados en el planeamiento indicativo
energetico. Para el resto del horizonte se emplearon los indices de indisponibilidad historica (IH)
resultantes de la aplicacion de la resolucion CREG 113 de 1998. La siguiente grafica ilustra
disponibilidad hidraulica del SIN del presente documento y su comparacion con el anterior,

Disponibilidad Hidraulica (MW)
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4.5. Datos basicos de embalses

Los parametros de los embalses del Sistema Interconectado Nacional utilizados en el presente
estudio fueron los siguientes;

' Documento ISA CND-97-050 “Revision. Indices de indisponibilidad historica de las unidades
generadoras del SIN, periodo noviembre 1 de 1996 - agosto 31 de 1997", noviembre 14 de 1997
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Datos basicos de embalses

Embaise Maximo | Minimo Factor de conversion Volumen
Técnico | Técnico promedio Bruto  Neto
Mm3 Mm3 MW/m3/s | GWh/Mm3 GWh | Gwh

PENOL 116894 7013 13.532 3.7589 4394 4130
SANLORENZO 148.85 0.00 8.839 2.4553 365 365
PLAYAS 56.13 543 6.610 1.8361 103 93
PUNCHINA 49.04 11.10 5.023 1.3953 68 53
MIRAFLORES 101.04 572 8.561 2.3781 240 227
TRONERAS 26.18| 4,25 8.561 2.3781 62 52
RIOGRANDE2 152.14 13.50 7.720 2.1444 326 297
ESMERALDA 624.82 0.00 6.369 1.7692 1105 1105
ALTOANCHICAYA 30.10 0.00 4,160 1.1556 35 35
MADRONAL 437.50 0.80 1.780 0.4944 216 216
SALVAJINA 731.32 0.00 0.923 0.2564 188 188
PRADO 500.00 82.50 0.414 0.1149 57 48
BETANIA 1019.74 0.00 0.586 0.1627 166 166
GUAVIO 787.32 0.00 9.940 2.7611 2174 2174
MUNA 41,40 16.52 15.084 4.1901 173 104
TOMINE 690.00 10.00 15.084 4.1901 2891 2849
SISGA 96.50 20.00 15.084 4.1901 404 32
NEUSA 99.90 50.00 15.084 4.1901 419 209
CHUZA 227.00 0.00 15.084 4.1901 951 951
[Total [ 143396 135836
lLotal sin Sisga, Neusa, Tominé, Chuza y Salvajina I 948&9] 9066.1 l

De acuerdo con las Resoluciones 025 y 058 de 1995, los embales de Sisga, Neusa, Tominé,
Chuza y Salvajina no se incluyen dentro de los embalses entre los cuales se almacene agua
para cubrir contra contingencias hidroldgicas al SIN debido a que son embalses con prioridad de
utilizacion diferente de la energética. (Art. 2 Res CREG 058 de 1995). Por lo tanto, la reserva
maxima del embalse que resulta de agregar el nivel maximo de los embales con minimos
operativos es de 9066 GWh o sea un 67% del total (9066/13583)

5. Resultados de la simulacién

Mediante el modelo de optimizacion por aproximaciones sucesivas (AS) se calculd la politica de
costos en el horizonte Noviembre 01 de 1998 - octubre 30 del 2003, para cien series sintéticas.
Se procedi6 a realizar la simulacién con horizonte de 12 meses (mayo 01 de 1998 - abril 30 de
1999) tomando escenarios hidrolégicos con diferentes PSS, y determinando las series
hidrologicas para las cuales el sistema no presenta racionamientos. De acuerdo con la
metodologia vigente y escrita en la resolucion CREG-025 de 1997, esta hidrologia define la
curva de Minimos Operativos Inferior.

Acorde con la Resolucion CREG- 100 de 1997, segun la cual , “El Sistema Interconectado
Nacional deberd protegerse contra una contingencia hidrolégica hasta del 95% de PSS
(Probabilidad de Ser Superada), o en su defecto la méxima factible, ...", se obtuvo los

racionamientos presentado en el SIN con una hidrologia del 95% de PSS para el caso simulado,
y que definen la curva de niveles minimos operativos superiores.

La siguiente tabla y grafica muestra |a generacion térmica mensual del sistema para la
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disponibilidad asumida, y su comparacion con el documento 98 -144.

Generacion Térmica Mensual (GWh)

X
| Doc 98 - 144[Doc 98 - 510] Difrerencia

May-98] 1849 2034 185 2300 .

Jun-98 1789 1849 60 2200 - —ODoc98-510—o —

Jul-98 1873 1943 69 2100 | © Doc 98 - 144

Aug-98 1907 1831 24 2000 £ : i

Sep98| 1846 1869 23 i

Oct-98 1907 2051 144 1900 +

I\IOUGBI 1904 1910 6 1800

Dec-98 1968 1940 -28 1700

Jan-99 1968 2010 42 o il

Feb-98| 1777 1941 164 1 1

Mar-99 2057 2286 229 1500 .

Apr99f 1991 2214 223 3 83 8 88 8§ 8 8 3 3 8 3
ol (=4 =5 [= 3 o §*] = = -
§2Rgdcdldidaz

[ Total| 22837 | 23977 [ 1141 |

Para el periodo mayo/98 - abril/99 se obtiene un aumento de 1141 GWh respecto del estudio
anterior. Lo anterior tiene un efecto aditivo a la reduccion de la demanda de energia (1364
GWh) logrando una disminucion del déficit. del sistema ante contingencias hidrolégicas.

Los cuadros que se muestran a continuacién resumen los resultados obtenidos en el proceso
descrito anteriormente. Los resultados del calculo de los niveles minimos operativos actuales
(documento ISACND 98 -144) se muestran igualmente a modo de comparacion.

VIGENTE REVISION
98 - 144 1998 - 1999 Dem Media
MOl 75pss  Descarga 2207 MOI 80 pss _ Descarga 1585
95 pss Déficit 2103 95 pss Déficit 663
M. Técnico 421 M. Técnico 421
MOS en nov de 1998 4731 MOS en nov de 1998 2669.2
Valores en GWh Diferencia 2062

MOI : Minimo operativo inferior
MOS : Minimo operativo superior

Para las condiciones del sistema modeladas en el estudio anterior, el déficit presentado en el
periodo mayo/98 - abril/99, ante una hidrologia del 95 PSS era de 2103 GWh. Para la misma
hidrologia y la condiciones de expuestas en este documento, el déficit se reduce a 663 GWh.

Por ofra parte la hidrologia mas critica que el sistema considerado en el doc 98 -144 podia
sobrellevar sin presentar déficit, correspondia al 75 PSS y se requerian desembalsamientos en
todo el verano de 2207 GWh. para las nuevas condiciones, el sistema puede soportar una

hidrologia mas critica (80 PSS) sin presentar déficit e incluso con menores descargas en el
verano (1585 G\Wh).
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Con los valores expuestos anteriormente y con el nivel minimo técnico del embalse agregado
(sin agregado Bogota, ni Chuza ni Salvajina) , encontramos que para él final de noviembre de
1998 (punto maximo del MOS) se obtiene una disminucion de los nivel superior de 2062 GWh
es decir cerca del 23% del embalse agregado.

[

En la figura siguiente se presenta la evolucion mensual de las reservas agregadas para el nivel
de contingencia (hidrologia del 95% de PSS), reserva minima, maximo operativo y minimo
técnico en el periodo diciembre 01 de 1998 - abril 30 de 1999. Iguaimente se presentan los

valores de los niveles vigentes hasta el 30 de noviembre de 1998 y la evolucion real del
embalse desde mayo/98 hasta noviembre 24/98.

|
Agregado (Sin Bogota, ni Chuza ni Salvajina) '
100 T--.._____’_ o ,_*.—--—-—# & L2 * - - P — & ‘
90 .
80 |
70 | |
|
| 60 '
50 | i
30 p—% '
x \
‘._.__,-*-*_._"‘

10 Ak ;
0 —_— ._..}Ie._.‘._.....)I(_....._.._.x_._..} .).(_..—.—.-x—-—' -.Ix-. — .I!x,.. — '* _.IK.... "‘h;‘ I‘ |
5 8 8 8 8 38 8 & 8 8 3§ 3 ‘

X & 3 b b B £ 0§ & MR
g 3 % 2 5 ¢ 2 & & &£ & #|

| | —&— MAX TEC —m— MOS —a— MOl -3¢ MINTEC

En el Anexo 2 se presentan los niveles minimos operativos para cada uno de los embalses del
SIN que, de acuerdo con la Resolucion CREG 058 de 1995, deben poseer curvas de minimos
operativos (se excluyen los siguientes embalses con prioridad de utilizacion diferente de la
energética: Sisga, Tomine, Neusa, Chuza y Salvajina).
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ANEXO 1
Informacion utilizada



Minimos Operativos Diciembre 1898 - Abril 1999 Pag. 13
DISPONIBILIDAD TERMICA MENSUAL (MW)

May-98| Jun-98| Jul-98| Aug-98| Sep-98| Oct-98| Nov-98| Dec-98| Jan-98| Feb-99| Mar-99| Apr-99
PAIPA1 19.6| 196 19.6 19.6 19.6| 19.6 19.6 19.6 19.6 196 19.6] 196
PAIPA2 49.4] 494 494 49.4 494| 494 49.4 49.4 49.4 49.4 494 494
PAIPA3 608/ 608 608 60.8 60.8| 60.8| 608 60.8 60.8) 608 608 608
PAIPA4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 11786 1178 1176
PALENQ3 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54
BARRANC1 9.3 9.3 9.3 83 9.3 9.3 9.3 9.3 93 9.3 93 9.3
BARRANC2 56 5.6 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56
BARRANC3 409| 409| 409 40.9 409| 409| 409 409| 409 409 408| 409
BARRANC4 17.6] 17.5{ 17.5 17.8 17.5] 1756 17.5 175 17.5 175 7.8} 125
BARRANCS 14.3| 14.3| 143 14.3 14.3| 143 14.3 14.3 14.3 14.3 143] 143
TASAJERO 80.4| 80.4| 804 80.4 80.4| B804| 804 80.4| 804 804 804 804
SIERRA1 121.9| 121.9] 121.9] 1219| 1219] 1219| 121.8] 121.9| 1219 121.9] 121.9] 1219
SIERRA2 1206| 1206| 1206| 1206| 1206| 1206 1206 1206| 1206 1206| 1206 1206
ZIPAEMG3 454| 454| 454 454 454| 454| 454 454| 454| 454| 454| 454
ZIPAEMG2 299| 299 299 299 1299| 299 299 299 29.9| 299 299 299
ZIPAEMG4 412 412 412 412 412 412 4412 412 412 412] 412 412
ZIPAEMGS5 318/ 318 318 31.8 318/ 318 318 318 318 angl 318 A8
LAUNIONZ 7.6 7.6 76 7.6 7.6 7.6 7.6 0.0 0.0 0.0 00 0.0
LAUNION4 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 0.0 0.0 0.0
BARRANQ1 380 380/ 380f 380 380 380 380 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
BARRANQ3 471 471 471 471 4711 474 471 471 47 1 471 471 471
BARRANQ4 522 52.2| 922 522 522] 522 522 52.2 522 &22 b2.2l | 822
CARTAGE1 282 282 282 28.2 282 282 282 28.2| 282 28.2| 282 282
CARTAGE2 0.0 0.0] 431 445 44 5| 445 445 445| 445| 445| 445| 445
CARTAGE3 479 479 479 47.9 479 479| 479 479 479 479] 479 479
COSPIQ4 56 56 56 5.6 56 56 5.6 5.6 56 56 56 56
COSPIQ5 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 18 1.8 1.8 1.8 18
BALLENA2 9.8 98 9.8 9.8 98 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 98 9.8
GUAJIR11 131.0] 1310/ 131.0f 1310 131.0] 1310/ 131.00 131.0[ 1310| 131.0[ 1310[ 1310
GUAJIR21 131.0] 131.0] 1310/ 1310 1310/ 1310/ 131.0[ 1310/ 1310f 131.0f 1310| 1310
CHINUS 26 26 2.6 26 26 26 26 26 26 26 26 26
CHINUB 186 186 186 18.6 18.6| 186 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6] 186
DORADA 4421 442| 4472 442 442 442 442 442 442 442 44.2) 442
TCENTRO1 B42 B42| 8472 842 B42| 842 842 842 842 842 842 842
TCENTRO2 880l 880 880 880 880 880 880 88.0| 88.0| 88.0] 880 880
FLORES1 1375 1375| 1375 1375 1375| 1375| 1375| 1375 1375| 1375| 1375 1375
FLORES2 T2 T2 12T TEm  T2d| 2N 727 727 72T 727 T2W| 27
FLORES3 121.6| 1216 1216| 1216| 1216| 1216/ 1216 121.6] 1216 1216 1216| 1216
PROELEC1 36.7| 98T 367 36.7 36.7| 367 367 36.7 36.7] 387 367 367
PROELEC2 357 387 3BT 35.7 35.7] 357 357 357 357 35.7 as:7ly 95T
TEBSAB1 3825| 3825| 3825| 3825 3825 3825 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TEBSA21 76.6] 76.6| 766 76.6 76.6|] 49.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TEBSA22 814 814 814 81.4 81.4| 525 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TEBSA24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 2176 6131 613.1|] 613.1| 613.1] 613.1] 6131
GUALANDA 1.7 1.7 147 1.7 i I 1, Vit T 1.7 1.7 1.7 1.7
OCOA 29 229 29 29 29 229 229 29| 229 229] 229] 229
TABOR 165 155 155 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
YUMBO3 15.3 18.3] 153 15.3 15.3] 153 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
TvV2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 939 1712 172 1712
MERRIL 1273 127.3| 127.3| 127.3| 127.3| 127.3| 127.3| 127.3] 127.3| 1273| 127.3| 1273
TEMCALI 0.0 0.0 Q.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 186.1| 1861
TOPON1 83.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00
TOPON2 832 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 C.0 0.0
Total 2732.8| 2566.4| 2609.5| 25955| 25955| 2757.0] 2652.8] 2607.3| 2701.2] 2888.3| 3074.4] 3074.4
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>

DISPONIBILIDAD HIDRAULICA MENSUAL (MW)

May-98| Jun-58| Jul-98| Aug-88| Sep-98| Oct-98| Nov-88| Dec-58| Jan-89 Feb-99] Mar-99 Apr-99
GUATAPE 519.5| 506.3| 447.7| 392.8] 392.8| 392.8| 458.3| 523.7| 496.3] 507.4| 489.9| 491.0
JAGUAS 149.1| 146.7| 409| 748 249 1209 149.1| 149.1| 149.1| 149.1| 149.1| 149.1
PLAYAS 193.8| 193.8| 193.8| 1648 144.3| 1855 1938 193.8| 193.8| 1938 1938| 1938
SANCARLOS 1033.7| 1108.3| 1189.0| 1101.6| 1083.2| 1087.1| 1128.3| 1203.5| 1189.0| 1203.5| 1174.4| 12035
CALDERAS 234 234| 234] 234 78| 00/ 00| o0 o00f o00 00 00
TRONERAS 198 198 395 319 198| 198 298| 395 395 348 198 198
GUADALUPE3 2351| 2230 2309| 247.4| 2557 237.8| 2344| 2557 235.1| 2328| 255.7| 2557
GUADALUPE4 163.2| 1360/ 1386| 1246 1251 163.2| 1632 1632 1632| 1632| 1632 163.2
RIOGRANDE1 463| 463| 463| 583 510/ 553 525 560 695 695 695 695
LATASAJERA 2552| 2538| 239.3| 2106| 2835| 206.7| 296.7| 2967 2067 296.7| 206.7| 206.7
CHIVOR 854.0| 898.4| 904.2| 9313 922.4| 8385 8385 9390 911.9| 889.9| 9119 8225
ALTOANCHICAYA| 314.0| 3140| 1722| 2389| 3140/ 3140| 3140 3140 2874| 298.7| 3140 3140
|BAJOANCHICAYA| 709 709 583 499 709 709| 709| 708 647 709 679 709l
CALIMA1 851 117.3| 117.3| 117.3| 117.3| 117.3| 117.3] 1173 117.3] 117.3] 1173 1173
SALVAJINA 2322 2319 2399| 2399| 2399 2399 2399 2399| 2399 2399 2399| 2319
ESMERALDA 249| 266| 268| 189| 266 266 249 266| 266| 247 266 266
SANFRANCISCO | 1342 134.2| 1342 1342 1342| 131.3| 126.7| 1342| 1342| 1342| 1342 1342
INSULA 142 115 148 154| 157 157 157 157 157 157 157 157
PRADO 38.7| 246| 56| 324 387 338/ 159 387 387 387 387 387
PRADO4 5.0 5.0 5.0 5.0 50/ 50 22| 48 50 50 50 50
BETANIA 4440| 5098 s09.8| 482.4| s008| 5008 5008 509.8| 5098 467.3| 4276 4248
FLORIDA2 252| 252 252 252| 252 252 252 252| 252 252 252| 252
RIOMAYO 19.8| 198 188| 194 198 198 198 198 198 198 198 198
GUAVIO 1113.4| 1113.4| 1113.4| 1106.3| 8462| 826.1] 913.0| 1012.9| 1113.4| 1113.4| 1091.9| 10837
PARAISO 2406 251.4| 2379| 251.4| 237.4| 2379 251.4| 251.4| 2406| 251.4| 2406| 2402
LAGUACA 2658| 277.8| 262.8| 277.8| 2623| 262.8| 277.8| 277.8| 2658| 2778| 2658 2654
CANOAS 412 4121 #1.2| 412 399 348 412 412 412 412 412 412
SALTO 61.8| 61.8| 638 621 6.3 78| 696 696| 696 696 696 6986
LAGUNETA 63.7| 531 4771 637 637 637 340 452| 4214 318 554| 637
COLEGIO 2375 2481| 2388| 236.1| 2481| 244.1| 2440 2481| 2481| 2142| 2268| 2481
Total 6925.1| 7093.2] 6826.9| 6778.3| 6531.1| 6592.4| 6857 5| 7263.3| 7249.1| 7197.1| 7147.1| 7100.8
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GENERACION TERMICA MENSUAL (GWh)

May-88] Jun88] Jul-98] Aug-98] Sep-88] Oct-98] Nov8| Dec-98] Jan-89] Feb-59| Mar-98] Apr-o9] Total

PAIPA1 148 14.1] 146 146 14.1 146 14.1| 146 148 13.1| 148| 141 1713
PAIPAZ 368 356 368 368 356 368 356 368 368 232| 368 358 4328
PAIPA3 452| 438| 452 452 438 452| 438 452 452| 408| 452 438 5324
PAIPA4 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 790 875 847 2512
PALENQ3 40| 39 40 4.0 39 4.0 3.9 40| 40| 38 40 39| 471
BARRANC1 69| &7 6.9 6.9 6.7 6.9 6.7 69| 69| 62 68 67 @0
BARRANC2 420 41 42 42 41 42 4.1 42| 42| 38| 42| 41| 492
BARRANC3 304| 295/ 304 304 295 304 295 304| 304 275 304 205 3584
BARRANC4 131 12.6 131 131 1286 1341 1286 134 131 18 131 126 183.7
BARRANCS 108 103 106 106 10.3 106| 103 106| 108 98 108 103 1251
TASAJERO 59.8] 579| 598 59.8 57.9 508 579 598 598 5400 598 579 7042
SIERRA1 20.7| 8&7.8| 907 90.7 a7.8 207 878 907 907 819 90.7| 878 10676
SIERRAZ 89.8| 869| B89a 89.8 86.9 808 869 898 898 a11| 898 868 10567
ZIPAEMG3 27| 27 -7 337 32.7 a37| 327 337 337 305 337 327 3973
ZIPAEMG2 222| 215| 222 22.2 215 222| 218 222 222| 201 222 215 2617
ZIPAEMG4 306 296 306 306 296 306 296 306 306 277 306 208 2605
ZIPAEMGS 237| 229 =237 237 229 237 229| 237 237 . 214| 237 228] 2789
LAUNIONZ 56| 54 5.6 56 5.4 5.6 54 oo/ o0of 00 o0 oo 388
LAUNION4 58 56 5.8 5.8 56 58 56 58 58 0o o0 o0 515
BARRANQ1 282| 273| 282 28.2 27.3 282| 273 oo o00| ool o0 00| 1950
BARRANQ3 351 339 351 35,1 339 51| 339 351 351 317 351 338 4129
BARRANQ4 s9| 376 389 389 376 389| 376 389 389 351 388 378 4574
CARTAGE1 210| 203| 210 21.0 20.3 210/ 203| 210 210] 190| 210 203 2471
CARTAGE2 00| 00| 321 33.1 321 33| 3241 334 2334| 209| 33| 321| 3237
CARTAGE3 356| 345/ 356 356 345 356 345 356 3568 322| 3568 345 4193
COSPIQ4 4.1 40 4.1 41 40 4.1 40 4.1 41 37 4 40| 488
CosPIQs 13l 13 13 13 13 13 13 13 13| 12| 13l 13 15.7
BALLENA2 73 74 7.3 73 7. 73 7 7al  rs|l e8| 73l 24 858
GUAJIR11 975 o43| 975 975 943 975| 943 975 975 8so0| 975 943 11477
GUAJIRZ1 975 943| o975 975 94.3 975 943 975 975 880| 975 o943 11477
CHINUS 2.0 1.9 2.0 20 1.9 20 19 2.0 20 18 2.0 1.9 23.0
CHINUB 138| 134 138 13.8 13.4 13.8| 134 138 138 125] 138 134 1627
DORADA 328 318 329 329 318 329| 318 329| 329 297 329| 318 2871
TCENTRO1 626 606 626 626 60.6 626| 606 626 626 568 628 608l 7372
TCENTRO2 654 633| 654 65.4 63.3 6s4| 633 654 654 591 654 633 7705
FLORES1 102.3| 990/ 1023 1023 99.0] 1023| 99.0] 1023| 1023 924 1023 990 1204.3]
FLORES2 541 523| 541 54.1 523 541| 523| s41| 541 488 s541| s23| 6385
FLORES3 s0s| 876 905 90.5 876 %05 876 905 o90s| 817 90s| 8&76 10es2
PROELEC1 273 264 273 273 264 273 26.4 273 273 247 273 26.4 321.4
PROELEC2 266| 257| 268 266 257 266 257 268 268 240 268 257 3128
TEBSAB1 2846 275.4| 2846 2846 2754 2846 0.0 oo oo o0 00| ool 1s89.1
TEBSA21 57.0 551 570 57.0 56.1 368 0.0 00 0.0 00 00 0.0 317.8
TEBSAZ2 605| 586| 605 60.5 586 391 0.0 oo oo 00 o0o| oo 3378
TEBSA24 00/ 00 0.0 0.0 00| 1618 4415 4562| 4562 4120 4553| 4415| 28244
GUALANDA 12 12 12 {2 12 12 1.2 12| 12 11 12 12 148
OCOA 171 165  17.1 17.1 16.5 174 165 174 1741] 154 174| 165 200a|
TABOR 127 122 127 0.0 0.0 0.0 0.0 00/ 00| ool o0 o0 375
YUMBO3 114 110 114 1.4 1.0 114 0.0 oof oo 00 oo oo &77
T™VZ 00| o0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ool e9s| 1151 127.4 123.3L 4355
MERRIL 94.7| 918 947 94.7 916 947 916 947 947 855 947 918 11147
TEMCALI 00| 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 1384 1340 2724
TOPONA1 18 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0o/ 00| oo o0 00 &9
TOPON2 61.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6189
Total 2034 3| 18489| 1542.6] 1931.0| 1868.7] 2051.2] 1910.0| 1939.8 2009.7| 1940,0] 2286.5| 2213.6] 239771
Promedio Dia 656 616 627 623 62.3 662 63.7| ©626| 648 693 738 73|
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ANEXO 2: RESULTADOS

NIVELES MINIMOS OPERATIVOS POR EMBALSE
Contingencia: 95% de PSS
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MINIMOS OPERATIVOS: Nivel superior 95%PSS e inferior 80%PSS$

> GWh
Anterior (doc 98 -144)§ Nuevos -: 1998 1999

30-Nov-98| 01-Dec-98 31-Dec-98| 31-Jan-899 28-Feb-99 31-Mar-99 30-Apr-9
PENOL
MAX TEC 4393 92] 439392 4393.92) 439392 439392 439392 439392
MOS 1930.58J 1251.53  1236.96] 1020.69 776.00 570.12 570.12
MOI 959.01 945.04 930.48 714.20 469.52 263.64 26364
MIN TEC 263.61 263.64 263.64 263.64 263.64 263.64 263.64
MIRAFLORES
MAX TEC 240.28 240.28 240.28 240.28 240.28 240.28 24028
MOS 136.51 71.96 71.16 59.30 41,72 30.42 30.42
MOl 83.18 55.14 54,34 42.47 24,90 13.60 13.60
MIN TEC 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60 13.60
ESMERALDA
MAX TEC 1102211 1105.41 110541 110541 110541 1105.41 1075.12
MOS 586.55 280.57 276.67 218.79 133.09 77.99 77.99
MOI 339.32 202.58 198.68y 140.80 55.10 0.00 000
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALIMA
MAX TEC 216.32 216.32 216.32 216.32 216.32 216,32 216.32
MOS 117.47 55.98 86.22 43.92 27.18 16.41 16.41
MOI 66.67 39.96 39.20 27.89 11.15 0.39 0.39
MIN TEC 0.40 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39
PRADO
MAX TEC 49,93 52.40 52.40 52.40 53.61 4993 49 93
MOS 33.17 20.67 20,52 18,27 14.85 12.83 12.83
MOl 22.55 17.32 AT 14.92 11.50 9.48 9.48
MIN TEC 9.48 9,48 9.48 9.48 9.48 9.48 9.48
BETANIA
MAX TEC 165.99r 165.99 165.99 165.99 165.99 165.99 165.99
MOS 88.75 4234 41.76 33.07 20.20 11.92 11.92
MOl 50.95 30.42 29.83 21.14 8.27 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SANLORENZO
MAX TEC 365.47 365.47 365.47 365.47 365.47 36547 365.47
MOS 198.15 94.10 92.81 73.67 45.34 2712 2712
MOI 112.19 66.98 65.69 46.55 18.22 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




Minimos Operativos Diciembre 1998 - Abril 1999

Pag. 18

MINIMOS OPERATIVOS: Nivel superior 95%PSS e inferior 80%PSS

GWh
»|Anterior (doc 98 -144) Nuevos --= 1998 1999

30-Nov-98| 01-Dec-98 31-Dec-98| 31-Jan-99 28-Feb-99 31-Mar-99 30-Apr-99
PUNCHINA
MAX TEC 68.42 68.42 68.42 68.42 68.42 68.42 68.42
MOS 4419 29.1 2893 26,16 2205 19.41 19.41
MOI 31.74 2519 25.00 2223 18.12 1548 1548
MIN TEC 15.48 15.48 15.48 15.48 1548 15,48 15 48
TRONERAS
MAX TEC 62.26 62.26 62.26 62.26 62.26 62.26 62.26
MOS 38.38 23.53 23.35 20.62 16.57 13.97 13.97
MOl 26,1 19.66 19.48 16.75 1270 10.10 10.10
MIN TEC 10.10 10.10 10.10 10.10 10,10 1010 10.10
ANCHICAYA
MAX TEC 27.83 27.83 2783 27.83 27.83 27.83 27 83
MOs 15.09 7.16 7.07 561 3.45 207 207
MOl 8.54 5.10 5.00 354 139 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MUNA
MAX TEC 173.47 173.47 173.47 173.47 173.47 173.47 173.47
MOS 125.74 96.05 95.69 90.23 8215 76.95 76.95
MOl 101.22 88.32 87.95 82.49 74.41 69.21 69.21
MIN TEC 69.21 69.21 69.21 6921 69.21 69.21 69 21
GUAVIO
MAX TEC 2173.88] 217388 2173.88| 217388 217388 217388 217388
MOS 1165.37 555,51 547 84 434.01 265.48 157.12 157.12
MOI 667.30 398.39 390.72 276.89 108.36 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000
RIOGRANDEZ
MAX TEC 326.26 326.26 326.26 326.26 326.26 326.26 326.26
MOS 190.15 105.50 104.45 88.88 65.83 51.01 510
MOI 120.21 83,43 82.39 66.82 43.77 2895 28,95
MIN TEC 2895 28.95 28.95 2895 28.95 28.85 28.895
PLAYAS
MAX TEC 103.06 103.06 103.06 103.06 103.06 103.06 103.06
MOS 60.44 3394 3361 2874 21.52 16.88 16.88
MOl 38.55 27.03 26.70 21.83 14.61 997 9.97
MIN TEC 9.97 997 997 9.97 9.97 9.97 9.97
TOTAL
MAX TEC 9469.28] 947495 947495| 947495 947616 9472.48 9442 20
MOS 4730.53] 2667.96 2636.03] 216193 153543 108423 108423
MOl 262753] 200456 197263 149853 87203 42083 42083
MIN TEC 420.81 420.83 42083] 42083 42083 42083 42083
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MINIMOS OPERATIVOS: Nivel superior 95%PSS e inferior 80%PSS

%
Anterior (doc 98 -144) | Nuevos — 1998 1999

= 30-Nov-98| 01-Dec-98 31-Dec-98| 31-Jan-89 28-Feb-99 31-Mar-99 30-Apr-99

ENOL
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 43,94 28.48 28.15 23.23 17.66 12.98 12.98
MOI 21.83 21.51 21.18 16.25 10.69 6.00 6.00
MIN TEC 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
MIRAFLORES
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 56.81 29.95 29.62 24,68 17.36 12.66 12.66
MOI 34.62 22.95 22,62 17.68 10.36 5.66 5.66
MIN TEC 5.66 5.66 566 5.66 5.66 5.66 5.66
ESMERALDA
MAX TEC 99.71 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 97.26
MOS 53.06 25.38 25.03 19.79 12.04 7.06 7.06
MOI 30.70 18.33 17.97 12.74 4.98 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00L 0.00 0.00 0.00 0.00
CALIMA
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 54.30 25.88 25.53 20.30 12.56 7.59 7.59
MOI 30.82 18.47 18.12 12.89 516 0.18 0.18
MIN TEC 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
[PRADO
MAX TEC 86.90 91.20 91.20 91.20 93.30 86.90 86.90
MOS 57.73 35.97 35.71 31.80 25.84 22.33 22.33
MOI 39.24 30.14 29.87 2596 20.01 16.50 16.50
MIN TEC 16.50 16,50 16.50 16.50 16.50 16.50 16.50
BETANIA
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 53.47 2551 25.16 19.92 1217 7.18 7.18
MOI 30.70 18.33 17.97 12.74 4,98 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00} 0.00 0.00 0.00 0.00
SANLORENZO
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 54 22 2575 25.39 20.16 12.41 7.42 7.42
MOl 30.70 18.33 17.97 12.74 4.98 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00} 0.00 0.00 0.00 0.00
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MINIMOS OPERATIVOS: Nivel superior 95%PSS e inferior 80%PSS
%

Anterior (doc 98 -144) | Nuevos — 1998 1999

* 30-Nov-98] 01-Dec-98 31-Dec-98| 31-Jan-99 28-Feb-99 31-Mar-89 30-Apr-99
PUNCHINA
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 64.58 42.55 42.28 38.23 32.23 28.37 28.37
MOI 46.38 36.81 36.54 32.49 26.49 22.63 22.63
(MIN TEC 22,63 22.63 22.63 22.63 22.63 22.63 22.63
TRONERAS
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 61.65 37.80 37.50 3312 26.62 22.45 2245
MOI 41,94 31.58 31.29 26.90 20.41 16.23 16.23
MIN TEC 16.23 16.23 16.23 16.23 16.23 16,23 16.23
ANCHICAYA
MAX TEC 80.00 80.00 80.00| 80.00 80.00 80.00 80.00
MOS 43.38 20.60 20.31 16.13 9.92 594 594
MOI 24.56 14.66 14.38 10.19 3.99 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MUNA
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 72.49 55.37 55.16 52.01 47.36 44.36 44 36
MOI 58.35 50.91 50.70 47.56 42.90 398.90 39.90
MIN TEC 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90 39.90 39,90
GUAVIO
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 53.61 25,55 25.20 19.96 12.21 7.23 7,28
MOI 30.70 18.33 17.97 12.74 4.98 0.00 0.00
[MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
RIOGRANDE2
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOs 58.28 32.34 32.01 27.24 20.18 15.63 1563
MOl 36.85 25.57 25.25 20.48 13.42 8.87 8.87
MIN TEC 8.87 8.87 8.87 8.87 8.87 8.87 8.87
PLAYAS
MAX TEC 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
MOS 58.65 32,93 32.61 27.88 20.88 16.38 16,38
MOl 37.40 26.23 25.91 21.18 14.18 9.67 9.67
MIN TEC 9.67 9.67 9.67 9.67 9.67 9.67 9 67
TOTAL
MAX TEC 99.81 99.87 99.87 99.87 99.89 99.85 99.53
MOS 49.86 28.12 27.79 2279 16.18 11.43 11.43
MOl 27.70 21.13 20.79 15.80 9.19 4.44 4.44
MIN TEC 4.44 4.44 4.44 4.44 4.44 4.44 444
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MINIMOS OPERATIVOS: Nivel superior 95%PSS e inferior 80%PSS

Hm3
Anterior (doc 98 -144) | Nuevos — 1998 1999

¥ 30-Nov-98| 01-Dec-98 31-Dec-98] 31-Jan-99 28-Feb-99 31-Mar-99 30-Apr-99
PENOL
MAX TEC 1168.94] 1168.94 1168.94] 1168.94 1168.94 1168.94 1168.94
MOS 513.60] 33295 32008 27154 20645 15167 15167
MO 25513 25142 24754 190.00 124.91 70.14 70.14
MIN TEC 70.13 70.14 70.14 70.14 70.14 70.14  70.14
MIRAFLORES
MAX TEC 101.04] 101.04 101.04] 101.04 101.04 101.04  101.04
MOS 57.40 30.26 29.93 24.93 17.54 12.79 12.79
MO 34,98 23.19 22.85 17.86 10.47 572 572
MIN TEC 572 572 572 572 5.72 572 572
ESMERALDA
MAX TEC 623.01 62482 62482 62482 62482 62482 607.70
MOS 331.54| 15859 156.39] 12367 75.23 44.08 44.08
MO 191.80] 11451  112.30 79.58 31.15 0.00 0.00
MIN TEC 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CALIMA
MAX TEC 437.50| 43750 437.50| 43750 43750 437.50 43750
MOS 237.57| 11323  111.69 88.82 54.96 33.19 33.19
MO 134.84 80.82 79.28 56.41 22,56 0.79 0.79
MIN TEC 0.80| 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79
PRADO
MAX TEC 43450 456.00 456.00] 456.00 466.50 43450 43450
MOS 288.66] 179.85 178.54]| 15898 12921 11166 11166
MO 196.21] 15069 14937 129.82  100.05 82.50 82.50
MIN TEC 82.50 82.50 82.50 82.50 82.50 82.50 82.50
BETANIA
MAX TEC 1019.74] 1019.74 1019.74] 1019.74 1019.74 1019.74 1019.74
MOS 54522 260.13 256.53] 20314 124.08 73.25 73.25
MOl 313.02] 186.88 183.28] 129.89 50.83 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SANLORENZO
MAX TEC 148.85| 148.85 148.85| 14885 14885 14885 14885
MOS 80.71 38.32 37.80 30.00 18.47 11.05 11.05
MO 45.69 27.28 26.75 18.96 7.42 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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MINIMOS OPERATIVOS: Nivel superior 95%PSS e inferior 80%PSS
HmM3
Anterior (doc 98 -144) | Nuevos — 1908 1999

30-Nov-98] 01-Dec-98 31-Dec-98 31-Jan-99 28-Feb-99 31-Mar-59 30-Apr-99
[PUNCHINA i
MAX TEC 49.04 49.04 49.04 49.04 49.04 49.04 49.04
MOS 31.67 20.87 2073 18.75 15.80 13.91 13.91
MO 22.74 18.05 17.92 15.93 12.99 11.10 11.10
MIN TEC 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10
TRONERAS
MAX TEC 26.18 26.18 26.18 26.18 26.18 26.18 26.18
MOS 16.14 9.90 9.82 8.67 6.97 5.88 5.88
MO 10.98 8.27 8.19 7.04 5.34 4.25 4.25
MIN TEC 4.25 4.25 4,25 4.25 4.25 4.25 4.25
ANCHICAYA
MAX TEC 24.08 24.08 24.08 24.08 24.08 24.08 24.08
MOS 13.06 6.20 6.11 4.85 2.99 1.79 1.79
MO 7.39 4.41 4.33 3.07 1.20 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MUNA
MAX TEC 41.40 41.40 41.40 41.40 41.40 41.40 41.40
MOS 30.01 22.92 22.84 21.53 19.61 18.36 18.36
MO 24.16 21.08 2099 19.69 17.76 16.52 16.52
MIN TEC 16.52 16.52 16.52 16.52 16.52 16.52 16.52
GUAVIO
MAX TEC 787.32 787.32 787.32| 787.32 787.32 78732 787.32
MOS 422.06| 201.19 198.41] 157.19 96.15 56,90 56.90
MO 24168] 14429 14151 10028 39.25 0.00 0.00
MIN TEC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
RIOGRANDEZ
MAX TEC 152.14] 15214 152.14] 15214 15214 15214 15214
MOS 88.67 49.19 48.71 41.45 30.70 23.79 23.79
MOl 56.06 38.91 38.42 31.16 20.41 13.50 13.50
MIN TEC 13.50]  13.50 13.50]  13.50 13.50 13.50 13.50
PLAYAS
MAX TEC 56.13 56.13 56.13 56.13 56.13 56.13 56.13
MOS 32.92 18.48 18.30 15.65 11.72 9.19 9.19
MOl 20.99 14.72 14.54 11.89 7.96 5.43 543
MIN TEC 5.43| 5.43 5.43 5.43 5.43 5.43 543
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