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ACTA DE LA REUNION No. 83

Fecha:
Lugaf:
Hora:

D¡c¡embre 2 de 1998
Hotel Cartagena H¡lton- Cartagena
6:00 P.M.

ASISTENTES PRINCIPALES:

CHIVOR S.A.
CORELCA
CODENSA S,A,
EBSA
EMGESA
EEPPM
EPSA
tsA
ISAGEN
PROELECTRICA
TERI\iIOFLORES
CND

INVITADOS:

CODENSA S.A.
EMGESA
EEPPM
tsA
rsA
ISA
ISA
MERILECTRICA
NORDESTE
UPME

Secrétario Técn¡co:
Germán Coredor A.

Fabio Berón Zea.
Andrés Yabrudy
Víctor Jiménez López
L¡bardo Ramírez
Luis Fredes B.
Rafael Pérez C.
Bernardo Naranjo
Juan Diego Gómez
Alberto Olarte A.
Reynaldo Fosch¡n¡ A.
Hilberto Díaz M.
Pablo H. Corredor A.

Olga Cec¡l¡a Pérez R.
Fab¡o Qu¡tián R.
Ana C. Rendón E.
Juan Diego Gómez
Alvaro Murcia C.
Edgar Enr¡que Díaz H.
Ever Maya S.
Tomás F. López T.
Wlson Uribe V.
Arcenio Torres A.

Actúa como Presidente el Dr. Luis Fredes B.
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TEMARIO

1 .
2.
3.

lnforme Comités
Informe Sem¡nario Mercado Mayor¡sta
Varios

DESARROLLO DE LA REUNION

Se ver¡f¡ca el cumpl¡m¡ento del quórum reglamentario.

i. TNFoRME DE coMtrÉs

El Secretar¡o Técn¡co ¡nforma que la semana anterior se efectuó una reunión con los
pres¡dentes de los mmités y subcomités donde se presentó un informe de las
actividades de cada grupo y se defin¡eron los mecan¡smos de coordinación mn el
secretar¡o técn¡co. Se definió hacer, en lo posible, reuniones mn este grupo previas
a las reuniones del Consejo.

Comité de Distribución. Se ¡nforma que se efectuó la primera reunión, en ra cuat se
e¡ig¡ó como presidente a Codensa. Se está trabajando en las tareas as¡gnadas por el
C. N. O. referentes al manejo de ¡as demandas operativas y al cumpl¡m¡ento del
reglamento de distr¡buc¡ón, establec¡do en la resolución O7O de 1998 de la CREG.

Comité de Centros de Control. Se informa que se nombró como presidente a
EE.PP.M. En la últ¡ma reunión se analizó la visión de largo plazo det C.N.D. sobre la
coord¡nac¡ón, supervisión y operac¡ón del S.T.N., del cual se concluyó sobre la
¡mportanc¡a de revisar para esta v¡sión, el tema de seguridad del sistema y el oe
costos del servicio. El com¡té sol¡cita al C.N. O. contratar una consultoría con el fin de
evaluar este último aspecto.

El C.N.D. sol¡c¡ta que, dada la ¡mportanc¡a de este tema, sea tratado en una próx¡ma
reun¡ón del Consejo. El Consejo aprueba la solicitud del CND. En consecuensa el
tema será tratado en una de las primeras reuniones del próximo año.

Comité de Operac¡ón. Se ¡nforma que se eligió como presidente a EE.pp.M. Se
anexa informe del com¡té, el cual forma parte de la presente acta.

Se hata el tema del Consejo telefón¡co. Al respecto, el presidente del Consejo
plantea que hubo enores en el procedimiento, puesto que el Comité de Operac¡ón no
puede citar un Consejo telefónico.

EE.PP.M, man¡f¡esta que se debe tener en cuenta el trabajo del comité.
El Consejo dec¡de conval¡dar la decis¡ón del Consejo telefón¡co, en et euat se
presentaron 8 votos a favor y uno en blanco, respecto a tomaÍ los mínimos
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operat¡vos, de acuerdo con el documento lSA.... Se adhieren con votos a favor
Termoflores y Emgesa.

Ten¡endo en cuenta el vacío reglamentario sobre la c¡tación telefónica, e¡ Consejo
acue¡'da que el Pres¡dente, el Secretar¡o Técn¡co y el Gerente del C.N.D., podran
otar este tipo de Consejos, siempre que se trate soló un tema y que revista úrgencia.
üe requrere consuttar a todos los miembros del Consejo y que al menos el 9oo/o
responda la consulta. lgualmente, la aprobación de un acuerdo por pane oe un
Consejo telefónico requiere el voto favorab¡e del TSoA de los miómbros que
respondan la consulta.

Subcomité de Estudios Eléctricos. Este subcomité v¡ene analizando el tema de la
respons€b¡lidad frente a la d¡spon¡bilidad de los elementos del transporte y, en
espec¡al la de¡ transportador frente a situaciones operativas que le competen.

Sobre este tema, el Consejo considera que se debe profund¡zar mas, rener en
cuenta. el estudio de Synex y acuerda sol¡citaÍle a la CREG que se pronuneie al
respecto.

En consecuencia con lo anterior, el Consejo acuerda solic¡tar¡e una reunión a la
CREG para tratar en forma general el tema de restr¡cc¡ones.

Subcomité de rev¡s¡ón y Vig¡lancia del SlC. Se ¡nforma que se nombró como
pres¡dente del Subcom¡té a EE.pp M. Se viene tratando el tema de fronteras
especial€s. lgualmente se informó que se viene hac¡endo una gestión frente al
Min¡sterio de Hac¡enda, con el f¡n que se ¡e dé a la Bolsa de Energía el mismo
tratamiento que a la Bolsa de valores, respecto al impuesto del 2 x 1O0O en las
transacc¡ones bancarias.

Se. sugiere que el SIC busque mecanismos de negoc¡ac¡ón con los bancos para
reducir este gravamen teniendo en cuenta los montog de los depósitos que maneja Ia
Bolsa.

2. INFORME SEMINARIO

El Secretario Técnico informa que ha habido una buena ¡nscripc¡ón de as¡stentes y
que con la mlocación de "stands" y pendones, está asegurada la financ¡ación dél
evento. lgualmente, han conf¡rmado los conferencistas, a excepción del señor
ministro de minas y energía quion tiene d¡ficultades para asistir, debido a que el día
sábado debe salir para México en las pr¡meras horas de la mañana.

3, VARTOS

a) El gerente del C.N.D. informa que están dispon¡bles los cálculos del cargo por
clqacldad y que ¡as empresas que quieran ver¡f¡car en detalle los cálculos pueOeh ir
a Medellín a rev¡sarlos.



Creg respecto a las connotacjones jurídicas que puede tener no tomar las meü¡das
ordenadas por la ley al respecto.

c) lsagen ¡ns¡ste en reconsiderar el tema de redespachos po¡- vert¡m¡entos. Se
hace lectura de carta donde expone sus puntos de vista, de la cual se destaca la
posic¡ón frente a las desviaciones, pues ta¡ como fue aprobado por el Consejo puede
atentar contra la seguridad del s¡stema.

El C.N.D. manifiesta que el tema es manejable, s¡empre y cuando se le informe
previamente.

El Consejo considera que s¡ la desviación es autor¡zada por el C.N.D no dabe haber
proDtema.

En este punto el C.N.O. h¡zo clar¡dad sobre el tratamiento comerc¡al de las
inflex¡bilidades y arranques de un¡dades térmicas cuyos costos se recuperaÍán
incluyéndolos en el precio de oferta, en las horas en que la un¡dad de generac¡ón
involucrada sea despachada.

d) Emgesa solicita autorizac¡ón de desviación en la cadena Casalaco.

Después de una amplia d¡scus¡ón, el Consejo acuerda no autor¡zar la desviación
sol¡c¡tada por Emgesa y segu¡r tratando el tema de las desv¡ac¡ones en un próx¡mo
c.N.o.
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D) Respecto al cambio de milenio, el Consejo acuerda advert¡r al Ministedo y a la

e) Mer¡eléctr¡ca presenta el tema de generac¡ón de seguridad en el Magdalena
Med¡o, puesto que el costo operativo es muy super¡or incluso al costo de
racionam¡ento. El Consejo considera que no se puede obl¡gar a ningún agente
a generar a pérd¡da y por tanto, sugiere a Mer¡léctr¡ca que oferte de acuerdo
con sus verdaderos costos.

Se solicita tratar el tema con la Creg en la reunión que se sosteng¿ con ellos.

El C.N.D. informa que la Creg lsolic¡tó de manera informal analizar si cuando una
oferta supera el costo de rac¡onamiento se debe racionar o no v sobre s¡ el
racionamiento es un recurso que se debe ofertar o no.

El Consejo acuerda pedirle a la Creg que haga la solicitud por escr¡to.

Se acuerda sol¡c¡tarle al ISA informac¡ón sobre el plan de eliminac¡ón de
restr¡cciones.

0 ISAGEN ¡nforma que se v¡ené negociando con Ecopetrol el tema de los.take
or pay" de gas y que, en principio, ha informado que solo puede satisface¡ el 4,o/o de
¡os contratos de sumin¡stro firmados para el inter¡or del país. Este aspecto no es



cNo
coheÍente con et cárgo por capacidad que obliga a tener contratos 9n f¡me de
comDusttbte para atender las situaciones crític€s.

Siondo las 9:30 P.M. se da por term¡nada la reunión

El Presidenle,

WPw
El Secrstario Tácnico,.44

ñ
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Niveles Mínimos Operativos
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ornrccrór pulveacrón¡ e¡¡eneÉrrca
GERENCIA CENTRO NACIONAL DE DESPACHO

Documento ISA UENCND 98 - 51O
Medel l ín,  Noviembre 25 de 1998
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1. OBJETIVO

Prcsentar los niveles m¡nimos operativos para el periodo noviembre/98 -abril/gg resultantes de
¡a rev¡s¡ón por camb¡os en los supuestos de cálculo en dichos n¡veles según lo establecido en lá
resolución CREG 100 de 1997.

2. ANTECEDENTES

ISA publicó en el documento ISA-CND-98-144 los niveles de los mín¡mos operal¡vos paÉ el
periodo mayo 01/98 a abril 30/99 con información enviade por la emprcsas hasta abril de 1998.
En el pedodo mayo a noviembre de 1998 se han presentado camb¡os conside¡ábles en los
supueslos de cálculo de los n¡veles empleados en el documento ISA-CND-98-144 y que se
resumen a cofltinuac¡ón:

. Revaluac¡ón de los oscenarios de crecimíento de demanda de la UPlvlE.

. lvlodiflceciones en el plan de expansión de genemción.

. Retiros tomporáles o definitivos de unidades de generación.

, Camb¡o €n el supuolo de índ¡ces d€ ¡nd¡spon¡b¡l¡dad de un¡dados de generación a usar en
el cálculo de los n¡v€les mín¡mos operativos establec¡do por la resolución CREG 113 de
1998 (Resolución 113/98 En el arlículo 60. I El numofal 3 del artícu¡o 10. de le Resolución
CREG100 de'1997 quedará ssí: " fndicos do lnd¡spon¡bi l idad de generación: De ácuerdo
con lo estabfecido e¡¡ s/ anexo CO - 1 de la resoluc¡ón CREG 025 de 1995")

En oonsecuenc¡a d€ lo mencionádo antedormenle el CND procede a aotual¡zar los niveles
minamos operativos pará el periodo d¡ciembre 01/98 a abril 30/99 basándose en las facuttades
logales que le otorga la Com¡s¡ón de Regulac¡ón de Enorgia y que eslán soportadas por los
siguientes apartes de las resoluciones de la CREG.

.Resofuc¡ón. CREG 100,/97, art¡culo 10. Último inciso | "E! CND podré ajustar los njveles
opeñtívos én la med¡da en que cambien los supt¡ostos sob¡s ,os cua,es se calculan .

. Resofuc¡ón 056/98 En el art¡culo 60. "N¡veles Mín¡mos operativos!': "Do acueroo con to
d¡spuesto en el úftino inciso el aftÍcúlo 1 do la rcsolución CREG 1OU97, et CND podÁ ejercer
las facultades que allf se eslabhcen, cuando se Wduzcan rct¡ro de un¡dados y/o plantas de
genercc¡ón".

3. METODOLOGiA

La metodolog¡a util¡zada para elimar las proyecciones de los niveles minimos opefátivos en el
per¡odo dic¡embre 0tl98 -abril 30/99, coresponde a la descritá Dor la CREG on la Resoluc¡ón
025 de 1995 Capítulo Código de Ope.ación
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4. SUPUESTOS

4.1 Demañda de energia

Pam el presenle éstudio se tuvo en cuenta el escenario de demanda med¡a rcvalúado por la
UPME en septiembre cle 1998. La Tabla 1 contiene la informeción de demánda anual de energía
para este escenario y su compaÉc¡ón con el utilizado en el doc. 98 '144.

Tabla 'l

DEMANDA ANUAL OEL SIN {Gwh-año)

Escenado Med¡o
Doc 98 -l,ld1'

Escenar¡o
Médio Actual {'zlDiferenc¡a'

t998
ls99
2000
2001
2002

45926
48180
50045
52488
55700

44980
46320
47779
49612
52105

946
1860
2266
2876
3595

e enlre escenedo medio snler¡or ectuev
Crecimientos promedio respocto de 1997 (43926 GWh)
11) 4.97o
(21 3.5o/"

La tabla 2 contiene los valores mensualos de demanda del slN p¿ra el periodo mayo 1998 -
abñl 1999 en el oscenado med¡o. Para el periodo mayo/98-ab.¡l/99 la revaluación del escenano
medio actual contempla una d¡sminuc¡ón de 1364 GWh respecto del al escenado med¡o anteriof.
El crecimiento esperado de dicho periodo respecto al mismo del año anteíor €s de '1.19%.

fabla 2
Doñanda de Eneagia ménsual (GWh)

3715t 3791
351

3Aa1

3621

(2) E¡¡.É o mdó de r. uPrE (s€F[sn$E,e8)
crodnr€nto EspeEd. v. R€aL 4!ia5ftr701. I l9%

ffit
¡ao" I
lsp I
lo"r I

lili I
kt
lEiÁ-l

a1
8(
12

1
2
1
1

4470t
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4.2 Plan de Exoans¡óñ

El plan de expansión empleado en esle esludio corTesponde ál repodádo por UP[4E el 15 de
Nov¡embre de '1998, el cual es descfito en la siguiente tábla-

Tabla 3
PLAN DE EXPANSIÓN OEL SECTOR ELÉCTRICO

T.Valle 241 Ene¡o 15 de 1999
f .  Pa¡pa 4 1 6 8 Febrero '1 de 1999
Pa¡ar¡to 4.5 Febroro 20 de '1999

f. Emcal¡ 232.5 l, i lar¿o 1do 1999
Dolores Abril 20 de 1 999
Rio Piedras 19.4 Junio 1 de 1999
Urra I Diciembre de 1999

F€Orero oe zuuu
85 Abril de 2000

Junio do 2000
f. Centfo C.C 100 se remDro oe zuuu
Porce ll 131 Abril d€ 2000

t31 Jun¡o de 2000
131 ASoslo do 2000

M¡EI I 125 Abril de 2002
125 Julio de 2002
126 Octubre de 2000

Los car¡bios fundamentales do este plan con relac¡ón a¡ us€do sn documento ¡SA - UENCND
98 - 144 coresponden ál akeso de Tormoválle, que en abril/g8 s6 esperaba una entÉda en
operación de la primera un¡dad en mayo/g8 y la sogunda en aoolo/g8, y en el pr€senle se lene
la entrada de ¡as dos un¡dades en enero/gg. Por oha parte se encuentran unos ádelanros gn tas
techás de análisis ene¡géiicos y en capac¡dadgs brutas Paipá 4 y TermoEmcal¡.

Las nuevas plantas menores se modelaron con sus s¡m¡lares ex¡stentes del SIN c¡mo plantas
doterminist¡cas con un factor de ut¡l¡zación promed¡o prop¡o do eslas plántas en hidrología
críiice.

4.3 Retiro de un¡dades de generac¡ón

La tabla 4 muestra las un¡dades generadores que han reportado su ret¡ro deflnjtivo o temporal
del SIN , acompáñádo del mes a padirdel cualse modeló su ret¡ro sogún los comunicac,os.
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Comentarios

Opón | 208 desde jul io '1/98

Yumbo 3 | 30 irada a partrr de octubre 1998
Barranquil lal | 50 rciiraÉ €l 27 de nov de 1998

ret¡r¿rá el 17 de dic de 1998Tibú  1 ,2 ,3  |  15
Calderas | 26 €da a padn de 16 sept 1938
La Union '1,2,3,4 

| 47 retiran a partir de dic/98

Riomar | 10
excepto La Union 4 27 ene 1999
Se retira a partir de d¡c/98

i que  1 .2 .3 .4 .5  |  36 icita retiro oero elcND obi

¡1.4 D¡soon¡b¡l¡dad Térm¡ca

La resolución 113 de 1998 modif lca el anexo CO - 1 (Cálcrrto de indices de indisoonibi l idad de
genefación) de la resolución CREG - 025 de 1995, y tañbién modifica la resotución 1OO de
1997 estableciendo que paÍa ol cálculo de los nivetes mínimos operativos se debe uti¡¡¿a.
índ¡ces de indisponib¡l¡dad de las plántas de generación descritos en dicho anexo.

En foma generál le nueva metodología de índaces de indisponib¡l¡dád ctasifica a las unidades y
plantas de generación en trcs grupos según el número de meses que lleva en operación:

. Plán1as con 36 meses o ñás

a Plánlas con menos de 36 meses (Nuevas)

. Plantas Futuras

Para cada uno de estos qrupos se define un lH a usar:

Pe€ planlás con 36 meses o más s€ empleará, pare lodo el horizonle, el índice calcutaoo
con la información de los últ¡mos 36 meses. El periodo utilizado es Oct O1/95 " Seo 30/98.

. Para plantás futuras o con menos de 36 meses de operación la resolución 113 de i99g
sstablece:

'Toda un¡dad que tenga mer¡os de 36 meses de opercc¡ón con la misma conñgunción con la
que se está evaluanclo, será cons¡clerada una unidad nueva. Cuando pot dec¡s¡ón det agente, se
conñguren diÍefentes un¡dades como una sola planta, la histoda do ta ñisna se toñaÁ a part¡r
de la fecha de entada en ope@c¡ón de la úft¡ña unidad det grupo.

El lH cle una un¡dad nueva, se detem¡na de acuedo con su t¡empo de opemc¡ón, consuftanalo
al¡rectañente la s¡guiente tabla:
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Tipo Planta 1eL Año
(1eta. columnat

2do. Año
(2da. columnal

3er. Año
(3ta. columna)

Gas 0.2 El menor valor ente 0.15 y
el índ¡ce histórico del
primer año completo de

El índ¡ce h¡stóico det
segunclo año completo

Catuón 0.3 El menor valor entrc 0.2 y
el índ¡ce h¡stótíco del
pr¡mer año cotnpleto de

El índice h¡stór¡co del
segunclo año completo
de operación

Hidráulícas o .15 EI menor valor entre O.1 y
el índice hístórico alel
primer año completo de

EI índ¡ce histórico del
segunclo año completo
de operación

La cual se aplicaú parc efectos de su uso cle Ia s¡qu¡ente foma:

S¡ una un¡dad aún no ha entraclo en operación pero se cons¡dera en al hor¡zonte de anát¡s¡s,
los lH's a ut¡l¡zar son: a) V¡mer año cte opercc¡ón de la unialad, el valot aue aoatece en ta
pt¡mera columña, b) segundo año de operación cle la un¡dacl en adelante, tos vatores de O.1S
pata un¡dades tém¡cas a gas, 0.2 para un¡dades tüm¡cas a caúón y 0.1 para unúades
hidráuhcas.

. S¡ una unidad está en operac¡ón y t¡ene menos de 12 meses de opeñc¡ón. /os lndices a
ut¡l¡zat son al Durante el üimer año cte ope¡ación de la un¡dad, et vator de ta pimera
columna; desde el seguñdo año de opercc¡ón de ta un¡dad en adelante, los vatorcs de O.1S
para un¡cla.les térñicas a gas, 0.2 paft uniclades témicas a cañón y O.l para un¡clades

. Si una unidad está en operac¡ón y tiene ñás de i2 mesos de operac¡ón pero menos de 24
meses cle opercc¡ón, los índ¡ces a ut¡l¡zar son: para todo el horizonte. clesde la en(aoa en
operac¡ón de la un¡dad, el valor rcsultante de la segunda columna.

. S¡ una un¡dad está en opeñc¡ón y tiene más de 24 meses perc ¡nenos de 36. los índ¡ces a
utilízar son: parc todo el hotízonte, desde la entrcda en opeftc¡ón de la un¡dad, el vatol
resuftante de la tercera columna.

Estos ¡nd¡ces se adaptaÉn a los modelos de planeañiento ¡ndicatjvo energético."

El modelo AS empleado para el cálculo de los niveles mínimos operátivos requiere de uñ indice
para planlas en el primef año de eludio (01 de mayo de 1998 - 30 de ábrit de 1999) y otro para
el resto del hodzonle de estud¡o (01 de mayo de 1999 - 30 de ¿bri¡ de 2003). pará ir caso oe
unidades con 12 meses o ñás, esta cond¡ción no tiene njnguna dificuliada dado que la nueva
metodología de índicés les def¡ne un ún¡co valor para todo el horizonte. En el caso de unroaoes
con menos de 12 meses y un¡dades futuras, el cambio de índ¡ce después del primer año de
operación se produce durante el horizonte de esludio y es necesado promediar (p;aa obtener un
equivalente eneEético) los vatores del i¡dices de estas plantas en el primef;ño y rcsto de1
hor¡zo¡te de simulac¡ón. El sigu¡ente cuadro muestra los promedios obtenidoi de esta
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La siguienle gráfica muestra lá evolución de la d¡sponibilidad de lermica del s¡sterna
considerando los supueslos de dlsponibilidad, plan de expansióo y reliro de un¡clades descrlos
con anlefiof¡dacl

Evolr¡c¡ón d€ la dispon¡b¡lidad Térmica (MW)

MW
3240 0

GWh/d¡a

q q q 9

En la gfáfica anlerior se puede observar como a pesar de los reliros de unidades térmicas y del
alraso de Termovalle, la nüeva dispon¡bilidad se ubica por encina de la disponibilidad del
eslud¡o anleriof en la mayor pale del primer año de srmulación. srluaciÓn que obedece
fundamenlalmenle al nuevo supueslo de ¡ndices de indisponibi l idad Al f ina¡ del penodo se
produce una ganancia que se alr¡buye al adelanto en las lechas de análisrs de mediano plazo

0 2

0 ?
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de los proyeclos de Paipa 4 y TermoEmcal¡ respecto a lo considerado en abril/g8. En el
Anexo'1 al final del documento se detalla la disponibilidad oa|a cada una de las unidades
térmicas del SlN.

4,4 D¡sDon¡b¡lidad h¡drául¡ca

En el Anexo 1 se presenta la d¡sponibilidad de las unidades de generació¡ hidÉulica para e1
pefíodo mayo 1998 - abril '1999. Para el primer año de simulación, se empleeron los índices de
indisponibilidad hislódca de corto plazo (lCP) presentados en el documento ISA CND-97-050r y
los mantenimientos reportados por la emprcsas y utilizados en el planeamiento indicativo
energético. Para el resto del horizonte se emplearon los indices de indisponib¡lidad hislórica {lH)
rcsultanles de la aplicación de la resolución CREG 113 de 1998. La s¡guiente gráfica itustra
disponibi l idad hidráulica del SIN del presenle documenlo y su compa|ación con el antenor.

Disponibil¡dad H¡drául¡ca (lllW)

4.5. Datos bás¡cos de embalses

Los parámetros de los embalses del Sistema Interconectado Nacional utilizados en el
estudio fueron los siguientes:

prcsenie

' Documento ISA CND-97-050 ,Revis¡ón.
generadoras del SlN, período nov¡embre 1

Indices de indisponib¡lidad histórica de tes unidedes
de 1996 - agosto 31 de 1997', noviembre 14 de 1997

8000
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Datos básicos de embalses

Oe ácLterd-o.con las Reso¡uc¡ones 025 y O58.de 1995, los embales de Sisga, Neusa, Tominé,chuza y salvaj¡na no se i¡cluyen dentio de tos emb;be" 
"ntre 

los 
"r"l"i"i, "i,iá""n" "gu,lqf-"-T:r_:.11!i1_9oltingencias hrdrctósicas at stN debdo e que son o/¡, taisii ioninoroa¿ ¿e

:,:1.?:':r,!::"!a,9.t: k ene.séhca (M.2 Res CREG 058 de 'ees). pof to tanro, ra reservamaxrma oer emberse qu€ resufta de agregar er niver máx¡mo de ios embales c;n mín¡mosoperátivos es de 9066 cwh o sea un 67;¿ oel rota¡ {9066/13583)

5. Resultados de la s¡r¡ulac¡ón

tuledianle el. modeto de opt¡mización po. aproxlmacjones sucesivás (AS) se c¿tculó ta politica decoslos en et horizonte Noviembre ol de 1998 - octub¡e 30 ¿erzoos, p;á có;;el s¡ntet¡cas.S^e^proced¡ó a reat¡zar ta simulación con horizonte de 12 neses (may; ól ¿" ieé;:-"onl ¡o ¿"
1:"::].]:^T-""9: escenános hictrotógicos con diferénles pss, y'dere;jn;¿ ras seriesnr0ro¡ogrcits para las cua¡es el sistema no plesenla racjonemienlos. De acueño con lametodología vigente y escrita en ra resor,ción cREG-o2s ¿i r óói,-á!i" ]'-i¿á-lo-g'¿ o"r¡n" r"curva de fvlíniños Operativos Infeaior.

AcoÍde con la Resofuc¡ón CREG_ 1OO de 1997, según la cual , ,E/ S¡stema lntérconec.aooNac¡onar deberé protegerce contra una cont¡hgenc¡a hidroróg¡ca hasta ¿el ósz ae pss(Probabil¡dad de ser Supenda), o en su dedcto ta n¿x¡n"a iaa¡tii, .l;, 
"-"-'áotruo 

lo"raoonamrentos pfesentado en e¡slN c¡n una hidrologia del 950/0 de psS jara élcaso srmutaco,y que clef¡nen la cutua de nive¡es mínimos operalños supeíores.

Lá sigujente tabla y gráfice muelra la generac¡ón lérmica mensuá¡ del silema pa€ ta

ANLORENZO

IOGRANDE2

SISGA
NEUSA

1,|a.85
5 6 1 3

731,32

1019.7

227 @

15 03:l
15.@¿

o 11¡t¡¡
o 1427
2.7611

4.1S1
4 1901
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disponibil¡dad asumida, y su compaÉc¡ón con eldocumento 98 -144_

Generación Témica Mensual lGWh)

Doc 98.510

Jun{¡
Jul9Í

Aug-9¡
Sep¡¡
Oct-91

Decgf
Jan€!

ta¡9
t7€s
t873
t907
tE!6
tg)7
t94
l9€a
t968

¿67
1S1

21t34
1849
19€
191
1a@
261
1910
1940
2010
1941
2246
2214

145
@
69

23

6
-24

164
24
223

2300
221ú
2100

2000

1900
1800

17@
1@0
15m

q 3
j ;

T

Pá|a el periodo mayo/g8 - ábril/gg se obtiene un áuñenlo de 1141 cwh respecto del estudio
anledo¡. Lo antedor tiene un efecto aditlvo a la reducción de tá demanda de enercia (1364
GWh) logrando r¡na disminución del déficit. det s¡stemá ánte contingencias h¡drológicas.

Los cuadros que se mueslran a continuac¡ón resumen los resultados obtenidos en el proceso
descrito anteriomente. Los resultados del úlculo de los n¡veles mínimos opgral¡vos aoLtates
(documento ISACND 98 -'144) se muestran ¡gualmonte a modo de comparación.

c S q q 6 q q q q s= F ¿ ' 8 ¡ 8 8 " € ¡ . "

VIGENTE

98 - 144

Valores en GWh

REVISIÓN

1998 - I 999 Dem Med¡a

D¡ferencia 2062
l\¡Ol : [4ínimo operativo inferior
lllos : l\4ínimo opefat¡vo superior

Para las cond¡ciones del sistema mode¡adas en el estudio anterior, el déf¡cit prcsentado en el
perioclo mayo/g8 - ábril/gg, ánte une h¡drología del 95 PSS ere de 2103 cwh. para ta mtsma
hidrologia y la cond¡ciones de expuestas en este documento, el déflc¡l se reduce a 663 CWh.

Por otra parle la hidrologia más crít¡ca que et sistema considerado en e¡ doc 98 -144 podía
sobrellevar sin presentar déflcat, conespond¡a al 75 pSS y se requerían desembalsamientos en
todo el verano de 2207 GWh. pára las nuevas condic¡ones, el s¡lema puede soportar una
hidro¡ogia más crítica (80 PSS) sin presentar défic¡t e incluso con menorcs descargas en el
verano 11585 GWh).

[4Ol 75 pss Descarga
95 pss Déficit 210a

[¡. Técnico 421

MOS en nov de 1998 4731

escarga 1585
95 pss Déficit 663

M. Técnico 421

MOS en nov de 1998 2669.2
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@el n¡vel mínimo técn¡co del ernbalse agregado
(s¡n agregado Bogotá, ni Chuza n¡ Salva¡¡ná) , enconlmmos que para el final de noviembre de
'1998 (punto máximo del MOS) se obt¡ene una disminuc¡ón de los n¡vel super¡or de 2062 GWh
es dec¡r cerca del23% del embalse agregado.

En la figura siguienle se presenta la evolución mensualde les resetuas agregadas para el nivel
de contingenc¡a (hidrología del 95o/o de PSS), reserya mínima, máx¡mo operalivo y minirno
técnico en el per¡odo d¡ciembre 01 de 1998 - abril 30 de 1999. lgualmenle se pÍesentan los
valores de los niveles vigentes hasta el 30 de noviembre de 1998 y la evolución rcal del
embalse desde mayo/g8 hasta noviembre 24198.
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Eo el Añexo 2 se presentan los n¡veles m¡nimos ope¡ativos para cacla uno cle los embalses del
SIN que, de acuerdo con la Resolución CREG 058 de '1995, deben poseer curyas de minimos
opeÍat¡vos (se excluyen los s¡guienles embalses con prioaidad de ulilizac¡ón diferenle de la
energél¡ca: Sisga, Tomiré, Neusa, chuza y salvajina).

Agregado (Sin Bogotá, n¡ Chu¿a ni Salva¡ana)
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Información utilizada
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DTSPONIBILIDAO TERMICA MENSUAL (MW}

1 9 .
49

117
5
9
5.

44.
1 7

80
121
1 m

1 8
9 8

1 3 1  0
r31  0

2 6

0 0
6 1 3  1

1 T
2 9
0 0
0 0

1 7 1 2
127 3
146 1

1 3 1 . 0
131.0

2.6
1 8  6

137.5
7 2 7

1216

0 0
6 1 3 1

1 . 7

1 3 1  0
1 3 1 . 0

2.6
1 g  6

137 5
72.7

1216

6 1 3 1
1 7

131 0

1 8  6
442
u 2

72.7
121 6

613.1

0 0
0 0

93.9
127.3

0.0
0 0

117 6

1 4 3
80.4

121.9
120 6
4 5 4

4 7 9
5.6
1 8
9 8

1 3 1 0
131 0

3 6 7

0 0
0 0
0 0

6 1 3 1
1 7

171.2

1 1 7 6

9 3
5 6

40.9

8 0 4
1 2 1 . 9
120.6
45.4
299
4 1 2
31 8

1 3 1  0

137 5
7 2 7

121 6

0 0
0 0
0 0

613.1
1 7

2..9
0 0
0 0

1 7 1 2
127 3
1 4 6 1

121.9
120.6

5 6
1 . 8
9 8

1 3 1  0
131.0

u 2
8 a 0

137 5
72.7

121 6

35.7
342.5

1m.6

299
4 1 2
31 I

1 3 1 . 0
1 3 1  0

2.6

8 4 0
137 5
7 2 7

1 2 1 . 5

49.4

217 6
1 . 7

2..9
0.0

15.3

127.3

PALEflA3
BARRAI{C1
BARRAIIC2

ASAJERO
ERRAI
ERRA2
PAEMG3

PAEMGS
LAU¡{tOt{2
LAUI{lOll4
EARRAIIQl
BARRAI{Q3
BARRA¡IO¿I

CARTAGE2
RTAGE¡

BALLEIiA2
UAJIRl l
UAJIR2l

cH$¡u5
cHti lu8
DOT{AOA
cElrtf Ro1
cEt{TRO2

LORES2
FIORES3
PROELECl
PROELEC2

EBSAAl
EBSA21

TEBSA22
TEBSA24
GUALAI¡DA
ocoa
TABOR

MERRIL

1 m 6
4 5 4
29.9
4 1 2
31 I

1 3 1  0

137 5
7 2 7

121 6

3a2.5
76,6
81.4
0.0
1 7

17.5
14.3
8 0 4

121.9
120.6

1 8  6
4 4 2
u 2
840

137 5

1216
6.7
35.7

382.5

8 1 . 4

15.3
0 0

127.3
0.0
0.0
0 0

1219
1m.6

8.9
4 1 2
31 8

5 6
1 8
9.8

1 3 1  0
1 3 1  0

3 5 7
342.5
76.6
8 1 . 4
0 0
1 7

131.0
1 3 1 . 0

2 6
1 8 6

137 5
72.7

1216
36.7

0.0
1 7

0.0
1 5 3
0.0

127.3
0.0
0.0
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OISPONIBILIDAD HIDRAULICA MENSUAL (MW)

SAI{CARLOS
CALOERAS
IRONER¡s

RIOGRAIIOEl

ESMERAOA
SA¡¡FRAI{CISCO

SALÍO
LAGUNETA
COLEGIO

1/'9.1
1S.8

23.4
1 9 8

2351
1632
€.3

854.0

7 0 9
4 5 1

232.2
249

1U.2
14.2
38.7
5 0

252
1 9 8

1113.4
2io.6
2€6.8
4 1 2
61.8
60.7

237.4

1$.8
1108.3

1 9 8
2no
1360
46.3

8S.4
314.0

709
1 1 7  3
2319
2 6 6

1342
1 1 . 5
24.6
5 0

5@.8
25.2
19.8

11' t3.4
251.4
2n.¿
11.2
61,8
:,3.r

2¡a.1

39.5
230.9
1386
¡16.3

230,3
w.2
172,2
54.3

117.3
230.9

13¡2

5.6
5.0

5@.8
25.2
18.4

1113.4
237,9

11.2
€€.8

¡o.9
1S.8

11aq o
23.4

14,6
1et,5

1101.6
23.1
31.9

247.4
124.6
54.3

2 1 0 6
931,3
23a.9
¡19.9

111.3
23S.9
18.9

1! .2

324
5.0

25.2
19.4

1106.3
2514
2n.a
11.2
62.1
63.7

26.1

21.9
14,3

r43.2

19.8
2ú7
125.1
5 1 0

283.5
92,,1
314.0
70.9

117.3
239 9
26.6

131,2
15.1
g 7
5.0

5tEa
25.2
19.8

4,6.2
237.4
262.3
39,9

2!Á.1

12991
145.5i

167.1
0.0

1 9 8
237.6
1@.2

296.7
a3a 5
3 1 4 0
70.9

1 t 7 . 3
2@.9
2 6 6

1 3 1 3
15.7
33.6
5 0

5@.4
252
19,8

8261

264.8
3¿.6
7.8

€3.7
244.1

1¡r911
1 S 8 l

1128 3 l
0 0 1

29.6J
2U,4

2S6.7
836.5
314.0
7 0 9

1 1 7 3
23S.9
24.9

126.7
1 5  7
1 5 9
2.2

509I
25.2
1 9 4

913.0
251.1
2na
41.2
69.6
3¿1.0

244.0

1¡t).1
ts .8

1m3.5
0.0

39.5
2'6.7
163.2
56.0

2*.7
939.0
314.0
7 0 9

117 3
239 9
2 6 6

1U.2
15.7
34.7
4.8

5@a

19.4
1012,9
251.1
2na
4 1 2
69.6
45.2

21€.1

149.1
1S.8

1149.0
0.0

39.5
2$.1

63.5
296.7
9 1 1 . 9
247.4

1 1 7  3
239 9
26.6

13,2
15.7

5 0
5@8
25.2

1113.¡ t
2{O.5
266.6
41.2
@ 6
42.1

2¿€,1

11|l|.1
1S.8

1ó.2
6S.5

2*.7
889.9
2*.7
7 0 9

117 3
239 9
2 4 7

13/2
1 5 7

5.0
467 3
252
1 9 8

1113.4
251.1
2 n 6
412
69,6
31.8

214.2

1203.5
0.0

34.6
2e.¿

1 . 9  1 l
1s.81

117441
o0 l

19.81

163.21
6e 5l

2967
9 1 1  9
3 1 ¡ 0
67.9

117.3
239.9

13¡2

3 ¡ 7
5 o

25.2
19.8

1@1.9
2/o6
2 6 4
4 1 2
@.6

226A

149.1
1S.8

1203 5
0 0

l9.a

161.2
69.5

2967
9,,5
3 1 4 0
70.9

117.1
2319
2 6 6

1342
1 5  7
3 8 7
5 0

1218
252
1 9 €

l@3.7
2102
266 {
1 1 i
69t

244.1
6925.17@3.16@6,S 6592.4 6457.57243 i 7249.1 7197 1 7 1 @ É
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GEilEttACóil TERIUTCA frnEt{SUAL {6Wh}

cHtNUS
c8Úi¡u3

TCE¡¡TiOI
TCÉñTRO2

TEBSA2!

36.1
45.2

222

23.7

5 l
2¿2

3t.9
2 l 0

905

26.6

60.5

1 2
17.1
12.7

0.0

1,1.1

0.0

29.5

10.3

67.6
16.9

27.3
33.0

20.3

ao.6
€.3

1 7 6

'|.2

122
1 1 . 0

t9.l

22.2

24.2

3t.9
21.0
32.1

1r.l

62.4

102.3

90.5

' t 2

1 1 1

36,4
45.2

1.2

59.3

19.l

242

3t9
2 1 0

62.a

102.3

1 .2
17.1
o.o

0.0
0.0

5.6
27.t

2 0 !
32 .1
3¿l5

25.1

5!.6

17t

215

0.0
1 2

16.5

4.2

242

3¡9
2 1 0
33,1
35.6

32.4
62.S

102.t

€o.5

161 I
1 2

o.o

2 9 5
12.6
10.3

2 f3
¡3.9

32.1
3,15

1.2
1 5 5

36.4
4.2
0.0

l9.l

22.2

5.t

3t,9
21.0

13.1

426

1 0 2 3

1 1 1

o o

o.o

36t
¡r5.2

It.g

lo.c
59.1
¡o.7

22.2

35.6

1 3 t
32.9

1t23

1 1 1

0 0

0 0
0.0

2f.l

62
3 a

275
1 1 4

3 1 9
l l . l

0.0

3 1 1

19.0
299

1 3
125
29.1
56.6
s t l

1 1 7

1 1 5 1
35.5

I t . 6

22.2

3!.9
21.4

35r

62.6

1 0 2 3

36.t

1 7 5

1 7 1

127 4

1 0 3

37.4

2 1 5

0 0

3 2 1
345

60.6

1 2
1 6 5

123 3
9 1 6

2512

r 2 5 1

1067 6

261.1

11S 3

162 7
3!7 1
737 2
7705

1o€5 2

20ó e

8 7 7
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ANEXO 2: RESULTADOS

NWELES MIMMOS OPERATTVOS POR EMBATSE
Contingencia: 957o de pSS
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MINIMOS OPERATIVOS: Nivel superior 95%PSS e inferior 80%PSS

' GWh
Antenor (doc 98 '144

*Nov-S

Nuevos -: '199E

01-Dec'S 31-Dec$

1999

31-Jañ,99 28-Feb-99 31-Mar.99 3GApG$
PENOL

IVAX TEC
I\¡OS
[¡ol
MIN TEC

4393 92
1S30 58
959 01
263.61

4393 92 4393 92
1251.53 1236 9(
945.04 930 4¿
263.64 263 6¿

439392 4393 92 4393 32 4393 92
1020 69 n6 0A 57012 57012
714 20 469 52 263 64 263 64
263 64 263 64 263 64 263 64

MIRAFLORES

I\¡AX TEC
IVOS
t\401
I¡IN TEC

240.28
136.51
83.18
13 60

24428 24028
71.96 71 16
5 5 . 1 4  U U
13.60 13 60

240.28 240.28 2402A 24A 28
59 30 4172 3A.42 30.42
42 47 24 90 13.60 T3.60
13 60 T3 60 13 60 T3 60

ESMERALDA

MAX TEC
MOS
t\.tol
IV N TEC

1102 21
586 55
339.32

0 0 0

1 1 0 5 . 4 1  1 1 0 5  4 1
280.57 276 67
202.58 198 68

0 00 0.00

1105 41 110541 11A541 107512
21879 133 09 n 99 n 99
140.80 55 10 0 00 0 00

0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0
CAL Ii¡A

MAX TEC
MOS
I\¡Ol
M N T E C

216 32
117 47
66 67
0.40

21632 216 32
55 98 55 22
39 96 39 20
0 39 0.39

216 32 216 32 216 32 216 32
4392 27 18 16 41 16 41
2 7  8 9  1 1 . 1 5  0 3 9  0 3 9
0 3 9  0 3 9  0 3 9  0 3 9

PRADO

MAX TEC
]VOS
MO1
IVIN TEC

49 93
33.17
2.55
9 4 8

5244 52.40
20.67 20 52
17 32 17 17
9.48 9 48

52.40 53.61 49 93 49 93
1427 14.85 1283 12 83
1 4 9 2  1 1 5 0  9 4 8  9 4 8
9 4 8  9 4 8  9 4 8  9 4 8

BETANIA

MAX TEC
l\¡os
tvol
M N T E C

165 93
88.75
50 95
0 0 0

165 99 165 99
42.y 4176
30 42 23 83
0 0 0  0 0 c

165 99 165 S9 165 99 165 99
33 07 2020 1192 1192
21.14 427 0.00 000
0 0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0

SANLOREMO

MOS
M O
¡,frN TEC

365.47
198.15
112.19

0.00

365.47 365.47
94 10 92.81
66 98 65.69
0 0 0  0 0 0

365.47 365.47 365.47 365 47
73.67 453.4 2712 2712
46 55 1822 0 00 0 00
0.00 0 00 0.00 0 00
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IMINIMOS OPERATTVOS: N¡velsuperior 95%PSS e ¡nferior 80%pSS

GWh
1999

3l Ja^-99 23-Fot99 31-Már99 3GApr 99

IVAX fEC
MOS
MOI
¡¡IN TEC

6A 4i
441t
3 1 T ¿
t5 4É

@42 68.42
a l l  2 8  9 3
2519 25@
1 5 4 8  1 5 €

68 42 6A 42 68 42 6a 42
26 16 2205 19 41 19 4 l
zZJ 1A12 15.<€ 154€
1 5 l E  1 5 4 8  1 5 4 8  1 5 4 €

TRONERAS

Á¿AX TEC
MOS

MOI
fVIN TEC

38 3€
2611
10 1C

19 66  19  4€
r 0 1 0  1 0  t 0

92. 62.X 622f, 6226
&92 16.57 13 97 13.97
1 6  7 5  1 2 7 0  1 0  t 0  t o  1 0
1 0  1 0  1 0  t 0  1 0 1 0  1 0  1 0

¡¡A¡ TEC
tllos
MOI
tvtN fEc

27 Ba
15 0!
85!
00(

27 83 27 A3
7 1 6  7 0 7
5 1 0  5 0 0
0.00 0 00

27 83 27 A3 27 83 21 ea
5 6 1  3 4 5  2 0 7  2 0 1
3 5 4  1 3 9  0 0 0  o o c
0 0 0  0 0 0  0 0 o  o m

lVL]

¡¿óü TEC
MOS
MO1
M N T E C

173 47
1?574
101 22
69 21

173 47 173 47
96 05 95 69
88 32 87
59 2t  6921

17347 173 47 173 47 173 4i
wz3 82 rs 76 95 75 9€
a?49 7441 6921 69 21
6921 69 21 6921 6921

GUAV]O

IvlA¡ TEC
MOS
¡,10
MIN IEC

2173 88
1165 37
66.¿ 30

0 m

2173AA 2173 8E
556 51 547 84
398 39 39072

oco ooc

2173 84 217388 2173 8a 2173 88
434 01 265 € 157 t2 157 12
276 8S 10836 oOQ Om

000 000 000 ooo

MAX fEC
MOS
MOI
MIN TEC

326 26
190 15
1m 21
28.95

326 26 3?52f
1m50 104 €
83 43 82 39
28 95 28 95

3;€:6 3?525 326?f' 3Á'6
8a 88 65 83 51 01 51 01
66 A2 43 77 28 95 28 95
28 95 28.95 28 95 2A

MAX fEC
MOS
l\,tol
MIN TEC

1@ 0€
64.44
3a 55
9 9 7

1CC 06 1G 06
33.94 33 61
27 03 267A
9 9 7  9 9 7

1@ 06 1CC.6 1G 06 1CO C6
2 4 7 4  2 1 5 2  1 6 8 8  1 6 8 8
21 A3 14.61 I97 9 97
9 9 7  9 9 7  9 9 7  9 s 7

MAx TEC
MOS
MOI
MIN TEC

9469 28
4730 53

4m 81

9474 9474.9

2m4 56 1 972 6:
4n83 4¡ 83

9474 95 9476 1 6 9472.4a 9442.V)
2i6193 1535€ 1@4 23 1CA4 Zi
1498 53 872.6 420.83 420 83
4m $ 420.83 420 83 420 &



MINIMOS OPERATTVOS: Nivel superior 95%pSS e inferior 80%pSS
o/o

Ant€aor (doc 98144)
ONóv-s

Nuev06 - 199E
O1-OecS 31-OeeS

1999
31-JaF99 6-Feb-99 31-MáÉe GAptsSÉ

IVAX TEC
¡ros
MOI
I\,4IN TEC

100 00
43 94
21 83
6.00

100.00 100.00
28.4A 28.15
2151 2118
6 00 6.00

100.00 100.00 100 00 100.0c
23.23 17.66 12.98 12.9r
16.25 10 69 6.00 6.0c
6 00 6.00 6 00 6.0c

MtHAI-LOtihs

MAX TEC
lvlOS
MOI
MIN TEC

100.00
56.81
u.62

100.00 100.00
29.95 29.62
2.55 2..62

100.00 100 00 100.00 100 0o
24 68 17 36 12.66 12 66
17 68 10.36 5.66 5.66
5.66 5.66 5 66 5.66

ESMEMLDA

MAX IEC
rvos
MOI
MIN TEC

99.71
53.0€
30.70
0.00

100.00 100.00
25.38 25.03
18.33 17 97
0.00 0.00

100 00 100.00 100.00 97 26
19.79 12.U 7.06 7 6
12.74 4.98 0 00 o.oc
0.00 0 00 0.00 o oc

CALIMA

IT,IAX TEC
MOS
MOt
MIN TEC

100 0c
54.3(
30.8i
0 . 1 t

100 00 100.00
25.88 25.53
18.47 1A.12
0 . 1 8  0 . 1 8

100.00 100.00 100.00 100 0c
20.30 12.6 7 59 7 5a
12 89 5 .16 0 18 0.1€
0 . 1 8  0 1 8  0 . 1 8  o  1 E

I\¡AX TEC
t\¡os
t\¡ol
I\¡IN TEC

86 S0
57 73
39 24
16 50

91 20 91 20
35 97 35 71
30 14 29 A7
16 50 16 50

91.20 93.30 86 90 86 90
31.80 258/ 22.33 22.33
25.96 20A1 16.50 16 50
16.50 16.50 16 50 16 50

AETAN]A

IVAX TEC
MOS
tvol
T,¡IN TEC

100.00
53 47
30.70
0.00

100.00 100 00
25.5.1 25.16
18.33 17.57
0.00 0.00

100 00 100.00 100 00 100.00
19.92 12.17 7.1a 7 f t
12.74 4.98 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0 00

MAX TEC
MOS
MOI
MIN TEC

100.00
u.22
30.70
0 0 0

100.00 100.00
25.75 25.35
18.33 17 97
0 0 0  0 0 0

100 00 100 00 100.00 1oo oo
20.16 12.41 7 42 7.42
12.74 4.98 0.00 0 00
0 0 0  0 . 0 0  0 0 0  0 0 0



s Olchmbre 1938 - Abr 19!!
MINIMOS OPERATTVOS. Nivelsuperior 95%PSS e inferior 80%pSS

Yo

Pá9.20

qn1éior  (doc S8,144)
' GNov-$ O1-Oec$ 3l-o@S

1999
31-Jañ-S 2A-Fe¡.S 31,MarS9 $ApÉqPUNCH M

1VAX TEC
t\40s
MOI
I\¡IN TEC

64 58
46 38

00100 100 00 100 00
4255 42.2A
36 81 36.54
2263 263

100 00 100 00 100 00 loo oc
38 23 32 23 28.37 28 37
32 4S 26 49 2.63 2 63
72.63 2.63 22 63 22 63

MAXTEC
MOS
MOI
MlN TEC

100 00
6 1  6 5
4194
1 6  2 3

100 o0 100.00
37.80 37 50
31 58 31 29
16.23 1623

100.00 100 00 100 oo 100.00
33.12 26.m 2.45 2 45
26.90 2A 41 16.23 1623
l!.23 16 23 16 23 16 23

IV¡X TEC
It¡os
MOI
MIN TEC

80 0c
43.3€
24.X
0.0c

80 00 80 0c
20.60 20.31
14.66 t4.3e
0.00 0.0c

80.00 80.00 80 oo 80 oo
16 13 992 5.94 5 94' 1 0 1 9  3 9 9  0 0 0  o o 0
!!0 0 00 0.00 0.00

MAX TEC
MOS
lvol
I\¡IN TEC

100 00
72.49
58 35
39 S0

100 00 100 00
55.37 55.1€
50 91 50 70
39 90 39 90

100 00 100.00 100 00 100 oo
52A1 47 36 44 36 44 36
47 56 42.90 39 90 39 90

j9,90 39.90 39 90 3s 90

MAX TEC
[40s
rvol
IV N TEC

100.00
53 €1
30 70
0.00

100 00 100 00
25 55 25.20
18 33 17 97
0 0 0  0 0 0

100 00 100 00 100 00 1oo 00
19.96 12.21 7 23 7 23
12.74 4S8 000 0oo
0 0 0  0 0 0  0 0 0  o o o

MAx TEC
MOS
MOI
MIN TEC

100.00
58.28
36.85
887

100.00 100.00
32.U 32.01
25 57 25.25
8 8 7  8 8 7

100.00 100.00 100.00 100 00
27 24 2018 15 63 15 63
20.4A 13.42 AA7 8 87
aa1 8.87 8.87 8 87

II,4AX TEC
Ilos
lVOl
I\¡ N TEC

100 00
58 65
37.40
9 6 7

100 00 100.00
32.93 32 61
26.23 25.91
9.67 167

100.00 100 00 100.00 100 0o
27 88 20.88 16 38 16 38
2 1 1 8  f t 1 \  9 6 7  9 6 7
9 . 6 7  9 6 7  9 6 7  9 6 7

TOTAL

IIAX TEC
MOS
MOI
IVIN TEC

99 81
49.86
27.70
4.44

99 87 99.87
24.12 27 79
21.13 20.79
4 4 4 4 4 4

99 87 99 89 99 85 99 53
2 2 7 9  1 6  1 8  1 1 4 3  1 1 . 4 3
15 80
4 M

9 . 1 9
4 4 4

444
4 4 4 4 M



MÍnlmor Op€r¡tlvo¡ DlclEnbrÉ r99t - Abrtt i9s9 P4.21
MINIMOS OPER^TTVOS: Nivel superiorgS%PSS e ¡nferior 8oo/oPSS

Hm3
{nteior (doc 98 144)
' 

3GNov-99
Nuevo€ -: 1998
01-D€c-98 31-Oec-98

1999
31-Ja|}S 2&Feb,99 31-Már-99 3GtuF99

PENOL

MAx TEC
MOS
MOI
MIN fEC

1168.94
513.60
255.13
7 0 1 3

1168.94 1168.94

25142 247.54
7A ft 70.14

'1168.94 1168 94 1168.94 1168.94
27154 206.45 151 67 15t 67
190.00 124.91 70.14 70.14
70.14 7A 14 70.14 70.14

MIRAFLORES

MAX TEC
MOS
tvol
MIN TEC

101.0¿
57.4t
34.98

10'1.04 101.0¿
30.2€ 29.9:
23.19 z.Sa
5.72 5.72

101.04 101.0¿ 101.04 101.0¿
24.33 17 54 12.79 12.75
17.86 10.47 5.72 5.72
572 5.72 s.72 5.72

ESI\¡ERALDA

MAX TEC
t\¡os
IVOL
MIN TEC

623.01
331 54
1 9 1 . 8 0

0.00

'2442 t24.42
158 59 156.3!
114.51 112.3(

0.00 0.0c

624.52 624.82 624 A2 607 7C
12347 7523 44.08 44 08
79.58 31.15 0.00 0 00
0.00 0 00 0.00 0.00

MAx TEC
MOS
rvol
MIN TEC

437 50
237 57
134 84

0.80

437.50 437 50
1 1 3 2 3  1 1 1 6 9
80 82 79 28
0.79 0.79

437 .50 437 50 437 .5A 437 50
88 82 5¿ 96 33 19 33.19
56.41 2.56 0.79 0 79
0.79 0.79 0.79 0 79

MAx TEC
MOS
MOI
MIN TEC

288.66
196.21
82.50

50434 456.00 456.00
179.85 178.54
150.69 149.37
82.50 82.50

456.00 466.50 434 50 434 5C
158.98 129.21 111 66 1116É
129 82 100.05 82.50 82 5C
82.50 82 50 82 50 82 5C

IVAX TEC
MOS
MOI
MIN TEC

1019.74
545.22
313.02

0.00

1019 74 1019.74
2€0.13 256.53
186.88 183.28

0.00 0.00

'1019 74 1019.74 1019.74 1019 74
203.14 124.08 73.25 73 25
129.89 50 83 0 00 0 00

0.00 0.00 0 00 0 00

IVAX TEC
MOS
MOI
MIN TEC

146.8:
80.71
45.6t
0.0(

148.85 148.8:
38.32 37.8C
27 2A X.7l
0.00 0.0c

148.85 148 85 148.85 148 85
30.00 18 4-7 11.05 1105
18.96 7.42 0.00 0.0C
0 00 0.00 0.00 0 0c



M¡n¡m. opn¡!_v9:_pkLqlb!: 119! :¡$ te99 . pág. ¿MtNtMOs opEMTtvoS: Nivel superior gs%pss e ¡nfe,ior s-o./"pss
Hm3

qntenor (doc 98,144)
3cNov_98

Nuevc -: 1998
01"Oec-99 31-Dec-g€

t gsg- -
31-Jar99 2&F€t99 31-Ma!99 3OAD¡9S

MAx TEC
i¡os
MOI
MIN TEC

490,4
31.67
2.74
1 1 . 1 0

49 04 49.04
20.87 20.73
18.05 17.n
1 1 . 1 0  1 . t . 1 0

49.C9 49 04 49 04 49 04
1875 15 80 13 91 13 91
15.93 12.99 11.10 11.10
1 1 . 1 0  1 1  1 0  1 1  1 0  1 1  1 0

MAXTEC
MOS
tvol
N4IN TEC

26.19
1 6 1 4
10 98
4.25

26.18 261A
9  9 0  L A 2
8 2 7  8 1 9
4.25 425

26.1A 26.18 2,6 18 26.18
E . 6 7  € 9 7  5 8 8  5 8 €
7.04 5.34 425 ¿2a
4.25 4?5 4.25 42a

II¡AX TEC
MOS
t\401
MIN TEC

24.O8
13.06
7 3 9
0 0 0

24.08 24 0A
6 . 2 0  6 1 1
441 4.33
0 00 0.00

24 08 24.0A 24 08 24 08
4 85 2.99 1 79 175
3.O7 1.2O o o0 0.00
0 . 0 0  0 0 0  o o o  o o 0

MAX TEC
MOS
MOl
MIN TEC

41.4t
30.01
24.1e

41.40 41.4A
2.92 2.U
21.08 20.99
16.52 16.52

41.40 41.40 41.40 41 40
21 53 19 61 18.36 18 36
13 69 17 76 16.52 16 52
16 52 1652 16.52 16 52

IVAXTEC
M O S
1\,101
I\¡]N TEC

787.32
422.0e
241 68

0 0 0

787 32 7A7 32
201.19 198.41
144 29 141 51

0 0 0  0 0 0

787.32 7A7.32 787 32 7A7 32
157 19 96 .15 56 90 56 90
10o.2a 39.25 O OO O OO

q!0 0.00 0 oo 0 oo

]VAX fEC
MOS
MOI
[/l N TEC

152.14
88.67
56 06
13.50

152.14 152.14
49.19 48.71
38 91 38.42
13 50 13 50

'15214 152.14 15214 152.14
41 45 3070 23.79 23 79
31 16 20.41 13.50 13 50
13.50 13.50 13 50 13 50PLAYAS

]\4AX IEC
tvos
MOI
lvtN tEc

56.13
32.92
20.99
5.43

56.13 56 13
18 48 18.30
14.72 14.54
5 4 3  5 4 3

56 13 56.13 56 13 56.13
1 5  6 5  1 1 7 2  9 . 1 9  9  1 9
11 89 7.96 5.43 5 43
5 4 3  5 4 3  5 . 4 3  5 4 3



Dlclembré 1998 - Abdl 1999
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Minlmos ODerat¡vos Dic¡embre 1998 - Abr¡l 1999
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