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Fecha: 28 de agosto de 2008
Lugar: Bogotá
Ho ra :  8 :30  a .  m .

AES CHIVOR
CODENSA
EDEQ
EMGESA
EPSA
l : F ' F I  ' A

E PN4
ISAGEN
ISA
MERILECTRICA
TERMOTASAJERO
XN4-CND

ASISTENTES PRINCIPALES :

Juan Carlos Guerrero
Omar Serrano
Cesar Augusto Velasco
Fernando Gutiérrez
Germén García
Eduardo Ramos
Carlos Alberto Solano
Alfonso Salazar
Jul ián Cadavid
H ilberto Diaz
Hernando Díaz
Alvaro lvlurc¡a

INVITADOS:

Diana J iménez
José Arturo López
Alberto Mejía
Germán Garcés
luan F.  Aragón
Carlos Salazar
Roberto Nader
Fabio Meneses
Luís Ernesto Buitrago
lairo Pedraza
Anc¡zar P¡edrahita

EMGESA
EMGESA
EPM
EPSA
ISAGEN
MERILECTRICA
TERMOCANDELARIA
TERMOEMCALI
TERMOTASAJERO
U P M E
XMt' La reunión fue citada por escrito el día 22 de agosto de 2008.

ORDEN DEL DIA:

1. Verificación del Quórum.
2. Aprobac¡ón del acta No 275
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3. Informe IDEAM
4. Informe Secretario Técnico
5. lnforme de X¡4
7. Informe de Comltés
8.  Var ios

Asesor Legal CNO: Adriana Pérez.
Secretario Técnico CNO. Alberto Olarte
Presidente: Hernando Díaz de Termotasajero.

1. vERrFrcAcron oel quónuu:

Se confirma por parte del Presidente del Consejo que se cuenta con
ouórum decisor¡o Dara ¡n ic iar  la reunión.

2. APROBACION DEL ACTA 275:

El Consejo aprueba el acta de la reunlón 275 con los comentarios de XM,
EPM e ISAGEN.

3.  INFORME IDEAM:

Se esDera oue cont inúen las condic iones de ENso-neutral  durante el  otoño
del 2008 en el Hem¡sferio Norte deb¡do a que las temperaturas de la
superficie del mar permanecen con valores cerca del promedio a través del
Pacífico ecuatorial central. Como es típ¡co bajo condiciones de ENSO
neutrales, los ind¡cadores fueron mixtos, con ciertas áreas en el Océano
Pacífico ecuator¡al sugir¡endo la influencia de La Niña y otras reflejando un
aumento en las temperaturas más altas que el promedio, particularmente
en el este del Pacífico.

Los pronóstlcos más recientes dinámlcos y estadísticos de la temperatura
superf ic ia l  del  mar para la región de El  Niño 3.4 ¡ndican que las
condlc iones de ENSO neutrales (-0.5 a 0.5 en la región de El  Niño-3.4)
cont¡nuarán hasta la Pr¡mavera del 2009 en el Hemisfer¡o Norte. S¡n
embargo, debido a las anomalías positivas en el contenido calór¡co en el
Océano Pacífico, el desarrollo de El Niño no puede ser descartado durante
la parte f inal  del  año,  aunque la probabi l ¡dad de que esto ocurra es baja.
Basado en las condic¡ones atmosfér¡cas y oceánlcas actuales, las
tendenclas rec¡entes, y pronósticos de los modelos, se espera que las
condiciones de ENSO neutral continúen hasta el otoño del 2008 en el
Hemisfer¡o Norte.
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Proyección para septiembre-octu bre de 2008: a mediados de septiembre
se prevé el  ¡n ic io de la segunda temporada de l luv¡as con un aumenro
slgnificat¡vo y paulatino de las precipitaciones en las regiones Caribe y
Andina, que se espera sea levemente acentuada en cas¡ todos los
departamentos andinos y en el surocc¡dente de la región Caribe, mientras
que hac¡a el centro y oriente, los volúmenes de lluvia podrían estar entre
normales y l¡geramente defic¡tar¡os. Para la Or¡noquía y Amazonía, se
prevén lluvias l¡geramente por encima de lo normal en los alrededores del
Trapecio Amazón¡co y a lo largo de la vert¡ente oriental de la cordillera
Oriental con excepc¡ón del piedemonte de putumayo.

4. INFORME DEL SECRETARIO TECNICO:

- Se realizó la jornada Técnica sobre seguridad y Confiab¡lidad de redes
con el  auspic io de GE Energy.

- Se espera el aporte de los miembros del Consejo con temas para inclu¡r
en el Congreso de Octubre. El tema conductor será el de Confiabilidad y
Seguridad en el S¡stema Eléctrico. El Consejo considera que se debe ¡ncluir
e l  tema de cogeneración y autogenerac¡ón,  lo de combust ib les l íquidos,  e l
gas. XM por su parte tendría un espac¡o para presentar su v¡s¡ón sobre el
tema de confiab¡l¡dad desde el punto de vista del operador. Igualmente se
tendría un taller prev¡o con la presentac¡ón por parte de cada empresa de
los proyectos de las subastas tanto GPPS como la de mayo 2008.

- Se aprobó el ¡ncremento del salar¡o para la Secretaria del Consejo en
un porcentaje del 7,28o/o equ¡valente al IPC de agosto 2007 a julio 2008.

- En la última reunión del CACSEE, TGI presentó las dificultades que se
presentan para que el aumento de capac¡dad de transporte del tramo
Ballenas-Barranca se tenga antes del segundo trimestre del 2010. Entre
otras habló de las dif¡cultades regulatorias que se le han generado como la
de que el gas para las plantas compresoras deba conseguirse a través de
subasta. Se determinó citar a una reun¡ón del CACSEE con presenc¡a de la
CREG para volver a anal¡zar estas dificultades.

- El Dlrector de Hidrocarburos nos acomDañará en la Dróx¡ma reunión del
SPT para discutir el tema del efecto Biodiesel en el almacenamiento y
operac¡ón de plantas Termoeléctricas y otros aspectos del reporte de
consumos y cronogramas adic¡onales.
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- El CNO fue citado a través del Secretario Técnico por la SSPD con el fin
de reportar acciones que se han efectuado frente al tema oe tas
osci laciones de potencia que se han presentado en el  SIN.

- Se entrega borrador de comun¡cación a MINMINAS sobre decreto de
abasteclmiento de gas preparado por SPT y CO. El Consejo nombra una
com¡sión redactora conformada por TERMOCAN DELARIA, TERMOEMCALI,
EPM y GECELCA; la carta debe centrarse en el decreto de abastecim¡ento,
no inclu i r  e l  tema de biocombust¡bles y reun¡r  propuestas.

5,  INFORME DE XMI

- s¡ru¡rc¡ó¡¡ ENERGETTcA y ELEcrRrcA:

Antes de la presentación de XM, se da un espacio a CODENSA para hacer
su presentación acerca de los eventos de oscilación de potencia en el
s¡stema de CODENSA. En el EDAC actualmente establecido para el sistema
eléctrico colombiano, las cargas a desconectar son definidas por cada
empresa distribuidora y corresponden a un 40o/o del total de la demanda
del país, d¡stribuidos en ocho etapas con desconexiones de carga del 5olo y
con retardos de tiempos que van desde los 200 ms. para las pr¡meras
etapas hasta 4 s para la últ¡ma etapa.

Los eventos que han ven¡do ocurriendo en el Sistema Interconectado
Nac¡onal  (SiN) y que han afectado la demanda de CODENSA,
corresponden a oscilaciones de potencla que han activado los esquemas de
protección de deslastre automática de carga (EDAC), que CODENSA tiene
programado de acuerdo a las exigencias de la Regulación vigente.

Sol¡citud de ¡nformación centro de control de Codensa: Frenre a tas
continuas oscilaciones del sistema y recurrentes actuac¡ones del sistema
EDAC (27/07/2008, 70, 12,14/08/2008), Codensa soticitó información
verbal al operador nacional y fue remitido a consultar los reportes oficiales
y de Drensa.

Ante la poca informac¡ón sobre el origen de los tres eventos de oscilac¡ón
de potencia (reportes, pagina Web de X¡.4), el día 15/08/2008 Codensa
solicitó por escrito la informaclón a Xlvl.

En el subcomité de estudios eléctricos del día 79/08/2008, XM planteó ta
problemática, sln considerar respuestas al problema.
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En fecha 25108/2008, Xlvl dio respuesta vía fax a Codensa, ¡ndicando que
en el SEE y en el CO, fueron planteadas e ¡nformadas ¡gualmente las
med¡das tomadas frente a las oscilac¡ones en el SIN.

En conclus¡ón a lo presentado, Codensa considera que: se deben mejorar
los canales de comun¡cación y expllcación de los eventos entre el Director
del centro de control de Codensa y el Operador Nac¡onal frente a este tipo
de eventos,  con miras a garant izar  una operación conf¡able y segura.  Se
debe conocer y evolucionar en la solución del problema enfrentado, que
generó las diferentes oscilac¡ones de potencia presentadas en el SIN. Se
debe verificar la operación del s¡stema EDAC en todo el país.

Xlvl-CND inicia su presentac¡ón con el tema de oscilaciones de potencia y
una expl icación didáct ica de las m¡smas:

Oscilación de potencia: Var¡ac¡ón en la potencia eléctrica, debida al cambio
de velocidad relativa entre generadores, como respuesta a camb¡os en la
magni tud de la carga,  fa l las y otras perturbac¡ones en el  s is tema.

Los sistemas eléctricos presentan perturbaciones y oscilac¡ones cont¡nuas
durante su operación normal ,  de las cuales la mayoría son de pequeña
mag nl tud (generación -  demanda).

Como consecuencia de estas osc¡lac¡ones, la frecuencia tamb¡én presenta
f luctuaciones con múl t ip les períodos de osci lac ión durante los cuales los
sistemas resDonden a las Derturbac¡ones con oscilaciones entre sus
componentes,  en el  intento de encontrar  un punto de equi l ibr io.

Cuando las osci lac iones involucran masas rodantes,  se denom¡nan
electromecánicas. Durante las oscilac¡ones electromecánicas se
¡ntercambia energía c¡nética en forma de potencia eléctr¡ca (oscilaciones
de ootencia) .

Oscilaciones Presentadas en el SIN:

.  Se inic iaron el  22 de noviembre de 2007.

.  Osc¡laciones 27 de abri l  21:07 horas. Durante
S¡stema se encontraba en un punto de operac ión
había cons iderado en los anál is is  de sequr ldad.

esta oscilación el
d¡ferente al que se
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.  Osci lac iones 2 de mayo 21:01 horas:  ddurante esta
presentaba un cambio de generación de 1000 ¡4W en
abajo. El  cambio en AGC erat subían 262 MW v baiaban

Acc¡ones reallzadas sobre las oscilac¡ones presentadas en abr¡l y mayo:

Ante las osci lac iones anormales presentadas en el  SIN, X¡4 emprend¡ó un
plan de acclón para evitar y m¡nimizar el impacto de estas soore el
Sistema:

Los anális¡s prel¡minares efectuados sobre la frecuencia de osc¡lación
concluyeron que los modos de oscilación reg¡strados correspondían a
regulac¡ón de f recuencia.
Se recomendó analizar conjuntamente con los agentes generadores
las pos¡bles causas de las osci lac iones de Dotencia.
Def ln¡r  cons¡gnas operat¡vas que se apl¡quen al  momenro oe

presentarse estos modos de oscilac¡ón, tales que permitan que el
modo se amort¡guara de una manera segura para el sistema de
potencia.  Las cons¡gnas def in idas buscaban bloquear la regulación
pr¡mar ia temporalmente,  d ism¡nuir  la constante del  BIAS del  AGC y
pasar a modo susceptancia fiia el SVC de Chinú.
Como medida adicional Xlvt llevó el caso al Subcomité de Estudios
Eléctricos, escenar¡o donde se analizan este tipo de problemas: Los
casos presentados en abril y mayo se trataron en la Reun¡ón 152 del
SEE de mayo 15 de 2008. En la Reunión 153 del  SEE de junio 11 de
2008, se analizaron los resultados de los estudios post- oDeraüvos
realizados por X¡4. Como resultado de esta reunión, el Subcomité
estableció un plan de trabajo para ayudar a encontrar la causa oe ¡as
osc¡laciones.
Osci lac iones 10 de agosto 18:01 horas:  Los anál is is  de las
oscilaciones mostraron una frecuenc¡a de oscilac¡ón de 0,06 Hz.
Osci lac iones 11 de agosto 11:38 horas:  A las 11:36 horas se
presentó disparo de los circuitos lamond¡no - pomasqui f y 2 230
kV. Actuó el esquema de separac¡ón de áreas en el extremo de
Jamond¡no debido a una invers ión de f lu jo por un evento en s istema
Ecuator iano.
Oscilac¡ones 12 de agosto 9:21 horas: Se presenta actuación del
EDAC y actuó hasta la tercera etapa desconectando un total de 708
!tw.

oscilación se
el SIN hacia
352 MW.

f
Anál is¡s Osci lac iones del  10,  11 y 12 de agosto:

6
ACIA276



Consejo Nacional de Operación
cNo

.  Como resul tado de los anál is is  y las consul tas real izadas a los
generadores sobre sus modos de control, XM real¡za acciones
ad¡c¡onales: Se ponen fuera de servicio los controles conjuntos de
potencia act¡va de las plantas de generación,  como consigna
operativa los cambios de generación se realizan en más t¡empo de lo
normal con el fin de no excitar el modo de oscilac¡ón presente en el
Sistema.

.  Osci lac iones 19 de agosto 18:00:  las osc¡ laciones coinciden con la
sub¡da de 1472 Mw. En AGC se cambian de unidades en regulación,
lo cual  impl icaba subir  410 MW y bajar  320 N4W. Durante las
oscllaclones se presentó el rechazo de 270 IvlW de generación en
cuatapé y e l  d isparo de una un¡dad de Tebsa.

.  Osc¡ lac¡ones 20 de aqosto 12:25.

Acciones realizadas por XM:

Como consecuenc¡a de los análisis, XM ha realizado acciones buscando
el iminar o contro lar  las osci lac iones anormales:

En mavo:
.  Recop¡ lación y anál is is  de reg¡stros
. Definición de cons¡gnas operat¡vas para el control de las oscilaciones
. Se informa a los agentes acerca de la cond¡c¡ón anómala del

s¡stema
. Se com¡enzan a buscar exDerienc¡as lnternacionales en el tema

En jun¡o y ju l io:

. Se real¡za reunión con los generadores para analizar conjuntamente
el problema

. Se continua con el anál¡sis de los reg¡stros

. Se continua real¡zando el referenciam¡ento internacional en el tema
En agosto:
. Se definen nuevas consignas operativas
. Se modif¡ca el punto de operación del Sistema
. Se elabora un proyecto al interior de XM que se encargue de todo lo

relacionado con la el¡minación de estas oscilaciones

Los anál¡sis han mostrado dos posibles causas del problema
. Angulo: Modos de oscilación Inter área, -lv'lodelos y ajustes PSS,-

Configuraclón de la Red,- Despacho
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.  Frecuencia:  -  Regulación de Frecuencia,-Pr imar ia (Reguladores de
velocidad),-Control conjunto local,-Control conjunto remoto,-AGC.

De acuerdo con los anál¡sls realizados oor XM se esta oDerando con las
s¡g uientes med¡das:
.  Se aumentó a 7 el  número de unidades de generación despachadas

en la Costa Atlántica.
.  Se dism¡nuyó el  ¡ntercamb¡o programado entre e l  inter ior  del  país y

la Costa Atlántica.
Se disminuyó la generación despachada en el  inter ior  del  País
Real izar  cambios lentos en generación
Se inhib ieron los contro les coniuntos locales y remotos de las
centrales de generación

. Se dism¡nuyó el  valor de la Constante de Regulación Combinada de
Frecuencia -BIAS- con la cual funciona el AGC

. Con el f¡n de obtener mejores registros del sistema, se tiene
planeado instalar  Medidores de Cal idad en var¡as subestac¡ones

.  5e actual izará el  modelo ut¡ l ¡zado para el  anál¡s is de osci lac iones

. Desde 1985 el CND inició el desarrollo de software prop¡o ¡ntegrado
con hardware para el monitoreo de la frecuenc¡a del s¡stema, y
determinar en t iempo real  los modos de osc¡ lac¡ón

. En el año 2000 se desarrollo el software ESTYRA, el cual monitorea
la estabilidad trans¡torla en tiemDo real v da señales a los
operadores para tomar acciones preventivas para mantener la
estabi l idad del  Sistema

. Se ha capaci tado cont inuamente nacional  e internaclonalmente al
Dersonal del CND en análisis de oscilac¡ones electromecán¡cas

. Utilizando las nuevas tecnologías, se esta realizando un proyecto
para mejorar la observabilidad del sistema mediante la instalación de
un¡dades de ¡4edic ión Fasor ia l  Sincronlzadas (Plv lU).  En el  2009 se
t iene planeado un¡dades para pruebas de lntegración con las
herramientas de monitoreo existentes

. Actualmente se tiene en pruebas una plataforma tecnológ¡ca para el
almacenamiento, procesamiento y análisis de informac¡ón histórica
para ser ut¡l¡zada en los estudlos de operación del sistema

. Desde el 2007 se esta investigando, en convenio con COLCIENCIAS,
el desarrollo de una herramienta para monitorear la estab¡lidad de
voltaje en t¡empo real.

El Consejo aprueba la conformación de un grupo de anál¡sis conformado
por EPM, E¡4GESA. CHIVOR, ISAGEN y X¡4 que se reun¡rá al día siguiente
en Medel l ín y estará pend¡ente de la evolución del  tema. Igualmente,  que
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el flujo de información en amEs direcciones debeser anal lzado dentro del
se esta llevando a caboprotocolo de comunicaciones y en la revis¡ón que

del  m¡smo.

- SITUACION ACTUAL:

La demanda de energía eléctr tca en ju l io de 2008 fue de 4,596 cwh lo que
representó una tasa de crecimiento del 2.go/o comparado con julio de
2007.Los aportes hídricos del 10g o/o del promedio histór¡co y el embalse
agregado l legó a un n¡vel  del  84 Vo el  más al to de los úl t ¡mos c inco años.

En julio de 2008, los precios fueron inferiores a los correspond ie ntes del
mes de junio a lo largo de casi  todo el  rango de 3,500 MWh hasta los
7,500 N4Wh. En lo corrido de agosto de 2009, hasta el día 14, los precios
superan a ros correspondientes de jun¡o y ju l ¡o desde ¡os 4,600 MW. para
lo corr¡do de agosto de 2008, hasta el día 10, el precio promed¡o de Bolsa
se ubica en 72.72 $lkwh.

Se presentó la evolución del costo de las restr¡cciones y el AGC.

XM presentó el análisis del proceso de coordinación de mantenim¡entos del
SIN y las estadíst icas del  m¡smo, con el  f in  de sensib i l izar  sobre su
problemática y proponer alternativas de mejoramiento. Se ooservan tas
siguientes complej¡dades en el  proceso:

El  anál is is  semanal  no f ¡nal¡za con la entrega del  producto a las 16:OOh de
cada Jueves,  ya que la inc lusión de consignac¡ones de emergencia
mod¡f ica las condic iones diar ias consideradas en los anál is is .  Esto impl ica
nuevos anál is is  y r lesgos para la segur idad del  s istema.
r' La cancelac¡ón y/o reprogramación de cons¡gnaciones durante el

hor¡zonte de análisis lleva a reprocesos dado que deben rea zarse
a nél is is  ad¡c ionales no previstos.

/  La cancelación y/o reprogramación de cons¡gnaciones durante el  t ¡empo
real puede ocasionar sobrecostos y riesgos al s¡stema e implica una
desopt im¡zación del  t iempo invert ido en al  anál is is  previo.

Del  anál is is  del  proceso y las estadist icas se concluye:

'/ El número de sol¡citudes de manten¡miento ha venido creciendo en
forma lmportante en el SIN.

"' Los tiempos de análisis se han incrementado debido a las rev¡siones
más rigurosas que se están haciendo sobre el impacto en el s¡stema.
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Para mejorar la efectiv¡dad de la planeación de med¡ano plazo se
requ¡ere que la mayor parte de las consignaciones sean por pSM.
Es necesario min¡mizar las cons¡gnaclones por emergenc¡a o por fuera
de l  D lan .

" 
Se debe propender por evttar la cancelación o reprogramac¡ón de las
consi9nac¡ones.

r' Se deben homologar los procedim¡entos de cons¡gnaciones para STRS.

El CNO informará a la CREG sobre la urgencia de evaluar la problemát¡ca
observada en la operac¡ón, cons¡derando la cantidad de mantenimientos
que requ¡ere el SIN en un sistema muy ajustado por el crecimiento de
demanda. Se propuso la creación de un grupo de trabajo con miembros de
los com¡tés de Operac¡ón, Transm¡s¡ón y D¡strlbuc¡ón para anal¡zar ¡os
impactos en las conslgnaciones y trabajos y con el fin de aportar una
propuesta de mejoramiento del proceso de manten¡miento de los agentes
y su lnteracc¡ón con el operador nacional. Finalmente, el CNO remitió al
Comlté de Operac¡ón el  anál¡s is de la problemát ica de manten¡m¡entos
presentada por XM, y este Com¡té consolidará las propuestas de los otros
comités.

XIV mencionó la exper¡encia de coordinac¡ón de los mantenimientos de al to
impacto casos de Torca, Chivor y San Carlos.

D€sde el  punto de v ista del  p laneamiento energét ico de med¡ano y largo
plazo, se ha observado que la situaclón energética del SIN no presenta
camb¡os signiflcativos respecto al mes anterior.

Por lo anter ior ,  se mant¡enen las conclusiones y recomendac¡ones
presentadas en la reun¡ón 275 del Consejo Nacional de Operación.

Finalmente se presentaron los índ¡ces de cal¡dad de la operación en lo que
va corrido del 2008.

6. ASPECTOS REGULATORIOS:

Con la presencia de los expertos de la CREG, Javier  Díaz y Cami lo
Quintero, se menc¡onaron algunos de los temas tratados en el Consejo en
la reun¡ón de este día, como son los del Congreso CNO/CAC de fines de
octubre, las oscilaciones de potencia, el tema de coordinac¡ón de
mantenlmientos.
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Por su parte la CREG menclonó que Ia resolución soOre Égimen tarifarlo
será expedida en estos días y se darán unos c¡nco días ad-ic¡onales oara
comentarios flnales. Sobre pruebas de disponib¡lidad se mencionó el envÍo
a X¡4 de concepto solicitado y están pensando en sacar una resolución que
de més claridad y efectuar un Taller. La consultoría sobre cauoates
h¡drológ¡cos busca mejorar ¡a información con base en tas
recomendaciones del consultor. El tema de las TIES parece en vías de
solución después de la reun¡ón de los Ministros de los dos países.

Por otro lado, el tema del lvloR esta en la agenda y se exped¡rá circular
recordando fechas para declarac¡ón de parámetros basaoos en ta
resolución 071.

7.  INFORME DE COMITES:

Se presentaron los ¡nformes de com¡tés Legal, de Transmisión y de
Operación; este último presentó para aprobac¡ón el acuerdo soDre tas
pruebas de estatismo y banda muerta de la central Cartagena 1 propiedad
de EMGESA, este acuerdo fue aorobado.

RESUMEN DE COMPROMISOS

Quo Quién Cuando
Redactar carta M¡nistro sobre decreto
abaGtec¡m¡ento de gas

Secretar¡o fécn¡co,
TERMOCANDELAR¡A,
EMCALI, EPM y
GECELCA

Inmed¡atamenté

Tal ler pruebas de disoonib¡ l¡dad Secretario Técnico Coordinar con CREG

Siendo las 2 p.m. se dio por terminada la reun¡ón.

El Presidente, Er 5ecTetaTto I ecntco,

, / /,/.-/ a/'r/
TO'OLARTE AGUIRRE
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