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) Eventos transitorios de frecuencia
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FRECUENCIA TRANSITORIO

S e e e

Disparo de la unidad de generacién SAN CARLOS 3 con 150
90 03/33/125016 1 59.79 |MW. El agente reporta problemas con el sistema de
’ enfriamiento.

s Mensual

80 - Disparo de Guadalupe 3 con 180 MW causado por una falsa
m— Acumulado 05/06/2016 P jacalup P ;
9:49 4 59.75 |alarma de cierre en camara de valvulas. La frecuencia
20 e M&XiMo ’ alcanza un valor de 59.75 Hz.
17/06/2016 5 59.79 Disparo de la unidad de generacién SAN CARLOS 4 con 155
23:42 ’ MW. El agente reporta baja presion de agua en el deflector.

60 -

21/06/2016 Pérdida de 185 MW en unidad de generacién Coca Codo|
3 59.77 |Sinclair del sistema ecuatoriano llevando la frecuencia a un
2:28 .
valor minimo de 59.77 Hz.

Disparo de las unidades Chivor 5, 7 y 8 con
40 23/06/2016 aproximadamente 287 MW durante la ejecucion de pruebas
5 59.71 . ) .
5:24 autorizadas, llevando la frecuencia a un valor minimo de
59.71 Hz.
30 A
20
0 A- T T T T T
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Todos los derechos reservados para XM SAESP.




)@ Indicador Acumulado Oscilaciones de muy baja

B filial de isa

frecuencia

P
L

k2

[

Indicador (% acumulado)
LN

=
L

0.17%

0.08%

0.05%
o0 ma

0.08% |
I

n

o

Enero FebreroMarzo Abril Mayo Junio

Todos los derechos reservados para XM SAESP.




>@ Variaciones de frecuencia lentas
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En el mes de junio no se presentaron eventos de frecuencia lenta en el sistema. El indicador
esta en 0 para lo corrido del 2016.

FRECUENCIA LENTO

3.5 7 mmmm Mensual

s Acumulado

Maximo

2.5 4

0.5 -

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16

Todos los derechos reservados para XM SAESP.
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TENSION

25

mmmm Mensual

s Acumulado

Maéximo
20 -
15 -
10 -
5 -
o N I I
Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16

Se presenta apertura de todos los interruptores asociados a la subestacion Barbosa 220 kV y desconexién de la linea Barbosa -
23/06/2016 19:28 |Guatapé 220 kV en ambos extremos. Se presenta ausencia de tensidn en la subestacion Barbosa 220 kV. El agente reporta
operacion de la funcién de proteccion falla interruptor (50BF).

Todos los derechos reservados para XM SAESP.
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0.09 +
0.08 -
0.07 -

0.06 -  Mensual

0.05 -  Acumulado

Maximo

0.04

Porcentaje de DNA Programada

DNA PROGRAMADA

0.03

0.02

0.01

Jan-16

feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16

Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de junio 1.15 GWh. Las demandas no
atendidas mas significativas fueron:

Trabajos sobre consignaciones nacionales C0130656 y C0130657 sobre los activos EL PASO - EL COPEY 110

19/06/2016 6:02 235.6 kVy EL PASO - EL BANCO 110 kV.
) Trabajos de las consignaciones nacionales C0133088 y C0133383 sobre los activos VALLEDUPAR - CODAZZI
07/06/2016 6:25 158.27 (CESAR) 1110 kV y BT LA JAGUA 1 30MVA 110 kV.
06/06/2016 5:06 138.26 Apertura transformador SABANALARGA 1 90 MVA 220/115/13.8 KV bajo consignacion C0130611.
Apertura de los activos BT SAN ALBERTO 1 20 MVA 115 kV, SAN SILVESTRE - LIZAMA 1 115 kV, SABANA DE
06/06/2016 9:56 131.7 TORRES - SAN ALBERTO 1 115 kV, PALENQUE - LIZAMA 1 115 kV y LIZAMA - SABANA DE TORRES 1 115 kV

bajo las consignaciones C0131656, C0131172, C0131175, C0131170y C0131174

Todos los derechos reservados para XM SAESP.
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0.14 DNA NO PROGRAMADA

0.12 -

0.1 -
 Mensual

0.08 -| === Acumulado
Maximo

0.06 -

0.04 -

0.02 -

Jan-16 feb-16 mar-16 Apr-16 may-16 jun-16

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de junio 1.36 GWh. Las demandas no
atendidas mas significativas fueron:

) Disparo del circuito URRA - TIERRALTA 110 kV y actuacion del esquema de deslastre de carga en la
10/06/2016 0:27 292.85 subestacion MONTERIA.
Disparo del transformador ALTAMIRA 150 MVA 230/115 kV y de la linea ALTAMIRA - HOBO 115 kV dejando
sin tensién las subestaciones ALTAMIRA, PITALITO, FLORENCIA y DONCELLO 115 kV. A las 17:56 hrs se
16/06/2016 17:34 139 normaliza parte de la carga desde la subestacion HOBO 115 kV y posteriormente se desatiende de nuevo la
demanda mientras se realiza el mantenimiento correctivo bajo la consignacidon nacional de emergencia
C0133777 sobre el activo BT ALTAMIRA 1 150 MVA 115 kV.

10/06/2016 8:27 111.22 Disparo del transformador CERROMATOSO 110/34.5 kV. El agente reporta proteccidn diferencial.

28/06/2016 7:02 75.1 DNA por trabajos en consignacién de emergencia sobre el activo FUNDACION 2 42 MVA 110/34.5/13.8 KV.

Todos los derechos reservados para XM SAESP.
s
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% DNA DEMANDA PROGRAMADA DEMANDA NO PROGRAMADA

0% 0% _ 2% 2%

-
® Area Antioquia-Choco 0%

m Area Atlantico \

m Area Bogota

- m Area Bolivar
m Area GCM

m Area Nordeste

m Area Atlantico

m Area Bogota

m Area Bolivar

= Area Cérdoba-Sucre
m Area CQR

m Area GCM

= Area Huila-Caqueta

= Area Meta

= Area Nordeste

Area Tolima
® % PROGRAMADA

% NO PROGRAMADA

1%

Area Antioquia-Choco 3.50 Area Atlantico 25.24
Area Atlantico 281.55 érea Bogota 2940
- Area Bolivar 87.65
Area Bogota 40.70 Area Cérdoba-Sucre 474.45
Area Bolivar 91.01 Area CQR 18.19
Area GCM 519.54 Area GCM 337.91
- Area Huila-Caqueta 155.46
Area Nordeste 212.31 Area Meta 280

Area Nordeste 220.66

Area Tolima 4.84

Todos los derechos reservados para XM SAESP.




>@ Indicador Calidad del Prondstico Oficial

o e Demanda Real (ASIC) Vs Prondstico Oficial (AGTE) - SIN
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% macia Aportes hidricos SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto 180 Aportes durante El Nifio - Region ANTIOQUIA
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Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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I Evolucion embalse agregado
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Seguimiento a la tasa de embalsamiento

SIN . ..
i Capacidad Util (GWh)
ORIENTE VALLE
= 4,230.2 440.7
= 24% e
5
ANTIOQUIA

6,067.9
35%

W W YW YW YW YW YW YW YW YWY VW Y VWY YW YV YW Y Y YWY YV YO YV Y Vv Y Vv Voo oo
REREERRRERRRERREREEREEEERREREERREERE CENTRO
PR i R R i i i i - e e e B R RE- R - i B - R - B B 6.339.7
SRR SSSESSSRESSSSSSSSSSSSsSssssass 123
OOOOO#####NNNNNMOSOO—I—I:##NNgl\lNl’nOgO 37%
Reservas hidricas SIN 159.1
GWh B ANTIOQUIA e CARIBE o CENTRO il OR [ENTE il VALLE == == @ Capacidad util 1%
20,000
17,237.65 17,237.65 GWh
18,000
emmmmmmmm—e—————oe- _
16,000 Porcentaje de las reservas que
14,000 representan en el SIN
12,000

10,000
Estado actual del SIN = Julio 06

8,000
6,000

4,000

51.98%

8,960.79 GWh

2,000

En junio de 2016 las reservas finalizaron en: 47.43%
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% Util . o~ . o Vol Util Evoluc_ién del embalse GUAVIO
6 Reservas hidricas del SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto 120% Primer y Segundo Afio
90% 7
80% - 100% 1 puLog
70% JUI 06 80% -
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Nota: informacion operativa informada
Todos los derechos reservados para XM SA ESP. por los agentes
I 090909
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Generacion GWh-dia en marzo de 2016

HIDRAULICA - MENORES-
76.55 ‘
43%

IMPORTACIONES

4.57
2%
TERMICA
90.74
51%
Generacion GWh-dia en mayo de 2016
=i MENORES-
COGEN.
10.53

6%

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
L

Generacion GWh-dia en abril de 2016

MENORES-

COGEN.

10.99
6%

IMPORTACIONES
221
1%

TERMICA
62.31
35%

Generacion GWh-dia en junio de 2016

e MENORES-
COGEN.
11.49
6%

IMPORTACIONES
HIDRAULICA 1.08
129.08 1%
72%
TERMICA
37.90
21%



)‘D Demanda del SIN (Preliminar)
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GWh

Mes Acumulado
80,000 Ano
70,000 -
60,000
3.3%
3.9%
50,000 -
40,000 -
32,206 32,957

30,000
20,000 -
10000 1 5 414 5,396

jun-15 jun-16 jun-15 jun-16 jun-15 jun-16

La demanda en JUNIO tuvo un decrecimiento del 1.4% y se ubicd por debajo del escenario bajo de la
UPME, por cuarto mes consecutivo.

El crecimiento en los meses antecedentes de 2016 ha sido asi: enero 5.7%, febrero 4.4%, marzo crece
1.1%, abril crece 1.3% y mayo decrece 2.5%.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
L A
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Demanda del SIN y escenarios UPME

6,300

6,100

5,900

5,700

5,500

GWh

5,300

actualizados por la actualizados por la actualizados por la ' actualizados por la
UPME en Jul/2015 UPME en Oct/2015 UPME en Ene/2016 i UPME en .Junj?2016

5,100
4,900

e | jul-15 |ago.-15 | sep.-15 | oct.-15 [ nov.-15| dic.-15 |ene.-16 | feb.-16 | mar.-16| abr.-16 ‘may.-16| jun.-16 | jul.-16 |ago.-16 | sep.-16 | oct.-16 | nov.-16 | dic.-16 |
Alto | 5648 | 5614 | 5562 | 5747 | 5562 | 5707 | 5701 | 5540 | 5863 | 5725 5909 | 5816 5991 @ 6,117 | 6,009 | 6,053 @ 589 | 6,060
\—=—Medio| 5562 | 5,528 | 5477 @ 5657 | 5475 | 5618 @ 5613 | 5455 | 5773 | 5639 | 5821 | 5680 | 5854 | 5977 | 5871 | 5910 | 5757 | 5916 |
\——Bajo | 5477 | 5443 | 5393 | 5568 | 5388 | 5529 | 5526 | 5371 | 5684 | 5553 5733 | 5546 | 5718 | 5837 | 5735 | 5767 | 5618 | 5774 |
=—Real | 5669 | 5691 | 5701 5763 5441 | 5703 | 5584 | 5465 | 5565 5393 | 5497 | 539 | ' ' ' ' ' '

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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)’j Escenarios UPME
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Comparacion Actualizaciones junio y enero 2016

Junio (Actualizacidn Enero) [GWHh] [Junio (Actualizacién Junio) [GWh] | . |
Escenario alto 5771 5316 Alto Junio 2016 vs Alto Enero 2016
Escenario medio 5684 5680
Escenario bajo 5598 5546 6900 promedio (+)0.6%
6400
Junio 2016 (Actualizacién Junio ) vs Junio 2016 (Actualizacién Enero) 900
5
(+)0.78% (-)0.07% (-)0.93%
Vo] Vo] (o) o M~ ™~ M~ ~ ~ ~ (o] 0 00 (o] 0 0
AT S T v v e S v L N P v L N P P
S $ 8 £ 8 55 98 £ 8 55 9 8 £
5500 - © =0 s e - s e
= Actualizacion Junio [GWh] === Actualizacion Enero [GWh]
5000
Escenario alto Escenario Escenario bajo Medio Junio vs Medio Enero 2016
medio 6600
6400 Promedio (-)0.3%
B Junio (Actualizaciéon Enero) [GWh] M Junio (Actualizacion Junio) [GWh] 6200
6000
5800
Bajo Junio vs Bajo Enero 2016 5600
6500 < 5400
PromEdIO(')l.l% © VW VW VW N N N N N N 0 © © o o o
DD S S S S S S S A S A
6000 Se§ €825 8588415 988
= Actualizacion Junio [GWh] === Actualizacion Enero [GWh]
5500
5000
[(s) [(o] (o) [(e] ~ ~ ~ M~ ~ ~ o0 (o] o0 [o0] o0 (o]
B A S ST A S D SY
5 88 s 285 %8s 885 88 s

= Actualizacion Junio [GWh] = Actualizacion Enero [GWh]

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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% Supuestos e informacion basica de
las simulaciones

Variable Descripcion

Combustible Contratosy Precios UPME (May/15 — Pub.Ene/16) + Gas OCG a 11.28 USS/MBTU
Parametros del SIN Reportados por los agentes (PARATEC) - Heat Rate + 15% (Plantas Gas)
Min.Embalses NEP.
Desbalance hidrico 14 GWh/dia

Max. Importacién-Max.

Exportacion (Colombia) Imp. 10.08 GWh/dia — Exp. 9 GWh/dia

Fecha de entrada de generacion Gecelca 3.2: 11 de noviembre de 2016. Guatapé: todas las unidades en servicio.

Esc.Demanda (UPME-Rev.Jun/16)  Bajo todo el horizonte

Costos de racionamiento UPME Ultimo Umbral Jun/16.

IH e ICP 36 meses.

Plantas menores y cogeneradores  10.7 GWh/dia (promedio Gltimos 7 dias).

Mttos Generacion Actualizados a Jul04/16

* Estocastico: 100 Series hidrolégicas.

* CND1: Promedio cinco andlogos SH junio
Hidrologia * CND2: Percentil 50 primer afio modelo estocastico

* Esperado CNO.

* Contingencia CNO.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
I 090909



Y30 Escenarios Hidrologicos
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350 - Aportes hidroldgicos considerados [GWh/dia]
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -
Aportes promedio junio: 168.32 GWh/dia
0 I I I I I I I I I I I I I I T I T I I T I T
O O O O VU O O N MNMNMNMNMMNMMNMNBAMMBSMMMSM NSNS OO 0 0
iR HR R B BB BB B BB B BB
RNRQRARLKNLRER/SIVNLERRZENERER
——Caso 1 (CND1) ——Caso 2 (CND2)
——Caso 3 (EsperadoCNO) ——Caso 4 (ContingenciaCNO)

----- Media histdrica mensual* ] Estudio Estocastico

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




Y Resultados
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100% Embalse agregado del SIN
90% .
Embalse. Nivel a Nov/16 [%)]
80%
— CND1 60.8
60% CND2 59.8
50% Esperado CNO 62.9
0% Contingencia CNO 65.1
30%
20% —Caso 1 (CND1) —Caso 2 (CND2)
10% —~Caso 3 (EsperadoCNO) —Caso 4 (ContingenciaCNO)
0% 240 Generacion Térmica [GWh/dia]
R o8 § 9 o9 w &9 & & &
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T % &8 5 E E X gz 28 §5 E 0
“ 4 9 49 g2 a =° 3 49 49 =z 8
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30
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Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




<m) Conclusiones y Recomendaciones

filial de isa

Con los supuestos de demanda baja e informacién suministrada por los agentes y los escenarios
deterministicos de aportes hidricos analizados, la generacion térmica promedio para el mes de
julio de 2016 se despacha en valores entre 20 y 29 GWh/dia para los escenarios CND1, CND2 vy
Esperado CNO. Para el escenario Contingencia CNO se despacha en 54 GWh/dia.

Todos los casos analizados, incluyendo el estudio estocastico, cumplen con los criterios de
confiabilidad establecidos en |la reglamentacidn vigente.

Teniendo en cuenta la dindmica del sistema, se debe:
* Continuar con el seguimiento integral de las variables para dar sefiales y recomendaciones
oportunas que permitan continuar con la atencién confiable y segura de la demanda.

* Hacer un seguimiento al desarrollo y puesta en operacion de las obras de expansion tanto del
SIN como del sector gas.

* Realizar un seguimiento detallado al comportamiento de los aportes hidricos y su incidencia
en los posibles vertimientos en los embalses hidroeléctricos ante un posible fendmeno La
Nifa.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
I 090909
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i) Sensibilidad: Demanda Media
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100% Embalse agregado del SIN
90%
80%
70% Embalse. Nivel a Nov/16 [%)]
60% CND1 59.8
50%
’ Esperado CNO 62.4
40%
30%
20%
—Caso 1 (CND1) —Caso 3 (EsperadoCNO)
10%
0% 240 Generacion Térmica [GWh/dia]
(-] (-] (1] ~ ™~ ~ ™~ M~ ~ o0 o0
O - T T S B
= a4 3 ¢ = = == a4 3 g =
70808 3 B EFof ¢ osop 0%
= 4 2 8 9 9 - 49 9 9 49 8
70
60 |
50
Gen Térmica promedio [GWh/dia] Julio / 16 40
30
CND1 24.1 Esperado CNO 23.9 20
10 —~Caso 1 (CND1) —Caso 3 (EsperadoCNO)
0
O W O VW VW O NNMNMNMNMNNMNMNMNMNRMNMNNRMNMNDBMNMNMNNBMNRBNDRMNDNOWO OO
TS g g g Rgiiggg g e gg sl ool el
S oot 39 dosE>cSoas 36 9oL s
TP ETSYEREITRISETILES
©333g3g3gdgScIgesgeogdgsd

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.



)‘D Evolucion aportes hidricos
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GWh/dia @@ ANTIOQUIA & CARIBE Y OTROS kwd CENTRO W ORIENTE EadVALLE —Media Histérica
300

Aportes en lo corrido de julio
129.33% de la media
250 o

200
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100
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0
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_ Los aportes hidricos de junio de 2016 terminaron en 168.32 GWh-dia
Nota: Los aportes

acumulados son calculados (73-43%)-

con la informacion operativa
informada por los agentes

Regionalmente el comportamiento fue asi: Oriente 86.9%, Centro 84.94%,
Valle 79.33% y Antioquia 52.55%.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




KM Estado Embalses

filial de isa

Volumen Util Vertimiento Volumen Util Vertimiento

Diario Acum Diario Acum
| Nombre % GWh Nombre % GWh
ANTIOQUIA % GWh ORIENTE % GWh
AMANI 253 0.0 CHUZA 73.6 0.0
MIRAFLORES 19.6 0.0 ESMERALDA 65.0 0.0
PENOL 56.0 0.0 GUAVIO 64.6 0.0
PLAYAS 72.9 0.0 total Oriente 66.9 0.0
PORCE Il 62.7 0.0
PORCE Il 49.9 0.0
PUNCHINA 39.3 0.0 VALLE % GWh
RIOGRANDE?2 8.4 0.0 ALTOANCHICAYA 62.1 0.0
SAN LORENZO 42.2 0.0 CALIMA1 26.6 0.0
TRONERAS 61.0 0.0 SALVAJINA 67.2 0.0
total Antioquia 48.1 0.0 total Valle 46.9 0.0
CARIBE % GWh Total Acumulado -SIN- = 51.98% 2.10
URRA1 56.2 0.0
total Caribe 56.2 0.0
CENTRO % GWh
AGREGADO BOGOTA 393 0.0
BETANIA 78.6 0.0
EL QUIMBO 73.2 21
MUNA 94.1 0.0
PRADO 33.6 0.0
TOPOCORO 36.5 0.0
total Centro 46.0 2.1

Datos al 6 de julio de 2016

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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