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Evolucion aportes al SIN

versus Ninos

%ngsdia Aportes hidricos SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto
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Acumulado a Abril 20

Otras regiones GWh-dia ) )
15.86 Antioquia
12% 40.83
32%
Oriente
34.26
27%
Centro
36.49
29%
Media historica
Otras regiones GWh-dia
20.74
12%
Antioquia
74.28
Oriente 44%
29.78
18%

Centro
43.88
26%

TOTAL SIN 129.31 GWh-dia

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.

% media

180
160

Aportes por regiones

Aportes durante El Nifio - Region ANTIOQUIA

54.97

—
80 \M
60 - S
a0
Mar 31
20
51.10
0
A A A
EEEREESEEEREERERFENEREE
—1991-1992  —1997-1998 2009-2010  -%-2015-2016 —Media
i‘;g“d“ Aportes durante El Nifio - Region ORIENTE
160 34.26 GWh-dia

Abr 20

o
£
]

-

&

——1991-1992

% media

200
180 \

120 115.0 /—k\
100 /\ n A " /

PR EE R R R R E R R R R

£ g =2 2
—1997-1998 2009-2010 -®-2015-2016 ——Media

Aportes durante El Nifio - Region CENTRO

36.49 GWh-dia

Abr 20
83.16
J*m \ 7\ /

§ £ 5 5 $ €3 8 8¢ 3 8

—1991-1992 —1997-1998 2009-2010  -®-2015-2016 —Media



Xm Generacion térmica (*)

W filial de isa

Generacion térmica Despacho - Redespacho - Real

GWh-dia
120 == DISPONIBILIDAD DECLARADA ==d DISPONIBILIDAD REAL . GEN. DESPACHO Eeid GEN. REDESPACHO mmm GEN. REAL —— CAPACIDAD EFECTIVA NETA OEF
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x""so‘. x"'ﬁv‘. x*"’so‘. \:\,3@" x‘*"éo‘. \55"30‘. '19'5&.
Generacién térmica por combustible
Promedio GWh-dia [GWh-dia]
— 81.0
Periodo Capacidad OEF Disponibilidad Disponibilidad Generacion Generacion (I;:z\::::::,n_ 121
efectiva Declarada Real Despacho Real .
Real)
abr7-13 113.95 100.70 97.23 96.40 79.40 76.75 2.64
abr14-20  113.95 100.70 95.43 90.99 45.88 44.00 1.89 37.36

(*) Generacion térmica sin incluir térmicas menores ni cogeneradores despachados

centralmente.

Promedio mar 1 - abr 20

M Carbon liGas W lLiquidos
Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.
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Demanda promedio dia

GWh-dia .
Real vs Escenarios UPME
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170 -
M Real M Bajo UPME 14 Medio UPME M Alto UPME

Informacion PRELIMINAR - hasta abril 20
La demanda en lo corrido de abril tiene un crecimiento del 2.1%

La demanda en marzo tuvo un crecimiento del 1.1%, ubicandose por debajo del escenario bajo de la UPME.
El acumulado de la demanda en lo corrido del aiio (primer trimestre de 2016) tiene un crecimiento del 3.7%

frente al primer timestre de 2015.
La demanda acumulada en los ultimos doce meses (abril 2015 — marzo 2016) crecid en un 4.3%. Por su parte
la demanda en febrero 2016 crecid un 4.4% y en enero 2016 un 5.7%.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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% Vol Util Reservas hidricas del SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto
120% -
100% - 4,329.25 GWh
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Reservas del SIN en GWh
en abril 20
Caribe - Valle L,
133.0 A";';;':'a
3% ’
12%
Oriente
1,444.8
33%
Centro
2,247.8
52%

Total SIN 4,329.25 GWh

Todos los derechos reservados para XM SAA.ES.P
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Embalse agregado del SIN

Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
SIN
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Reservas del SIN incluyendo Peiiol en GWh

en abril 20
Caribe - Valle

Oriente
1,444.82 133.02
21% 2%
Antioquia
Centro 3,061.54
2,247.82 24%
33%

Total SIN 6,887.20 GWh (39.8%)
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Desembalsamiento - detalle
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Seguimiento a la tasa de embalsamiento - . ..
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Desembalsamiento - detalle

Seguimiento a la tasa de embalsamiento - )
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Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
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Desembalsamiento - detalle

1 -
m
2 ' II.l..lllllll il _
=
- [ Il
- I-l
-10.0 -
-12.0
LA P00 TN P AT L0 S P ST LD T LD 00 1D e TP P T 10D P 0 VD P TN D P SO TN D
N RN NN NN S D909999 Kt e
Seguimiento a la tasa de embalsamiento -
MIRAFLORES
2.0
1.0 -
|
] 1
=
=
(L]

40 -

%Vol Util Evolucion del embalse RIOGRANDE 2
Primer y Segundo Ao
120% -
1009% | 117.78GWh Abr 20
23.49%
80% -
60%
40% Mar 31
200/6 i 22.99% ]
00/6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
ene feb rmar abrmay jun jul agosep oct now dic ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic
2015-2016
%\Vol Util Evolucion del embalse MIRAFLORES
Primery Segundo Afio
120% -
100% 4 2599 Gwh Abr 20
8.42%
80%
60% -
40% A
Mar 31
20% A 20.88%
]
0%

ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar sbrmay jun jul ago sep oct nov dic

2015-2016



Desembalsamiento - detalle

filial de isa
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S Supuestos e informacidn basica de

4

U T— las simulaciones

Variable Descripcion
Combustible Contratosy Precios UPME (May/15 — Pub.Ene/16) + Gas OCG a 11.28 USS/MBTU
Parametros del SIN Reportados por los agentes (PARATEC) - Heat Rate + 15% (Plantas Gas)
Min.Embalses NEP
Desbalance hidrico 10.8 GWh/dia hasta Abr/16, a partir de May/16 14 GWh/dia.
Max. Importacion 7 GWh/dia
Gecelca 3.2: 11 de noviembre de 2016; Guatapé: 2 unid (may01), 2 unid (jun01), 2 unid
Fecha de entrada de generacion (julo1), 2 unid (sep01).
Esc.Demanda (UPME-Rev.Enel6) Medio todo el horizonte
Costos de racionamiento UPME Ultimo Umbral Abr/16.
IHeICP ene/15, feb/16, mar/16

7.8 GWh/dia (promedio Ultimos 7 dias). Se minimizan los aportes de menores Bogota

Plantas menores y cogeneradores (Charquito y Tequendama)
Mttos Generacion Actualizados a Abr/18

Bombeo Guatapé a Jaguas: 12 m3/s hasta el 01/06/16
Bombeo Guatape a Playas: 0.8 m3/s hasta el 01/05/16

Consideraciones plantas (Info Agentes)

Abril 2016: acumulado del SIN del 1 al 12 de abril de 2016.
Hidrologia (Caso Hidrologia XM) Mayo 2016 en adelante: promedio del segundo afo y siguientes de los tres episodios El
Nifio mas fuertes registrados desde 1980 (1982-83, 1991-92, 1997-98)

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
e —



Panorama Energético
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80% Embalse agregado del SIN
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%m Conclusiones y Recomendaciones
USO RESTRINGIDO

Los resultados muestran gque, con los supuestos de demanda e informacion
suministrada por los agentes y los tres escenarios de aportes hidricos analizados
(Esperado SH, Hidrologia XM y Contingencia SH) la generacion térmica promedio
para los meses de abril y mayo de 2016 se despacha en 42, 53 y 75 GWh/dia
respectivamente y se llegaria a un valor minimo del embalse de 24% de Ia
capacidad util a finales del mes de abril de 2016, cumpliendo con los criterios de
confiabilidad establecidos en la reglamentacién vigente.

Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se debe continuar con el seguimiento
integral de las variables para dar senales y recomendaciones oportunas que
permitan continuar con la atencién confiable y segura de la demanda.

Se recomienda mantener niveles de generacion térmica ligeramente superiores a

los 50 GWh/dia de manera sostenida hasta finales de mayo de 2016 y cumplir con
la entrada en operacion de la central Guatapé en las fechas previstas.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
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> Seguimiento medidas
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Ahorro Ahorro
energia energia

88 GWh

Aportes Generacion Aportes Generacion
Hidroldgicos Térmica Hidrolégicos Térmica

45 GWh 264 GWh 134 GWh 342 GWh 85 GWh

( 37.7 GWh-dia) ( 48.9 GWh-dia)

Plantas HENIEN
menores, menores,
cogeny Importac. cogeny
autogen 15GWh autogen -6 GWh

10 GWh 9 GWh

Importac.

Ahorro
energia

Aportes Generacion
Hidroldégicos Térmica

-66 GWh -11 GWh

(-7.4 GWh-dia)

Plantas (*) La energia a favor total

menores, incluye la diferencia entre
Importac.
cogeny desbalances modelados y
autogen -26 GWh reales (valores no incluidos
7 GWh en la grafica).

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




I Seguimiento medidas

u filial de isa
Ahorro Ahorro
energia 4 aI 10 de energia
28 marzo al 101 GWh g 77 GWh
3 de abril ELofl

Aportes Generacion Aportes Generacion
Hidroldgicos Térmica Hidrolégicos Térmica

-37 GWh 128 GWh 36 GWh 300 GWh 364 GWh -3 GWh

(18.2 GWh-dia) (52 GWh-dia)

HERES HERES

menores, e E D i Importac
cogeny : cogeny

autogen -22 GWh autogen -25 GWh
10 GWh 22 GWh

Ahorro
energia

Aportes Generacion
Hidroldégicos Térmica

337 GWh 131 GWh -190 GWh

11al 17 de
( 18.7 GWh-dia) abril
Plantas (*) La energia a favor total
menores, incluye la diferencia entre
Importac.

cogeny desbalances modelados y
autogen -39 GWh reales (valores no incluidos
20 GWh en la gréfica).

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Racionamiento
recomendado
400GWh en 6
semanas
(9.5 GWh-dia)

Energia a favor vs Caso referencia
7 de marzo a 17 de abril

Ahorro
energia

459 GWh

Aportes Generacion
Hidrologicos Térmica

712 GWh 1I 179 -12 GWh

GWh

(28.1 GWh-dia)

Plantas
menores,
cogeny
autogen -102 GWh

77 GWh

Importacion

ro)ol_%sggeecggslgesaenfgd\égpra:c%gL‘;\ngyye la diferencia entre desbalances modelados y reales (valores no incluidos en la gréfica).
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Todos los derechos reservados para XM SA ESP.



3 Seguimiento de medidas
Variables incertidumbre

Descargas desde
El Pefiol

A San Lorenzo

(Jaguas) Ag:;\:]as
GWh
mar-16 0.05
mar-17 0.09
mar-18 0.11
mar-19 0.18
mar-20 0.23
mar-21 0.45
mar-22 0.61
250 mar-23 0.73
mar-24 0.18
200 mar-25 1.06
mar-26 1.09
150 mar-27 1.21
mar-28 1.49
100 e mar-29 1.55
I i mar-30 1.55 0.12
50 mar-31 1.62 0.12
I I I I I I labr-01 1.79 0.12
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Ia_br-OZ 1.84 0.12
8 8 8 8 3 2 2 3 IR KRS 883 32335 3IJF &8 R 88 8 3 | 203 0.12
P e e 210 0.5
] © © @ © @ © @ © © T 2 o2 o9 o ©2 o2 © a9 <o 9 © © ©
“— E E E E E E E E E E ] o © © © © © © ] © E E E labr-05 2.32 0.06
abr-06 2.42 0.06
|;br-07 2.42 0.06
I APORTES sin NARE (Guatapé) GWh-dia —Aportes referencia abr-08 2.42 0.06
labr-09 2.42 0.06
abr-10 241 0.06
labr-11 2.61 0.06
labr-12 2.74 0.00
labr-13 2.76 0.06
|3br-14 2.81 0.11
labr-15 2.81 0.15
abr-16 2.81 0.09
labr-17 2.61 0.09
abr-18 2.78 0.06
Ebr-19 2.72 0.09
labr-20 2.91 0.09

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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> Activacion DDV's y RD’s

W filial de isa

Activacion en el Despacho DDV-RD GWh-dia

21-mar 0.1 4.5
22-mar 0.2
23-mar 0.2 4.0
24-mar 0.2 3.5
25-mar 0.1
26-mar 0.4 3.0
27-mar 0.5
28-mar 0.6 25
29-mar 0.9 2.0
30-mar 1.6
31-mar 1.6 1.5
1-abr 1.9
2-abr 2.0 1.0
= Dol
4-abr 2.4
5-abr 2.2 00 = P11 I I I ]
6-abr 2.9 £ b G (' ‘k S o \' (' $ &G o \ 3 n ﬂ &
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9-abr 25 mar. mar.mar.mar.mar.mar.mar.mar. mar.mar.mar. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr. abr.
12_:::: i: .G\A::l[fdl'a 0.1 02 02 02 01 04 05 06 09 09 09 09 09 09 12 10 11 18 14 10 04 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12-abr 1.8 = DDV
13-abr 42 GWh-dia 0.0 00 00 00 0.0 00 00 0.0 00 0.7 0.7 09 10 095 1.2 12 18 14 15 15 18 1.7 1.7 41 17 18 22 24 24 24 24 24
14-abr 1.7
15-abr 1.8
16-abr 2.2
17-abr 2.4
18-abr 2.4
19-abr 2.4
[} LY 4
v | o El acumulado en la activaciéon de RD’s y DDV’s en el Despacho es 55.9 GWh

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Estado Registro Fronteras al 19 de abril de 2016

Registro Fronteras Generacion Res 026 de 2016:

. Capacidad
Frontera Agente/Promotor efe;:l’;a:';:‘dmw trazsporte Estado Gwh Inye‘:::i‘;ii?l SINal 19
MW
Unibol Esprod/Unibol 1.1 6.5 Registrada el 08 de marzo. Entré en operacion el 20 de marzo 2.43
Manuelita EPSA/Ing Manuelita 3.5 3.5 Registrada 10 de marzo. Entré en operacion el 17 de marzo 0.76
Argos Cartagena Celsia/Argos 9.9 16.2 Registrada 10 de marzo. Entré en operacion el 15 de marzo 18.09
Yaguarito EMMSaAn/uA:I?tl;es 1.6 1.61 Registrada 11 de marzo. Entré en operacion el 22 de marzo 0.26
Argos Yumbo Celsia/Argos 9.9 10 Registrada 11 de marzo. Entré en operacion el 20 de marzo 2.97
Argos El Cairo Celsia/Argos 3.5 35 Registrada 12 de marzo. En pruebas 0.58
Argos Toluviejo Celsia/Argos 3.7 3.71 Registrada 13 de abril. En pruebas 0.45
Reficar Emgesa / Ecopetrol 9.9 9.9 Registrada el 14 de abril. 0

MenorGuaviol Emgesa 9.9 11 Registrada el 18 de abril. En pruebas. 0.017
Total registrado 62.9 76.92 25.56

Registro Fronteras RD y DDV:

Cantidad méxima
desconectable MWh/dia

2,066 RD DDV CME

0,735 RD DDV LBC

1,961 DDV LBC

6,086 DDV CME
Total =10,848

M Electricaribe

mEmcali

Fronteras RD y DDV Registradas (270)
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Registro Contratos DDV:

8 contratos vigentes

registrados por EPM

* 4 Contratos asociados a
la planta Guatape
asociado a 137
fronteras

* 4 Contratos asociados a
la planta Playas

50 100

W Emgesa

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
e

Chivor m Proeléctrica mVatia mEPM

asociadas a 74
fronteras.
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