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Informe de la operacion real y esperada del Sistema
Interconectado Nacional y de los riesgos para atender
confiablemente la demanda

Dirigido al Consejo Nacional de Operacion como encargado de acordar
los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado
Nacional sea segura, confiable y econdmica, y ser
el érgano ejecutor del reglamento de operacion

Reunion Ordinaria
Centro Nacional de Despacho - CND
Documento XM - CND - 070
Jueves, 1 de octubre de 2015

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Indisponibilidad Plantas de
Generacion



an Bajo nivel de embalse
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Dia de Aplicacién Periodos Solicitud (MW) Nivel del embalse
Inicial final
14/09/2015 15:01 ALBAN 18 24 138 0.17 %
22/09/2015 23:27 PORCE IlI 2 6 0 78.37%
22/09/2015 03:10 PORCE Il 6 12 0 14.43%
22/09/2015 06:31 PORCE Il 13 24 0 14.43%
27/09/2015 19:21 GUATRON 22 24 0 51.60%*
28/09/2015 19:21 GUATRON 1 24 0 59.24%*
28/09/2015 09:13 PORCE 1l 12 16 0 80.95%

*Miraflores + Troneras

» Las plantas de generacién Guatrén, San Carlos, Porce Il y Porce Il han venido
disminuyendo su disponibilidad y declarandose indisponibles por oferta.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Periodos
Dia de Aplicacion Recurso Solicitud (MW)
Inicial final
03/09/2015 13:12 TERMOVALLE 16 24 0
11/09/2015 19:11 TERMOVALLE 22 24 0
17/09/2015 21:26 PROELECTRICA 1 24 24 0
17/09/2015 21:26 PROELECTRICA 2 24 24 0
18/09/2015 21:26 PROELECTRICA 2 1 4 0
18/09/2015 21:26 PROELECTRICA 1 1 4 0
20/09/2015 05:30 FLORES 4 8 24 0

» Plantas como TEBSA, BARRANQUILLA 4, TERMOCENTRO y GUAIJIRA 2 se han
declarado indisponibles por problemas de presidon y suministro de gas.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Las plantas que realizan cambio de combustible presentan disminucion en la
generacion real autorizadas y posibles disminuciones en la disponibilidad por el
cambio de configuracion.

SOLICITUD ACUERDO 338 - CAMBIOS DE COMBUSTIBLE

Recurso Hora Solicitud P_lInicial P_Final Combustible Inicial Combustible Final
FLORES 4B 25-sep 04:22 1 1 GAS MEZCLA GAS-FUEL OIL
FLORES 4B 25-sep 05:22 2 2 MEZCLA GAS-FUEL OIL GAS

TERMOVALLE 1 25-sep 05:05 8 9 ACPM GAS
TERMOVALLE 1 25-sep 05:05 13 14 GAS ACPM
BARRANQUILLA 3| 25-sep 07:24 9 12 GAS MEZCLA GAS-FUEL OIL
TERMOEMCALI 1| 25-sep 08:59 11 12 GAS ACPM
BARRANQUILLA 4| 25-sep 14:35 16 20 GAS MEZCLA GAS-FUEL OIL
TERMOVALLE 1 26-sep 20:03 1 2 ACPM GAS
TERMOVALLE 1 26-sep 20:03 7 8 GAS ACPM
TERMOENCALI 26-sep 12:58 15 16 ACPM GAS
TERMOEMCALI 1| 27-sep 10:47 13 14 GAS FUEL OIL
TERMOVALLE 1 27-sep 07:17 10 11 ACPM GAS
TERMOEMCALI 1| 28-sep 10:15 12 13 ACPM GAS
TERMOVALLE 1 28-sep 10:31 14 15 GAS ACPM
BARRANQUILLA 4| 28-sep 15:21 17 21 GAS MEZCLA GAS-FUEL OIL
BARRANQUILLA 3| 28-sep 18:20 20 24 GAS MEZCLA GAS-FUEL OIL
BARRANQUILLA 4| 28-sep 20:06 22 23 GAS MEZCLA GAS-FUEL OIL
BARRANQUILLA 3| 29-sep 18:22 1 3 GAS MEZCLA GAS-FUEL OIL
TERMOEMCALI 1| 29-sep 11:15 13 14 GAS FUELOIL
BARRANQUILLA 4| 29-sep 23:11 24 4 MEZCLA GAS-FUEL OIL FUELOIL
TERMOVALLE 1 29-sep 21:21 23 24 ACPM GAS

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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Riesgos para la atencion de la demanda.
)‘:l) 1 de octubre

NOMBRE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Total

BETANIA 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 174 270 216 148 185 270 270 270 270 270 270 227 270 6080

LATASAJERA 306 306 306 306 306 306 306 38 306 306 137 57 262 306 306 306 306 306 306 5084

GUATAPE 336 560 560 560 560 202 145 397 50 332 136 71 301 216 293 4719

SANCARLOS 31 31 31 31 124

CHIVOR 244 581 630 353 1808
912 1411 1748 1797 1520 778 721 308 973 626 407 m 532 908 712 647 877 792@ 869 17815

p——

Debido al numero de plantas indisponibles, para el despacho del 1 de octubre, se
presentaron 5 periodos en los cuales, la potencia disponible era inferior al
despacho de la unidad mas grande despachada (Guavio 240 MW)

La baja disponibilidad de recursos, sumada a la indisponibilidad de plantas en
tiempo real, desviaciones de demanda y generacion de plantas menores en la

operacion, ha llevado al sistema a puntos de operacion muy proximos al
racionamiento por déficit de potencia.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP
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DNA programada Despacho Cordinado.

2 de octubre

u filial de isa
1 2 3 E] 5 [ 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17
ANTIOQU] 0 o 0 0 0 o of
ATLANTIQ 0 of o 0 0 o of
BOGOTH 0 of o 0 0 o of
BOLIVAR 0 o 0 0 0 0o o
CALUCANAR 0 of 0 i 0 i of
CERROMAT 0 ¥, 0 o 0 o ¥,
CORDOSUG 0 of 0 i 0 i of
COR 0 o 0 i 0 0 o
GCM 0 0 0 i 0 0 0
HUILACAD] 0 o 0 i 0 0 o
METH 0 0 0 i 0 0 0
MORDESTH 0 o 0 Iy 0 o o
SANCARLY 0 0 0 i 0 0 0
TOLIMA 0 0 0 i 0 0 0
VALLECAU 0 0 0 i 0 0 0

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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Riesgos operativos

W filial de isa

Para  cubrir adecuadamente |Ia
seguridad del area en periodos de
demanda maxima se requiere:

1. 12* unidades de generacidn
equivalentes de 26 disponibles,
para realizar un adecuado control
de tensiones.

2. 1400 MW minimos, aprox., para

Generacion de Generacion de

seguridad en seguridad en el

el Norte del Oriente del
area area

Planta — Nivel de embalse .
S [ Troneras - 47.88% Planta — Nivel de embalse i o ] r
g ' Guatapé —66.81 % cubrir el limite de importacion del
© Guadalupe lll i
> Jaguas -63.11 % area
G Guadalupe IV
. Playas —61.94 %
La Tasajera—42.72 % San Carl 34.97 % »
Porce Il — 22.85% an tarios = 3%.9/°7 Dado que el 93 % de la generacidn
del area es hidraulica, se tiene riesgo

de no contar con la minima
generacion de potencia activa en

Por falta de disponibilidad de generacién en el
norte de Antioquia, se ha evidenciado la
violacion de los limites de seguridad en la red
de 110 kV.

caso de que los niveles de los
embalses lleguen a valores muy
bajos.

M Hidrdulica W Térmica

La seguridad del area se cubre 100% con

generacion Hidraulica

Todos los derechos reservados para XM SA. ESP. *Los valores dependen de la demanda del 4rea y se considera red completa




Xm! Riesgos operativos
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r
" | suroccidente

Para cubrir adecuadamente la
seguridad del area en periodos de
demanda maxima se requiere
generacion interna en el area de
aproximadamente 850 MW de
2057 MW instalados.

Para el 27 de septiembre la
disponibilidad real en el area fue W Hidraulica W Filode Agua W Térmica
de 1250 MW

MW instalados en Suroccidente

*No se incluye El Quimbo

2.5 Generacion de San Francisco, Insula y Esmeralda

20 GWh/dia

0.5

La seguridad de la subarea se cubre con
generacion de plantas filo de agua.

Se resalta que los aportes hidricos de dichas

plantas durante 2015 han sido deficitarias,

incluso han estado por debajo de su minimo
historico.

—

0.0

2015-01-01
2015-01-10
2015-01-19
2015-01-28
2015-02-06
2015-02-15
2015-02-24
2015-03-05
2015-03-14
2015-03-23
2015-04-01
2015-04-10
2015-04-19
2015-04-28
2015-05-07
2015-05-16
2015-05-25
2015-06-03
2015-06-12
2015-06-21
2015-06-30
2015-07-09
2015-07-18
2015-07-27
2015-08-05
2015-08-14
2015-08-23
2015-09-01
2015-09-10
2015-09-19
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|__Unidad __| Fechalni_| FechaFin_|MW Indisponibles

01/10/2015
14/10/2015
15/10/2015
REEIRYATEN 19/10/2015
19/10/2015
27/10/2015
03/11/2015
TN Nl 05/11/2015
YT ¥ 16/11/2015
26/11/2015
09/01/2016
01/02/2016
15/02/2016
18/02/2016
14/03/2016
15/03/2016
15/03/2016
17/03/2016
18/03/2016
T 19/03/2016

Indisponibilidad térmica por mantenimientos

\eJ \J \e) ) 7} o © (J
SN SN S AN AN AN A
4},\’\’» xo}\’» 150\\, \f"\\ Gp\’» ,»b‘\ ’19\ ,c,\

Mw -
- - . — " . ) . . Observacidn agentes
i Liquidos Costa M Liquidos Interior M Gas Costa i Gas interior M Carbdn Costa W Carbon Interiol Indisponibles
150

25/10/2015
14/10/2015
15/10/2015
27/10/2015
11/11/2015
29/10/2015
08/11/2015
14/11/2015
25/11/2015
26/11/2015
02/02/2016
15/03/2016
20/03/2016
13/03/2016
14/03/2016
29/04/2016
15/03/2016
17/03/2016
18/03/2016
19/03/2016

Indisponibilidad térmica por mantenimientos

149
45
45
197
154
149
30
145
151
46
149
55
72
149
149
55
149
149
167
167

o o o
U

Qi (o (31, 01/10/2015

(o3 ed WA 13/10/2015
(o9 Xe1 LS 02/11/2015

ZIPAEMG 4 31/10/2015

31/10/2015

TERMOCENTRO 2 [ETARFELNE

Y (e ) i(0)EY 03/11/2015
L el 0 26/02/2016

U e oY 26/02/2016

L Tele 2N 0T 18/03/2016

25/10/2015

02/02/2016
22/02/2016

09/11/2015
09/11/2015
09/11/2015

19/12/2015

12/11/2015

12/11/2015
29/02/2016

29/02/2016

22/03/2016

60
61

63
64
64

34

96

50
97

50

100

Se solicito a los agentes con mantenimientos en el
horizonte sus observaciones a la solicitud de
reprogramacion y al respecto se recibieron los
siguientes comentarios de EPM, ISAGEN y EMGESA:

Se reprogramo del 02 al 26 de noviembre

Se propone desplazar el inicio de los mantenimientos y continuar
operando segln la necesidad del SIN. Sin embargo, en caso de
presentarse fallas importantes en las calderas (objeto principal de las
actividades planeadas) en alguna de las dos unidades (U1-U2), ambas
unidades deberan salir para cumplir el mantenimiento programado y
asegurar la proteccion de los activos. Se solicita a XM poder utilizar
las consignaciones (actualmente en estado solicitado en el Sistema
Nacional de Consignaciones —SNC-) en el momento en que se
presente la exigencia de empezar los mantenimientos y por la misma
duracién.

Se mantiene la parada en las fechas programadas

Se desplaza la parada para iniciar el 28 de noviembre

Se confirma la necesidad de conservar los mantenimientos
programados de Termocentro los cuales corresponden a
mantenimientos preventivos asociados al nimero de horas de
servicio que acumulan las unidades por su generacion continua
desde agosto de 2012 (37 meses de generacion continua)
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)3 Detalle Indisponibilidad térmica por
e mantenimientos

¢ Horizonte: Octubre 18 de 2015 00:00 — 18:00 horas (Trabajos inicialmente programados para el 05 de
Octubre)

¢ Agente Involucrado: Ecopetrol
Campo de * Restricciéon: Total Campo (Aprox. 140 MPCD)

produccion e Impacto: Afectacién aprox. de 13MPCD para la demanda térmica ubicada en el centro del pais.
Cupiagua )

* Horizonte: Octubre 11 de 2015 08:00 — 20:00 horas.

e Agente Involucrado: TGl

e Restriccion: Limitacién sobre Campo de produccidn Cusiana (Aprox. 55 MPCD)

e Impacto: Aumento de demanda en la subdrea Meta con por afectacién de las térmicas Suria y Ocoa.

¢ Horizonte: Noviembre 14, 15y 16. \
e Agente Involucrado: Chevron
e Restriccion: (Nov 14 — 37 GBTUD, Nov 15 —-219 GBTUD, Nov 16 — 183GBTUD). Perfil horario por definir.

Campo de e Impacto: Afectacidn para la demanda térmica a gas en la costa norte del pais. Se requiere ejercicio de
produccion La balance y coordinacion gas-electricidad-liquidos. Mtto actualmente en proceso de coordinacion con

Guajira CNOG. Y,

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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)‘D Cargabilidad de transformadores

" e Alta cargabilidad - Septiembre 2015

Fecha
estimada

" .
Transformador oc(udri;ir;uas Cargabilidad Proyecto asociado

CUESTECITAS 1 100 MVA 220/110/13.8 KV 1 90.22% ATR 3 Cuestecitas 220/110 kV Nov. 2016

CUESTECITAS 2 60 MVA 220/110/13.8 KV 6 97.78% ATR 3 Cuestecitas 220/110 kV Nov. 2016

EL COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5 KV 2 95.52% La Loma 110 kV Sep. 2018

Armenia 220 kV Nov. 2015

0,
ESMERALDA 1 50 MVA 230/115/13.8 KV 3 98.95% ATR 3 Esmeralda 90 MVA 230/115/13.8 kV Dic. 2018

Armenia 220 kV Nov. 2015
ATR 3 Esmeralda 90 MVA 230/115/13.8 kV Dic. 2018

([Carg.] >95%

ESMERALDA 2 90 MVA 230/115/13.8 KV 3 99.73%

Alta cargabilidad

SABANALARGA 2 60 MVA 220/34.5 KV * 2 98.94% * *

Nuevo punto de conexién San Juan 220/110

0,
VALLEDUPAR 3 60 MVA 220/34.5/13.8 KV 2 97.52% kV'y ATR 3 Valledupar 220/34.5 kv

Nov. 2018

* Transformador de conexidn al STN - No se tiene informacion si existe
proyecto de expansién por parte de Electricaribe

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
L I



<N Cargabilidad de transformadores
" e Sobrecarga - Septiembre 2015

Fecha
estimada

Transformador # o::;r:?aaas Cargabilidad Proyecto asociado

CUESTECITAS 2 60 MVA 220/110/13.8 KV 1 102.10% ATR 3 Cuestecitas 220/110 kV Nov. 2016

Armenia 220 kV Nov. 2015

0,
ESMERALDA 190 MVA 230/115/13.8 KV ! 101.42% ATR 3 Esmeralda 90 MVA 230/115/13.8 kV Dic. 2018

Armenia 220 kV Nov. 2015

0,
e S LCRER B A S 1 101.70% ATR 3 Esmeralda 90 MVA 230/115/13.8 kV Dic. 2018

Sobrecarga
([Carg.] > 100%

LA GUACA 4 168 MVA 230/115/13.8 KV 1 101.77% Nueva Esperanza 500/230 kV Ene. 2016

URRA1 90 MVA 230/110 KV ** 1 101.14% Chinud - Monteria - Uraba 220 kV Nov. 2016

Nuevo punto de conexién San Juan 220/110

0,
VALLEDUPAR 3 60 MVA 220/34.5/13.8 KV 1 100.53% kV'y ATR 3 Valledupar 220/34.5 kv

Nov. 2018

** Medida estimada por problemas en equipos de medicidon

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Aportes del SIN
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Septiem bre finalizd con a portes %zznogsdfa Aportes hidricos SIN 2015-2016 versus Nifios alto impacto
promedios al SIN de 113.20 GWh-dia i

(65.60%). Se observa la descolgada de el sep 30

los aportes en septiembre, tipico de 120% - 65.60% //\ /
un evento El Nifio. ‘:“D: \/\ z N
Historicamente en Ninos con alto oo | .

impacto los aportes al SIN durante el o ago 3¢

perl'odo septiembrea marzo no ZM§EE%§.§§§§§§E§EE%E.§§%§§§§
superan el 80% de la media historica. o Nells 191195 19671995 20092010 —m-2015.2016 —955PSS

GWh/dia s ANTIOQUIA 5 CARIBE Y OTROS b CENTRO EsORIENTE s VALLE —Media Histérica
250 -

200

150

100 +

50 i

ene-13
mar-13
may-13
sep-13
nov-13
ene-14
mar-14
may-14
sep-14
nov-14
ene-15
mar-15
may-15
sep-15
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%meda  Aportesdurantefl Nifio- Region ANTIOQUIA % medi Aportes durante El Nifio - Regién ORIENTE
160 sep 30 160 sep 30
140 57.9 140

A A/

/L 2A NN,
Zzw PN N A

40 40
20 3320131 20 ago 31
RN R R R R R $ 35 3PS5 2PV EYEEEEEEZ R YRS
—1991-1992 —1997-1998 -~ 2009-2010 -®-2015-2016 —Media —95%PSS —1991-1992 —1997-1998 - 2009-2010 -®-2015-2016 —Media —95%PSS
:‘a;‘ed"a Aportes durante El Nifio - Regién VALLE 2 media Aportes durante El Nifio - Region CENTRO

160 sep 30 200 \ sep 30
140 45.6

~—1991-1992 —1997-1998 2009-2010 -®-2015-2016 —Media —95%PSS —1991-1992 —1997-1998 2009-2010 -=-2015-2016 ——Media —95%PSS

El comportamiento regional de la hidrologia en septiembre fue consistente con los eventos El Nifio
anteriores, mostrando para Oriente y Centro comportamientos de bajos aportes similares al Nifio

2009-2010 mientras para Antioquia el valor es similar al evento 1997 — 1998 y en el caso de Valle el
registro es inferior al minimo de los Nifios anteriores.
Las regiones Valle y Antioquia registran condiciones deficitarias desde abril de 2014.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.



X, Evolucion embalses

filial de isa
Reservas hidricas - agregado SIN en Nifios Alto Impacto Nombre
. . ANTIOQUIA %
- 1991-1992; 1997-1998; 2009-2010
% Vol Ul AMANI 18.6
90% MIRAFLORES 60.1
sep 30

s0% P PENOL 65.8
64.85% PLAYAS 65.8
70% PORCE I 28.0
= PORCE Il 81.5
60% PUNCHINA 245
RIOGRANDE?2 43.4
0% SAN LORENZO 63.3
0% TRONERAS 76.0
ago31 total Antioquia 60.6

30% 69.72% CARIBE %
20% URRA1 . 704
total Caribe 70.4

10% CENTRO %
. AGREGADO BOGOTA 59.6
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic BETANIA 734
—199]1 1992 =—1997 1998 2009 ——2010 =@=2015 M U NA 40 . 6
PRADO 11.8
% Vol Util Evolucion del embalse PENOL TOPOCORO 19.5
120% } sep 30 total Centro 51.7

100% 65.79% OR'ENTE 0/0
80% CHUZA 100.1
’ ESMERALDA 85.2
60% GUAVIO 91.8
40% ﬁ\ total Oriente 92.1

- g VALLE %

o 6.57% ALTOANCHICAYA 4.6
' er‘we féb mlar a&:r rnlay jun jul ago sép o‘ct név d;c CAL|MA1 353

—1991 —1992 —1997 1998 2009 —2010 —=-2015 SALVAJ|NA 48
total Valle 19.7

Nota: informacién operativa informada

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P por los agentes Total -SIN- 64.85
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5900
5700 |
5500 |
-
= 5300 |
[C]
5100 |
4900 |
4700
oct-14
| oct-14
Alto 5563
—— Medio 5476
s Bajo 5389
—a— Real 5461

actualizados
por la UPME
en Nov/2014

nov-14 dic-14 ene-15

| nov-14 | dic-14 | ene-15 |
5488 5622 5570
5399 5531 5480
5311 5441 5390

5251 5397 5310

Demanda del SIN (preliminar)

feb-15

feb-15 |

5253
5167
5082
5048

mar-15

mar-15 |

5617
5487
5358
5533

actualizados

por la UPME

en Mar/2015

abr-15

abr-15
5430
5345
5259
5278

may-15

| may15 |

5602
5514
5426
5623

jun-15

jun-15
5465
5379
5293
5413

5669

jul-15
jul-15
5648
5562
5477
5669

5691

ago-15

| ago-15

5614
5528
5443
5691

5702

actualizados

por la UPME

en Jul/2015
sep-15 oct-15
sep-15 | oct-15
5562 5650
5477 5562
5393 5475
5702

nov-15

nov-15 |

5481
5396
5311

dic-15
dic-15

5608

5521

5434 |

Demanda preliminar septiembre de 2015 (dia 30

estimado): 5,702 GWh, con crecimiento del 6.9%

frente a septiembre de 2014, ubicandose por

actualizacion de julio de 2015).

La demanda mdaxima de potencia en septiembre fue de 10,085 MW (mdaximo histdrico) el dia 8 en el

periodo 20.

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP

encima del escenario alto de la UPME (ultima
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Generacion promedio mes (GWh-dia)

250

200

150

100

50

Comportamiento de la generacién

La generacién térmica
promedio para los
ultimos siete (7) dias
(sep 24 — 30) es de
76.18 GWh.

0
ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15 jun-15 jul-15 ago-15 sep-15
M Carbén MW Gas Liquidos Menores M Cogeneradores M Hidrdulica
Generacion - promedio mes (GWh-dia)
ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15 | jun-15 jul-15 | ago-15 | sep-15
Térmica Total 52.31 42.78 49.16 38.92 52.05 48.42 47.27 | 43.51 | 62.32
Exportaciones - promedio mes (GWh-dia)
A Ecuador 2.72 1.94 4.12 1.55 0.87 0.40 0.72 1.13 1.09
A Venezuela 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.95

4.12

1.55

(1274

0.40

Importaciones - promedio mes (GWh-dia)

Desde Ecuador

0.01

0.00

0.00

0.00

0.29

0.22

0.43

0.16

0.12

Desde Venezuela

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

Todos los derechos reservados para XM

A.ESP
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Seguimiento Térmicas

Generacion Despacho —Redespacho - Real

GWh
90

80

R R R R R R R R
d 4 ol Fd ol = o
& A R A

= o
% .19- N

Generacion térmica Real
70
60
50
| 1 40
— 30
- . "
10
4]
11"”& ﬂ?’beg +

HGAS & CARBON ®@LiQUIDOS

GWh Generacion térmica Despacho - Redespacho - Real
100
S0 b4
80 = T | - - o
7O Ao w HE BE BE BE BER
2/ E— Mw B B DB B NE DE DR
50 BEIEEIEIEBIEIEIEREIEEIEELE
40 A
) e 2, \J ) ) e, 5 ) )
se?:\/ 5@91\, 5@‘?;\, ,,e‘?"\’ 529"\ 59,9:\' ‘,ef?’\, ‘,eQA ,’Q,Q”» se,?"\’
g g P W ol e’ 7V g o N
OTRAS
M GEN. DESPACHO L1 GEN. REDESPACHO  H GEN. REAL 7%
DESV. <= +-5%
8%
La generacion térmica real no ha superado los 85 B
GWh-dia. Se han presentado desviaciones
promedio en la operaciéon real frente al cowpUsTILE

programado del Despacho de 6.5 GWh durante el
periodo graficado (sep 21 al 30).

Todos los derechos reservados para XM SA ESP,

1%

SEGURIDAD_SIN
8%

17%

™

Causas desviacion absoluta Térmicas
Sep21a30

FALLAS
37%

GAS
15%
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Informacion basica de las simulaciones
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Demanda Tipo estudio

Costos de
racionamiento

Precios de

Colombia: Se aumenta la demanda en combustibles

2.5% con relacion al escenario Alto
UPME hasta abril de 2016, a partir de
mayo 2016 escenario medio UPME

Estocastico: 100 series
sintéticas

Precios UPME
(Diciembre de 2014) +
Gas OCG a 11.28
USS/MBTU

2 hidrologias deterministicas -
Ultimo Umbral para

septiembre de 2015
publicado por la UPME

Exportacién Ecuador [GWh-dia] Caso 1 XM: 97-98 hasta abril
de 2016 a partir de mayo 2016

Se aumenta a 4 GWh:dia el esperado SH

Caso 2 XM: Rachas minimas

Parametros Combustible Proyectos
Plantas menores

Contratos de
liguidos y gas. Los
contratos de gas
incluyen las

[

[

I
Heat Rate Térmicas: 1
[
[
I
1
I cantidades
[
I
1
[
[
I
1
[

valores reportados
incrementadas en 15%.

. Desbalance
De Mayo a Noviembre Hidri
7.34 GWh/diay de idrico

I
I
I
I
I
I
I

Diciembre a Abril 5.5 I
I
I
I
I
I
I
I

(*)Las fechas de
entrada en
operacion de los
proyectos segun
informacién del
agente

IHF reportados para el
calculo de la ENFICC

(Unidades térmicas) reportadas por los

agentes en el
mercado
secundario al CNO.

Se calcula como el

promedio movil de
IH e ICP calculados para

generaciéon real durante

el tltimo mes las plantas hidraulicas

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
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Proyectos de generacion

Gecelca 32 (T) 250 MW
21 de octubre de 2016**

* Informaciéon suministrada por el agente.

**Fechas dada por el auditor en el Ultimo informe de seguimiento a

la curva “S”.
San Miguel (H) 42 MW
30 de noviembre de 2015* Tasajero Il (T) 160 MW

30 de noviembre de 2015*

Carlos Lleras Restrepo
(H) 78.1 MW

30 de septiembre de 2015* ‘ Para la fecha de

Quimbo (H) 396 MW puesta en operacion
14 de noviembre de 2015* del proyecto se estima
Inicio de pruebas (unidad 2): 3 en 55% el embalse
de octubre de 2015
El agente no ha informado

actualizacion de la fecha de

entrada en operacion Cucuana (H) 55 MW
Unidad 2: 30 de octubre de 2015*
26 de octubre de 2015**

N

Se espera que para el verano 2015-2016, el SIN cuente con alrededor de 850 MW adicionales, con Ia

entrada en operacion de los proyectos Carlos Lleras Restrepo, San Miguel, Cucuana, El Quimbo y
Tasajero |l

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Informacion basica de las simulaciones
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Contratos de Gas
350 Cantidades consideradas en los analisis energéticos Informacién suministrada por
los generadores
300
250
o 200
>
-
)
O 150
100
50
0
\e) \) ) e © © © © © © © © © © ©
oy Y Y oy s oY Y Y oY oy > Ny > oy
LK & & F & @'2.5 N ‘_9'8\ & N A S
M Gas Costa  d Gas interior
Agente Fecha actualizacion Agente Fecha actualizacién
Gecelca Febrero 2015 Isagen Septiembre 2015
Celsia Enero 2015 EPM Febrero 2015
Termocandelaria Noviembre 2014 Termovalle Noviembre 2014
Emgesa Noviembre 2014 Termoemcali Noviembre 2014
Proelectrica Febrero 2015 Chec Octubre 2014

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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: Aportes hidrolégicos
Escenarios:

v/ Caso 1 CND. Registros histdricos correspondientes al periodo 1997-1998 + Esperado SH.
v/ Caso 2 CND. Rachas minimas ajustadas

400 - Aportes del SIN [GWh/dia]

350 [_1Estocastico
——Caso 1 XM (97-98) + Esperado

300 - ——Caso 2 XM Rachas minimas ajustadas
——Media histérica mensual*

250 -

— —80% de la media histdrica mensual
- --60% de la media histdrica mensual

Aportes semana
del 21 al 27 de
septiembre

*Considerando entrada de nuevos proyectos

O T T T T T T T T T T T T
N LN LN LN LN LN LN w0 s} w0 w w w
— — — — i — — — — — — — —

] 1 1 I 1 1 I I 1 1 1 1 1
Q = += > > o =} [0} [0} © 0 = =
[¥] ¥} = =
[ e} e} c c [3] [7] © ©
2 0 9 g ¢ & 2 9 TS & £ g
[} o cQ o~ M~ S — w0 o T} ' 1
o~ — w
~ — o~ = ~ 4 ~ — o~ 4 8

Todos los derechos reservados para AV S.A. E.5.17
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SUPUESTOS: 100% Embalse agregado del SIN
.
90%
Embalse SIN
Los contratos de gas incluyen las cantidades 80% Caso Condicién inicial | Nivel mas
e — 30/11/2015 bajo
reportadas por los agentes 70% ™ Caso L XM 54.0% 28,49
Caso 2 - XM 71.0% 36.8%
60%
50%
40%
30%
e E sStOCAStiICO
20%
—Caso 1 XM (97-98) + Esperado
10% ——Caso 2 XM Rachas minimas ajustadas
120 . s - - -
Generacion Térmica [GWh/dia] 0%
110 e L - - - R < T <A - A -
N = = wn «{ — ~J = g = ™~ - = o — = N D
S0
80
70
Generacion térmica Generacion térmica
80 promedio (GWh/dia) méaxima (GWh/dia)
50 Caso Septiembre | Diciembre | Septiembre | Diciembre
0 2015 - 2015 - 2015 - 2015 -
Noviembre Marzo Noviembre Marzo
30 2015 2016 2015 2016
Caso 1 - XM 86.3 87.0 93.1 90.2
20 Caso 2 - XM 81.7 87.0 93.0 90.1
10 [dEstocastico —Caso 1 XM (97-98) + Esperado ——Caso 2 XM Rachas minimas ajustadas
Promedio generacion térmica con gas
o A
R R L . - - I - [GWh-dia]
g 8§ 8 8 8 5 2 58 8 8 8 B B & 5 F 2 Real (Ultima semana) 43.6
1 ! : T T — v i ! H - 0 T : . 0 -
R % 8 &g 2 8 " 3 238 4 2 3 & 9 8 g 4 Caso 1 XM 29.2
Caso 2 XM 29.2

Todos los derechos reservados para XM SA ESP



) Disponibilidad térmica
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90 90

80 80

70 70

60 60

50 -

20 -

Disponibilidad real térmica en % Capacidad Efectiva

10 -

Expectativas de generacion térmica en % Capacidad Efectiva
(Considerando la entrada de proyectos)

octubre noviembre diciembre enero febrero marzo

B 1997-1998 mm2009-2010 =#-Caso 1 XM (97-98 hasta abril de 2016 + esperado SH a partir de mayo 2016)

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L
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Supuesto: gas libre desde la fecha con el fin de
identificar las necesidades de disponibilidad de

400

Panorama 2. Necesidades de gas

Consumo de Gas Costa [GBTUD]

350 7~
gas.
300
Generacion térmica Generacion térmica 250
promedio (GWh/dia) maxima (GWh/dia)
Caso Septiembre | Diciembre | Septiembre | Diciembre 500
2015 - 2015 - 2015 - 2015 -
Noviembre Marzo Noviembre Marzo -
2015 2016 2015 2016
=—=Caso 1 XM (97-98) + Esperado
Caso 1 - XM 89.6 93.9 98.8 99.1
Caso 2 - XM 89.2 91.6 97.1 97.0 100 Caso 2 XM Rachas minimas ajustadas
250 Consumo de Gas Interior [GBTUD]
100 Generacion térmica promedio por combustible
- — = = — [GWh-dia] — — — — — 200
90 - I | | |
80 - I | I |
70 - I |6 I | 150
5.5
60 -
| | I I64.9
50 - I | I |
40 | I | I | 100
30 - | |
20 -
50
10 - ==Caso 1 XM (97-98) + Esperado
0 ———Caso 2 XM Rachas minimas ajustadas
Caso 1-XM Caso 2- XM
0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; . ; ; ;
M Carbon M Liquidos B Gas Casanare Gas Costa Gas Interior 4 4 9 o a & A 9 9 = = = = = ﬁ‘ ﬁl
2 94 8 & &£ 5 & 3 o8 8 04 a4 5 08 =08

Todos los derechos reservados para XM SA ESP




Conclusiones
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De mantenerse las condiciones deficitarias en aportes hasta finales del primer trimestre de 2016
(similares a las registradas durante el Nifio 97-98), los supuestos e informacién suministrada por los
agentes, bajo los cuales se construyeron los escenarios de los analisis, los resultados de las

simulaciones indican que:

-

Atencion confiable de la
demanda

o

*Historicamente no se ha evidenciado sostenibilidad de estos
niveles de generacion térmica continuamente

La persistencia de los niveles de bajos aportes durante el segundo trimestre del 2016 y/o
desviaciones considerables de los prondsticos de demanda, conllevaria consigo condiciones
energéticas mas criticas y requerimientos de generacion térmica mas elevados y/o prolongados.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.

B




Km Recomendaciones
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» Se sugiere activar en el corto plazo una gran campafa nacional de ahorro de energia (MME).

* Se sugiere revisar medidas que limitan los aportes de autogeneracidon, cogeneracion y plantas
menores (CREG — MME).

* Se debe hacer un seguimiento detallado de |la capacidad de produccién, los precios, la disponibilidad
y el transporte de combustibles fésiles (CACSSE - MME).

* Buscar alternativas que permitan contar con mayor disponibilidad de gas para el sector térmico y
alcanzar la generacion térmica requerida (Importar gas desde Venezuela, revisar actual esquema
contractual, limitar venta de gas a sectores diferentes al térmico en el mercado secundario, entre
otros).

* Realizar seguimiento para mantener alta disponibilidad de la infraestructura de produccion vy
transporte de gas y liquidos para el suministro al sector termoeléctrico, de forma que se cuente con
una generacion térmica igual o mayor a sus obligaciones de energia firme (CREG — MME).

* Se deben hacer las gestiones necesarias para la entrada oportuna de, al menos, las siguientes
proyectos de expansion del SIN en Generacién (Cucuana, Carlos Lleras Restrepo, EI Quimbo, San
Miguel, Tasajero 2, Gecelca 32) y Transmision (Armenia, Nueva Esperanza, Tesalia, entre otros) (CREG
— MME-SSPD).

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
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* Identificar las posibles limitantes que afecten la disponibilidad de las plantas térmicas (suministro
de agua para produccion de vapor, restricciones ambientales, transporte de combustibles liquidos
por carrotanques, entre otras) (MME)

* Crear un grupo especial de trabajo que haga la funcién de coordinacién de logistica de liquidos
(Mayoristas, Ecopetrol, Generadores Térmicos, entre otros) (Agentes-Gremios)

* Se sugiere revisar la posibilidad de aliviar temporalmente la carga impositiva a los combustibles
liguidos empleados para la generacidon termoeléctrica (MME).

* Se debe hacer seguimiento a la creciente exposicion en el mercado (Riesgo Sistémico), de varios
generadores y varios comercializadores (SSPD)

* Se recomienda agilizar la implementacién de mecanismos de respuesta de demanda como
herramientas para la operacidon segura y confiable del SIN (CREG).

* Es conveniente revisar el impacto del Precio de Escasez actual sobre el uso racional de los recursos
de generacion y los precios de Bolsa (CREG-MME).

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
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AE: Andlisis Energético

CREG ED: Energia Corto Plazo
=™ PBP: Precio Bolsa Promedio

Si no se presenta déficit en los 12 primeros
meses del horizonte

Si se presenta déficit en cualquier etapa de
los 12 primeros meses del horizonte

Simulaciog

energéticas del CNO

bajo supuestos
procedimientos
definidos en el

Acuerdo CNO 695.

i,

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.

Estatuto riesgo de desabastecimiento

Evaluacion 01 de octubre

ED Demanda Nivel ED
[kWh/dia] | [kWh/dia]
196,753,825 | 179,426,452
200,804,393 | 179,863,000
201,826,934 | 178,096,129 Se espera que para el
205,993,846 | 184,810,000 mes de octubre el ED
201,554,564 | 190,397,241
201,150,754 | 188,720,323 sea Verde
203,179,506 | 191,484,000
204,209,076 | 189,919,032
210,114,805 | 192,309,000
239,418,747 | 191,982,258
240,450,019 | 195,499,032
246,849,516 | 197,860,151
ED Demanda Nivel Demanda Nivel
, Alta Alta +2.5%
La energia ED se compara [kWh/dia] | [kwh/dia] | =2 | [kwn/dia] | 0
. . 196,753,825 | 182,259,460 186,815,947 |
con el escenario medio de 200.30a.393 | 182.701.609
UPME, qué pasa si 201,826,934 | 180,905,888
205,993,846 | 187,580,193
comparamaos con el 201,554,564 | 193,268,167
. 201,150,754 | 191,565,828 196,354,974
escenario alto? Y con el 205135 506 | 19 915355
escenario alto + 2.5%7? 204,209,076 | 192,726,340
210,114,805 | 195,154,361
239,418,747 | 194,800,655
240,450,019 | 198,369,880
246,849,516 | 200,764,009




Estatuto riesgo de desabastecimiento

W filial de isa

Evaluacion 01 de octubre

— I . S Sl cro
PBP — Precio de Bolsa Periodos Punta ED PBP AE Condicién

Si el Promedio Aritmético del PBP (PAPBP) de los 7 dias Vigilancia
anteriores a la fecha de calculo, es mayor o igual al precio diario Vigilancia
ofertado de la planta térmica mds costosa (TMC), durante 5 de
, p . . p Riesgo
los 7 dias, el PBP sera roja y si es menor sera verde.
1100 Vigilancia
1050 Vigilancia
1000 Para el 01 de Normal
3
g 20 octubre el |
900 - Vigilancia
PBP es verde
EEE
800 -

oo o o o o o Vigilancia se confirma si HSIN del mes
,LM()QP 5\09"1 6\09“1 1\09"1 %\09\1 \0‘5\1’ ol®? anterior es menor a 90 % del
promedio histérico de aportes
b PAPBP s TMC
HSIN preliminar a 01
Durante 4 de los 7 dias el PAPBP ha superado la TMC de octubre 65.18%

La condicion del sistema para el mes de octubre dependera de los resultados del

AE, los cuales en su ultima corrida (25/09/2015) presentaron VEREC< 0

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Indicadores de calidad de la
operacion
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Eventos transitorios de frecuencia

120
i Mensual

100 -

80 -

40 -

20 -

Jan-15

i Acumulado

Maximo CNO =

90 anual

feb-15 mar-15 Apr-15

may-15

jun-15

jul-15

Aug-15

sep-15

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g

Fecha Duracion Frecuencia Descriocion
Hora [Hz] P
Disparo de la unidad de generacion
01/09/2015 Guajira 1 con 130 MW. El agente
59.77
02:18 reporta que desconoce la causa del
evento.
Disparo de la unidad 5 de Guavio
09/09/2015 59.74 |con 250 MW. El agente informa
09:18 . o
como causa pérdida de excitacién.
Dispara la Unidad 1 de Porce 3,
09/09/2015 con 165 MW. El agente reporta
59.79
10:29 una falsa alarma por falla en el
canal de comunicaciones.
Disparo de la unidad 2 de Guajira
con una potencia de 145 MW La
frecuencia alcanza un valor
24/05/2015 59.79 |minimo de 59.79 Hz. El agente
03:24 .
reporta falla en el sistema de
control de la vdlvula de
alimentacion.
Disparo de la unidad Sogamoso 1
con 229 MW la frecuencia alcanza
30/09/2015 5977 @ UN valor minimo de 59.77 Hz. El
12:22 ) agente reporta problemas con la
excitacion de la unidad por alta
temperatura.




>@ Variaciones de frecuencia lentas
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En el mes de septiembre no se presentaron eventos de frecuencia lenta en el sistema. El
indicador se mantiene en O para el 2015.

35 7 mm Mensual
m Acumulado
—— M4aximo
3 .
2,5
2 .
1,5
1 .
0,5 -
0 T T T T T T T T 1
Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



)@ Eventos de tension fuera de rango
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25 7 i Mensual

ld Acumulado
e Maximo

20 -

f -.d”“

Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15

v
L

Fecha - Hora Descripcion Causa

Disparo de la linea Cuestecitas - Valledupar 220 kV quedando sin tension las subestaciones|
Cuestecitas 220y 110 kV, Maicao 110 kV y Riohacha 110 kV. El reporte inicial del agente indica
01/09/2015 13:18|que el disparo de la linea Cuestecitas - Valledupar 220 kV se debié a una sobretensién. En ell Evento STN
momento del evento se encontraban indisponibles por catdstrofe natural los circuitos
Termoguajira - Cuestecitas 1y 2 220 kV.

Disparo del circuito BELEN - SAN MATEO 230 kV, quedando sin tensién la subestacién BELEN
por los niveles de tensién de 230 kV y 115 kV, y la subestacion de SEVILLA 115 kV. En el
momento del disparo se encontraba en mantenimiento la BL1 BELEN A TASAJERO 230 kV bajo
los trabajos de la consignacion C0126832 y abierta la BL1 INSULA A BELEN 115 kV|
operativamente. El agente reporta falla en el interruptor S20 en subestacion Belén 230 kV por
desbalance de fases.

25/09/2015 07:10 Evento STN

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g
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Fecha

30/09/2015 07:06

0,1

0,09 -

0,08 -

0,07

0,06

0,05

0,04

Porcentaje de DNA Programada

Ee=d Mensual
bt Acumulado

ammsMAaximo

0,03

0,02

0,01

Jan-15 feb-15 mar-15  Apr-15 may-15  jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15

Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de septiembre 2.04 GWh. Las

demandas no atendidas mas significativas fueron:
MWh

384.42

Descripcion
Demanda no atendida programada debido a los trabajos de las consignaciones nacionales C0117427,
C0122081, C0122121, C0126545 y C0121851, sobre los activos BL1 URRA A URABA 230 kV, BL1 URABA A
URRA 230 kV, la linea URABA - URRA 1 230 kV , BT URABA 1 150 MVA 220 kV, BT URABA 1 150 MVA 110
kV, BT URABA 1 150 MVA 44 kV, URABA 1 150 MVA 220/110/44 KV , BL1 APARTADO A URABA 110 kV,
BL1 URABA A APARTADO 110 kV y APARTADO - URABA 1 110 kV.

06/09/2015 06:50

373.12

Trabajos de la consignacién C0121929 sobre la BT VEINTE DE JULIO 2 50 MVA 110 kV.

13/09/2015 05:53

247.61

DNA por trabajos de las consignaciones nacionales C0117277 y C0117409 sobre los activos BAHIA
TRANSFERENCIA MOCOA (JUNIN) 230 KV y BARRA DE MOCOA 230 KV, quedando sin tensién las
subestaciones de MOCOA, PUERTO CAICEDO Y EL YARUMO 115 KV.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.



am Porcentaje de DNA No Programada

u filial de isa

0,14

0,12 - i Mensual

hesd Acumulado
0,1 -

ssmsMaximo
0,08 -
0,06 -

0,04 -

0,02

Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de septiembre 1.76 GWh. Las
demandas no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
) Demanda no atendida no programada ocasionada por la desconexién de todos los interruptores de la
23/09/2015 18:13 200 subestacion Fontibon a 115 kV. El agente reporta causa no establecida.
14/09/2015 17:54 119.4 Disparo del circuito Valledupar-Codazzi 110 kV quedando sin tension las subestaciones Codazzi y La

Jagua 110 kV. El agente reporta tormentas en la zona y que encontrd un arbol sobre la linea.

Continla demanda no atendida no programada por disparo del circuito PUERTO CAICEDO - EL
27/09/2015 00:00 95.93 YARUMO 115 kV dejando sin tension la subestacién EL YARUMO. El agente reporta 2 estructuras caidas
por vendaval.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



am, Demanda No Atendida

u filial de isa

DEMANDA NO ATENDIDA EN EL SIN DNA PROGRAMADA POR AREAS DNA NO PROGRAMADA POR AREAS

1% 0%

0% H Antioquia-
Choco
M Atlantico
M Bogota
u Cérdoba-Sucre M Bolivar

M GCM "
M Cauca-Narifio

M Huila-Caqueta
i Nordeste i Cérdoba-Sucre
M Tolima 1% ®CQR

HGCM

i Huila-Caqueta

2%

Subarea Mes (MWh) Subarea Mes (MWh)

M Atlantico

M Bolivar

M % Programada

B %No Programada

Area Atlantico 401.36 Area Antioquia-Choco 2.47
Area Bolivar 377.5 Area Atlantico 190.23
Area Cérdoba-Sucre 590.42 Area Bogot 222.5
Area GCM 209.66 Area Bolivar 124.29
Area Huila-Caquet3 260.78 IArea Cauca-Narifio 11.58
Area Nordeste 118.44 Area (;érdoba-Sucre 275.08

Area Tolima 78.1 ,IArea COR 304
Area GCM 414.24
Area Huila-Caquetd 327.04

Area Meta 8.93
Area Nordeste 136.43

Area Tolima 18.33

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g
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Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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= filial de isa

XM S.A. E.S.P.
Calle 12 Sur N° 18 - 168 Bloque 2 | PBX: (574) 317 2244 Fax: (574) 317 0989 | Atencion al cliente: (574) 317 2929

Linea Etica: 018000 52 00 50
Medellin, Colombia




ENFICC (Compromisos de Energia Firme)

filial de isa

20 ENFICC vigencias 2014-2015 y 2015-2016 [GWh/dia]
200 23 75 2923 57.96
57.15
150
100
50
0

2014-2015 2015-2016
M Hidrdulico (sin NDC) ™ Liquidos ™ Carbon Gas

Vigencia 2014- 2015 (proyectos actualmente en operacion. No incluye expansion )
Hidraulicas = 92.51 GWh-dia
Térmicas = 91.45 GWh - dia

Todos los derechos reservados para XM SA ESP




24

u filial de isa

ivel ENFICC Probabilistico de Miraflores - Troneras

FECHA NEP % Vol util
01/09/2015 32.00
02/09/2015 32.97
03/09/2015 33.93
04/09/2015 34.90
05/09/2015 35.87
06/09/2015 36.83
07/09/2015 37.80
08/09/2015 38.77
09/09/2015 39.73
10/09/2015 40.70
11/09/2015 41.67
12/09/2015 42.63
13/09/2015 43.60
14/09/2015 44.57
15/09/2015 45.53

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L

FECHA NEP % Vol util
16/09/2015 46.50
17/09/2015 47.47
18/09/2015 48.43
19/09/2015 49.40
20/09/2015 50.37
21/09/2015 51.33
22/09/2015 52.30
23/09/2015 53.27
24/09/2015 54.23
25/09/2015 55.20
26/09/2015 56.17
27/09/2015 57.13
28/09/2015 58.10
29/09/2015 59.07
30/09/2015 60.03




)@ Recuperacion de disponibilidad Plantas Térmicas

W filial de isa

Periodos
Dia de Aplicacion Hora Redespacho Solicitud (MW)
Inicial final
22/09/2015 09:39 ZIPAEMG 5 12 24 63
24/09/2015 10:29 GECELCA 3 13 20 100
24/09/2015 17:18 GECELCA 3 21 21 120
24/09/2015 17:18 GECELCA 3 22 22 140
25/09/2015 09:42 BARRANQUILLA 3 13 24 50
25/09/2015 16:15 BARRANQUILLA 4 19 24 50
26/09/2015 20:57 BARRANQUILLA 3 1 24 50
26/09/2015 20:57 BARRANQUILLA 4 1 24 50
29/09/2015 14:08 ZIPAEMG 4 17 24 64

» Por seguridad del SIN ha sido necesario recuperar disponibilidad de plantas
térmicas.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




)‘D Detalle cargabilidad de transformadores
Bk Septiembre 2015

Transformador Operador Carga % Periodo Tiempo (min.)
CUESTECITAS 1 100 MVA 220/110/13.8 KV ELECTRICARIBE 90.2% 22 13
CUESTECITAS 2 60 MVA 220/110/13.8 KV~ ELECTRICARIBE 102.10% 6 764
95.28% 21 1667
95.34% 2 15377
95.42% 12 13579
96.26% 24 17711
97.78% 21 17760
95.89% 23 5217
EL COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5 KV ELECTRICARIBE 95.5% 21 2801
95.1% 22 6563
ESMERALDA 1 90 MVA 230/115/13.8 KV ITCO 99.0% 21 16210
96.6% 21 3387
96.6% 17 23272
101.4% 21 22192
ESMERALDA 2 90 MVA 230/115/13.8 KV ITCO 99.7% 21 17588
98.1% 21 3527
96.7% 16 23585
101.7% 21 22052
LA GUACA 4 168 MVA 230/115/13.8 KV CODENSA 101.77% 11 25326
SABANALARGA 2 60 MVA 220/34.5 KV ELECTRICARIBE 97.6% 16 242
98.9 4 33
URRA 1 90 MVA 230/110 KV URRAS.A. 101.14% 14 792
VALLEDUPAR 3 60 MVA 220/34.5/13.8 KV ELECTRICARIBE 97.52% 17 177
95.59% 12 12742
100.53% 16 7972

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
e



),4? Sobrecarga declarada transformadores

.. Septiembre 2015

Transformador Operador Sobrecarga declarada

Cuestecitas 1 100 MVA 220/110/13.8 KV Transelca 5% por 30 minutos

Cuestecitas 2 60 MVA 220/110/13.8 KV Transelca 5% por 30 minutos

El Copey 1 100 MVA 220/110/34.5 KV Transelca 5% por 30 minutos

Esmeralda 1 90 MVA 230/115/13.8 KV ITCO 15 % por 20 minutos
Esmeralda 2 90 MVA 230/115/13.8 KV ITCO 15 % por 20 minutos

La Guaca 4 168 MVA 230/115/13.8 kV Codensa 30% por 2 horas

Sabanalarga 2 60 MVA 220/34.5 KV Transelca 10 % por 30 minutos

Urral 90 MVA 230/110 KV* Urra 30% por 30 minutos
Valledupar 3 60 MVA 220/34.5/13.8 kV Transelca 10% por 30 minutos

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.



Xm Cargabilidad de lineas

" s Alta cargabilidad - Septiembre 2015

# Fecha

estimada

ocurrencias Cargabilidad Proyecto asociado
(dias)

Reconfiguracion del circuito
YUMBO - SAN MARCOS 1 230 kV *** 2 94.2% Virginia - San Marcos 230 kV Nov. 2016
y San Marcos - Cartago 230 kV

***Alta cargabilidad bajo n-1

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.
S —



