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Informe de la operacion real y esperada del Sistema
Interconectado Nacional y de los riesgos para atender
confiablemente la demanda

Dirigido al Consejo Nacional de Operacion como encargado de acordar
los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado
Nacional sea segura, confiable y econdmica, y ser
el érgano ejecutor del reglamento de operacion

Reunion Ordinaria
Centro Nacional de Despacho - CND
Documento XM - CND - 087
Jueves 12 de noviembre de 2015

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Demanda en riesgo

u filial de isa

% Demanda en % Demanda en

o X . 4
Riesgo / SIN Riesgo / Area
| CordobaSwere | 399% |
| NortedeSantander |  232% |
|
|

Area

.
| Atantico | 0 394% |EESSNSSNSE

. em [ 282% |EEEES

. Meta | os7% |HEE.

| Huila-Caquetds | 0o1% [N

*Ante Contingencia N-1 y no se cuenta con generacién de seguridad para su
cubrimiento
Todos los derechos reservados para XM S A ESP




Demanda en riesgo vs. Proyectos de expansion

u filial de isa
o, [v)
Area % I?emanda en A.Demanc!a &n Proyectos Definidos de mayor impacto Estado / Afio de entrada
Riesgo / SIN Riesgo / Area
Chind - Monteria - Urabd 220kV Adjudicado / 2016
Cordoba-Sucre 3.99% Nueva Monteria 220/115kV Adjudicado / 2017
Compensacién capacitiva Monteria 20Mvar Adjudicado / 2016
Refuerzo de la capacidad de transformacién STN/STR de las
Norte de Santander 2.32% subestaciones existentes, compensacion capacitiva y refuerzos En ejecucion / 2017-2018
enlared de 115 kV.
Nueva subestacién Palenque 230/115 kV.
Adjudicado / 2017
Santander 4.09% Refuerzo de la capacidad de transformaciéon STN/STR de las
subestaciones existentes, compensacidn capacitiva a nivel de En ejecucion / 2018-2019
SDLy refuerzos en la red de 115 kV.
Segundo circuito Bolivar - Cartagena 220kV En ejecucion / 2017
Bolivar 1.47% Segundo trzimsformador 220/66 kV en I.a S/E Bosque. Adjudicado / 2017
Bolivar 220/66 kV y obras asociadas. En convocatoria / 2018
Subestacion La Marina 66 kV y obras asociadas. Pendiente convocatoria / ¢é?
Caracoli STN. En ejecucion / 2016
Flores - Centro 110kV. En convocatoria / 2017
Las Flores - El Rio 110kV. En convocatoria / 2018
Atlantico 3.94% Magdalena 110kV y obras asociadas. En convocatoria / 2018
Segundo Tebsa - Union 110kV. En convocatoria / 2018
Nuevo Termoflores - Oasis 110kV. En convocatoria / 2018
Caracoli 220/110kV y obras asociadas en el STR. Pendiente convocatoria / ¢é?

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




Demanda en riesgo vs. Proyectos de expansion

u filial de isa
p % Demanda en VI EMEL L ER . . "
Area i . " Proyectos Definidos de mayor impacto Estado / Afio de entrada
Riesgo / SIN Riesgo / Area
S dot f dor C 450 MVA 500/220 kV
egundo transformador .(’Jpey / % En ejecucion / 2015
Compensacion en Termocol.
Rio Cérdoba 220/110 kV.
B cljo ordoba _,/ B En ejecucion / 2016
anco de compensacion en el Banco.
.. P . Adjudicado / 2016
GCM 2.82% Compensacion capacitiva Valledupar 220kV En ejecucion / 2016
Tercer Transformador de Cuestecitas 220/110 kV. ,J .
Adjudicado / 2017
Segundo transformador Valledupar 220/110kV. .
. Adjudicado / 2017
Nuevo punto de conexion en San Juan 220/110 kV y tercer . .
Pendiente convocatoria / ¢é?
transformador Valledupar 220/34.5 kV.
Reconfiguracion para formar Guavio - Reforma - Tunal 2 230kV En ejecucion / 2015
Meta 0.87% : Compensacién capacitiva. En ejecucion / 2015
Suria 230/115kV y obras asociadas. En ejecucion / 2016
A , Tuluni 230/115kV y obras asociadas En ejecucion / 2016
Huila - Caqueta 0.91% :
q ? Segundo ATR Altamira 230/115kV Pendiente convocatoria / ¢é?
Soch tC|;c3u(;t/if§;\jZU| ;Yopal 1'15de. 115KV En ejecucion / 2015
ochagota obras asociadas en
Boyaca 0.65% Subestaci()ngSan Antonio 232)/ kV Doblelcircuito Sochagota — En ejecucion / 2016
vy & Adjudicado / 2018
San Antonio 230 kV.
Cauca-Narifio 0.55% D No existe proyecto definido
, No existe proyecto definido para la restricciéon en 57.5kV que
Bogota 0.04% 0.16%
genera DNA ante N-1

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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Cargabilidad de Transformadores



)@ Cargabilidad de transformadores
Octubre 2015

-8 o Transformador . ocur’r SHClEs Cargabilidad Proyecto asociado F?Cha
o~ (dias) estimada
S In
= O
o) SAN MATEO (CUCUTA) 1 150 MVA .,
/\ 0,
(-o% A 530/115/13.8 KV 3 98.4% Renovacion TRf. San Mateo Ene. 2016
Q0 —
[o]0]
()
o E LA GUACA 4 168 MVA 230/115/13.8 KV 3 98.6% Nueva Esperanza 500/230 kV Ene. 2016
g O,
¢ W' URRA1 90 MVA 230/110 KV 1 95.02%  Chinti - Monteria - Urabé 220 kV Nov. 2016

X
() # ocurrencias o . Fecha
&D 8 Transformador (dias) Cargabilidad Proyecto asociado estimada
S A
q) | |
S b
'8 E LA GUACA 4 168 MVA 230/115/13.8 KV 1 100.11 Nueva Esperanza 500/230 kV Ene. 2016
v o

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Mantenimientos en el sector gas con

impacto en el SIN

Mantenimiento en campo de produccion de la Guajira
Noviembre 14, 15y 16 de 2015

= Trabajos a ejecutar por parte de Chevron Petroleum Company

= (Cantidades asignadas al sector termoeléctrico en costa norte:

152.9 GBTUD 73.7 GBTUD 90.7 GBTUD

Estas cantidades tienen en cuenta 60GBTUD desde el Campo La Creciente

Balance de atencion de la demanda en el drea Caribe:

* Red Intercosta completa: Demanda puede ser atendida en su totalidad

* Red Intercosta degradada: En periodos de demanda maxima, No es
posible atender |a totalidad de la demanda eléctrica en el area Caribe
acorde con la disponibilidad brindada por los agentes.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP
B i i - A A A i A s A A il i i A A A
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Mantenimientos en el sector gas con

impacto en el SIN

En el interior, Termocentro ha reportado
disponibilidad del 50% y Termovalle podria
tener inconvenientes con suministro de
liquidos el 16/11, De acuerdo a informacion
reportada por Isagen y Termovalle,

Demanda Costa Norte [MW]
2400
3 Enlaces disponibles | 2 Enlaces disponibles
Intercambio Interior-Costa [MW] 1500 750
Requerimiento generacién Costa[MW] 900 1650
Diponibilidad plantas [MW] nov-14 nov-15 nov-16
Guajira (Carbdn) 125 125 125
Tebsa (Gas) 444 207 268
Celsia Flores IV (Mezcla -Gas-Liquidos) 430 170 170
Celsia Flores | (Liquidos) 150 150 150
Barranquillas (Liquidos) 90 90 90
Poreléctrica (Gas) 90 90 90
Gecelca 3 (Carbdn) 0 0 0
Candelaria (Liquidos) 0 0 0
Urra (Agua) 200 200 200
Cartagenas (Liquidos) 187 187 187
Total 1716 1219 1280

3 Enlaces disponibles (Def/Sup.Avit)

2 Enlaces disponibles (Def/Sup.Avit)

respectivamente.

Se requiere contar
con mayores
asignaciones de gas
para el sector térmico

Durante la restriccion de gas sumado a indisponibilidades en algunas unidades de
generacion, se prevé una reduccion de generacion térmica que puede conllevar a la

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.

disminucion del embalse agregado
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Mantenimiento Plantas Térmicas SIN
10/11 17/11 24/11 01/12 08/12 15/12 22/12 29/12 05/01 12/01 19/01 26/01 02/02 09/02 16/02 23/02 01/03 08/03 15/03 22/03 29/03 05/04 12/04 19/04 26/04

GUAJIRA1 B 12/11

TERMOCENTRO 3 il 12/11 Supeditada a la entrada de la unidad 1 de Guajira

TERMOCENTRO 2 Im
,,,,,,,,,JJ‘ll
TERMOSIERRA 1 -
GUAIJIRA 2
TERMOYOPAL2 — — 29/111 29/11 — :
GECELCA3 —  (1/12 Wmmm 05/12 Actualmente indisponible desde el 26 de octubre

CARTAGENA 1 01/ 12 e 22/03

CARTAGENA 2 L 22/03
ZIPAEMG3 — 10/12 mmm 13/12
TEBSAB 09701 T 0202
GECELCA 3 03/02 = 07/02
PAIPA 2 15/02 I— 20/03
TEBSAB 18/02 M 13/03
TERMOCENTRO 1 26/02 = 29/02
TERMOCENTRO 3 26/02 W 29/02
TEBSAB 14/03 W 14/03
TEBSAB 15/03 1 15/03
TEBSAB 17/03 1
TERMOCENTRO 3 18/03 mmmm 22/03
TEBSAB | i: _INDISPONIBILIDAD GEN.TERMICA [GWh/dial 18!03 [ ] 18/03
TEBSAB | 1° 19/03 ® 19/03
GECELCA3 : | 01/04 W 05/04
TERMOCENTRO 2 : 02/04 = 05/04
TERMOCENTRO3 _ g 02/04 = 05/04
GUNlRA1:§§§§§§§§§%§-§% 15/04 m—

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Octubre finalizé con aportes equivalentes al 49.68 % (98.83
GWh-dia).

En lo corrido de noviembre, hasta el dia 11, los aportes al

SIN se ubican en el 74.10 % (149.00 GWh-djia).

% media

1o Aportes hidricos - agregado SIN
nov 11
74.10

120 /\
100 b v
% W \A/\
40 oct 31

49.68
20

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

—1991 —1997 2009 =2=2015 =—Media

GWh/dia gl ANTIOQUIA 5 CARIBE Y OTROS ks CENTRO &l ORIENTE i VALLE —Media Histérica
250

200
150

100

sep-13 N I I
nov-15 I

ene-15 ITNEL
mar-15 [N
sep-15 NI I

™ ™ a2} <t < < < < < wn

: 5 o B B - A

= > > = > = > =

5 © @ ) 2 © T 3 oy 1<) 3
) £ £ c o £ £ a c

Media histérica de aportes

GWh/dia | 94.2 |88.5[102.5|159.1|214.11215.9|1205.4|183.1|172.6]198.9|201.1|140.8

:ﬁs:'“"a Aportes durante El Nifio - Regién ANTIOQUIA

160

140

nov 11
120 /\ 73.90
100 L

TSNS

40
20 oct 31
53.17
0
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

—1997 2009 -=-2015 ——Media
:‘;g‘*dia Aportes durante El Nifio - Regién ORIENTE
160
140

nov 11

120

A )N 92.9
NN

m N

oct 31
20 47.6
o
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
—1997 2009 -=-2015 ——Media
:‘;r‘g"edia Aportes durante El Nifio - Regién CENTRO




Evolucion embalses

filial de isa

% Vol Util Reservas hidricas - agregado SIN nov 11 % Vol Util Evolucion del embalse GUAVIO
80% o
70% 65.88% 120% nov1l
" 100%
60%
50% 80%
40% 0
oct 31 60%
0% 40%
]
20% 62.50%
10% 20%
0% 0%
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene  feb mar abr may jun jul ago  sep oct  nov  dic
e 7 2009 —-—2015 1991 — 1997 2009 —=-2015
% Vol Util Evolucion del embalse PENOL % Vol Util Evolucion del embalse ESMERALDA - CHIVOR
120% - 120%
0 nov 11 ;'391’01’761
100% -+ 68.50% 100% :
80% 80% \_____,_\-_.__‘
™ | |
60% 60%
40% -
’ oct 31 40%
20% 20% oct31
66.19% ’ 69.77%
0% ' ' . ! ' ' ' i ' ' ; 0% T T T T : : - : : : |
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov die
1991 1987 2009 w2013 — 1991 —1907 2009 —-=-2015
%Vol Util Evolucion del embalse AGREGADO BOGOTA % Vol Util Evolucion del embalse TOPOCORO - SOGAMOSO
Primer y Segundo Afo
1209 ~
20% nov1l 120%
100% 56.10 % 100% -
nov 1l
80% 80% - 47.09%
00% I\\._r_/_—.\\ [ ] 60% -
40% % o .
20% oct 31 20%
56.78 % oct 31
0% T T T T T T 1 0% 33.37%
ene feb mar abr  may  jun jul ago  sep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmayjun jul agosep oct nov dic
e 1991 ——1997 2009 —=-2015 —8-2014-2015

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
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Demanda

6100
actualizados
2900 por la UPME
en Nov/2014
5700 —
- 5500
= .
O o9 actualizados por
) la  UPME en
actualizados por actualizados por Oct/2015
5100 A4 fa —UPME —en a UPME en
Mar/2015 Jul/2015
4900
4700
ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15 jun-15 jul-15 ago-15 sep-15 oct-15 nov-15 dic-15 ene-16 feb-16 mar-16
ene-15| feb-15 |mar-15| abr-15 may-15| jun-15 | jul-15  ago-15 | sep-15 | oct-15 |nov-15 | dic-15 |ene-16 | feb-16 \mar-16
Alto 5570 | 5253 | 5617 | 5430 | 5602 | 5465 | 5648 5614 | 5562 | 5747 | 5562 | 5707 | 5842 | 5639 | 5968
=t Nedio| 5480 | 5167 | 5487 | 5345 5514 | 5379 | 5562 | 5528 | 5477 | 5657 | 5475 | 5618 | 5755 | 5554 | 5878
Bajo 5390 | 5082 | 5358 | 5259 5426 | 5293 | 5477 5443 | 5393 | 5568 | 5388 5529 5668 | 5469 | 5789
—t—Real 5310 | 5048 | 5533 | 5278 5623 | 5413 | 5669 5691 | 5701 | 5763
El crecimiento de demanda en octubre fue del 5.7%, egs  emandaen GWh-dia .
200 : :
. . 18255
frente a octubre de 2014, ubicandose por encima del —_
enores y Cogen
g 150 5%
escenario alto de la UPME en 0.2%. =
El acumulado del ano (10 meses) crece en un 4.1%. 100 4%
50 Hidraulica

En lo corrido de noviembre la demanda se ubica entre el
escenario medio y el bajo de la UPME.

51%

Ultimos 7 dias Promedio 7 dias Esperado

nov-11



X Seguimiento generacion térmica
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110 Generacion Térmica promedio semana (GWh-dia)

100 - ﬁ
90 /mﬁ

80% e ——

70 -

604 J j

50 -
40 -

30 -

03-ago 10-ago 17-ago 24-ago 3l-ago 07-sep 14-sep 21-sep 28-sep 05-oct 12-oct 19-oct 26-oct 02-nov

bewdProgramada  kewdReal =——Disponibilidad =——Requerida ====ENFICC 2014-2015

Nota: Dado que no se ha tenido el nivel de térmica promedio requerido durante las

ultimas semanas, hoy el sistema necesita 90 GWh-dia para atender la demanda
confiablemente.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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GWh Generacion térmica Despacho - Redespacho - Real
i i GEN. DESPACHO  GEN. REDESPACHO  GEN. REAL
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
o“:&(’ o“'c’ o“'\f: o“/\’s o“'\:’ S i 0\1;\‘) o“'x(, o“'\f’ o“'\fj o“'\’s
o BN B BN B N B B BN BN B
¥ Q¥ > o Ny N S N N A A
OEF Termica [GWh-dia]
Generacion térmica por combustible
[GWh-dia] 100.72
91.45

78.9

20.29

41.83

Promedio noviembre

2014-2015

2015-2016

i Carbon L1Gas Liliquidos

Seguimiento generacion térmica

Causas desviacion absoluta Térmicas
novlall

NO_EXPLICADA

CAMBIO

COMBUSTIBLEI
3%

SEGURIDAD_
SIN

19%

PRUEBAS
7%

En lo corrido de noviembre la generacidon térmica
promedio alcanza los 78.9 GWh-dia, la cual se ha visto
disminuida respecto al promedio de octubre (80.8
GWh-dia) principalmente por la indisponibilidad o
derrateo de las plantas Guajira 1, Cartagena 1, 2 y 3,
Gecelca 3, Zipa 3 y 4, Termocentro, Paipa 1 vy 2,
Termovalle, Tebsa y Proelectrica. Adicionalmente, la
indisponibilidad de las unidades de Termocandelaria
por insolvencia financiera de acuerdo a lo manifestado
por el agente.



Aspectos relevantes de la Administracion del Mercado
Agentes Generadores en Limitacion de Suministro

Procesos de Limitacidon de suministros (PLS)

AGENTES GENERADORES (DESVIACIONES DEL CXC)

ST 0 0 e 4 R 3 B Wy R B

Total
$110.930.093.110 Garantias -
Garantias Octubre Vencimiento . ;
$102.246.701.880 1 2 Factura septiembre arantias ;
Deuda Sl4:258 308:028 $8,683,391,230 Octubre Garantias Nov G ;
$8,683,391,230 $41.560.384,522 $129,318,963 arantias
Octubre Garantias ;
$7,585,250,819 Octubre Garantias
$18,539,951,323 | | Octubre
$19.893.488.230
Concepto
TERMOVALLE Garantias Nov Concepto
$2,314,012,384 Garantias Nov
$12,152,141,011
Total
$14,466,153,395
Solo Garantias
Contraparte: Tiene un contrato activo con NRCC — ENERCO. El corte en el contrato se dara el 12 de noviembre
Todos los derechos reservados para XM S.A . ES.P
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Supuestos y Aportes hidricos
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Caso 1 Hidrologia 97-98, a partir de mayo de 2016 caso esperado SH. Octubre 2015

Caso 2 Hidrologia XM Bajos Aportes (Nov/2015 — Mar/16 los registros histdricos para :
dichos meses en 1997 y 1998. Abr — May/2016: Caso de contingencia del SH de Exportaciones:

octubre Jun/2016 en adelante: caso esperado del SH de octubre.) ; Exportacién Ecuador [GWh/dia]
Caso 3 Hidrologia Esperado (SH) del CNO. Octubre 2015

Caso 4 Hidrologia Contingencia (SH) del CNO. Octubre 2015

2

300 Aportes hidrolégicos considerados [GWh/dia]
0

250 Aportes promedio R R B A N B
& & & & ¥ e & & & & ¥ @

semana del 2 al 8 de

200 noviembre:
I8 154.8 GWh/dia De acuerdo con lo definido en la reunién N° 59 del SPO
iso * - S X V.
100 _ Escenario Alto de demanda hasta abril,
50 A / luego escenario medio (Rev. Octubre 2015)
*Considerando entrada de nuevos proyectos . .
0 Los contratos de gas incluyen las cantidades

u (] (Fp] L (n] O ({s] (Ye] 0 w (Ye] O (Ne) (Ye] w (U=}

SRR r S e r S BN L, BN L, N v N BN reportadas por los agentes

s 885 5 ¢ & 8 8 g g8 48 g8 5 5

L] L [ I I 0 1 1

CI\ ‘-'-Ii' [e)) <t Ob ng_) ~ ~ [ [ M~ [l 0 | o — .

S & © Y 5 a e &8 F 4 o & F g © o Plantas menores: De Mayo a Noviembre 8.7
——Hidrologia 97-98 XM ——Hidrologia Bajos Aportes XM GWh/dia y de Diciembre a Abril 6.5 GWh/dia.
——Hidrologia Esperado (CNO) ——Hidrologia Contingencia (CNO)

—Media histérica mensual* e 60% de la media historica mensual

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP



) Resultados de las simulaciones
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1o Generacién Térmica [GWh/dia]
100
90 Max. Nivel
80 30/Nov/15 minimo
70 Caso 1 XM (97-98) 65.1% 30.1%
60 Caso 2 XM (Bajos Aportes) 65.4% 35.2%
Caso 3 CNO (Esperado) 64.5% 31.0%
50 Caso 4 CNO (Contingencia) 65.5%  32.3%
40
0 10 Generacion Térmica [GWh/dia]
20 —Caso 1 XM (97-98) —Caso 2 XM (Bajos Aportes) 100
10 ) ) 90
—Caso 3 CNO (Esperado) —Caso 4 CNO (Contingencia)
0 - 80
LN (¥} [Fa] LN Ne} O Ne} X (Vo] 0 o] O o] o] o] o O
R N N N N A R R R R R R N A 70
2 es T 55888 EEREEE DS 60
g @ 5N g3 48R 5 8248 gaqg 8K 5
Generacion térmica promedio semanal [GWh-dia]
Caso 1 XM (97-98) Caso 2 XM (Bajos Caso 3 CNO Caso 4 CNO
hasta marzo de Aportes) hasta (Esperado) hasta (Contingencia) —~Caso 1 XM (97-98) —Caso 2 XM (Bajos Aportes)
2016 junio de 2016 marzo de 2016  hasta julio de 2016 10
Carbon 25 24 25 24 —Caso 3 CNO (Esperado) —Caso 4 CNO (Contingencia)
Liguidos 26 34 30 36 0 -
Gas 34 33 34 33 2ma w88 e e 98898 g g gy
Total 85 91 89 92 S8 5 55888 EFEEEEE IS
g RBAIReEeML IR g aq 8K

La hidrologia Bajos Aportes XM y la de Contingencia del SH, contindan con aportes deficitarios durante el segundo

trimestre de 2016, por tanto, los requerimientos de térmica son hasta junio — julio de 2016.
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Conclusiones

De presentarse condiciones deficitarias en aportes similares a las registradas en el Nifilo 97 — 98, la
esperada, la de bajos aportes del Subcomité Hidroldgico y el supuesto de Racha minimas, con supuestos
de demanda entregados por la UPME, la disponibilidad de generacion hidraulica y térmica reportada y
demas informacion suministrada por los agentes, los resultados de las simulaciones indican que:

4 ) 4 N 4 N
Los indicadores de Se requiere Los resultados
confiabilidad mantener los muestran  valores
cumplen con los promedios de promedio

criterios generacion térmica semanales
establecidos en el indicados en un superiores a los
Cddigo de periodo superior a maximos historicos
Operacion 20 semanas. registrados.

\. J . J . J

La persistencia de los niveles de bajos aportes durante el segundo trimestre
del 2016 y/o desviaciones considerables de los prondsticos de demanda y/o
desviaciones de generacion térmica, conllevarian consigo requerimientos
de generacion térmica mas elevados y/o prolongados.

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP

4 N
El SIN cuenta con los
recursos necesarios
para afrontar una
hidrologia deficitaria,
siempre y cuando, se
disponga de al
menos, la energia
firme comprometida
por parte de cada
uno de los
generadores del
sistema entre los
meses de octubre vy
marzo

\. J
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* Intensificar las campafnas de ahorro y uso eficiente de la energia, con el fin de crear conciencia en los
usuarios para disminuir el consumo y agilizar la implementacion de mecanismos de respuesta de
demanda como herramientas para la operacion segura y confiable del SIN.

* Maximizar la disponibilidad del parque térmico para mantener los niveles de generacién térmica real
promedio semanal por encima de 90GWh/dia. Para alcanzar estos niveles de térmica, se requiere de todo
el parque térmico instalado, incluyendo Termocandelaria

* Destinar al sector termoeléctrico la disponibilidad de gas proveniente de Venezuela y gestionar la entrada
oportuna del gasoducto de Sincelejo — Cartagena.

*  Facilitar las condiciones necesarias para que los excedentes de autogeneracion y cogeneracion puedan ser
suministrados a la demanda eléctrica nacional.

* Gestionar la entrada en operacion de los siguientes proyectos de expansiéon del SIN en Generacion (Carlos
Lleras Restrepo, El Quimbo, San Miguel, Tasajero 2, Gecelca 32) y Transmision (Armenia, Nueva Esperanza,
Tesalia, entre otros)

* Adelantar las gestiones necesarias que permitan maximizar las importaciones de energia.

* Lagestion adecuada y el reporte de informacion (Reporte adecuado de variables medibles, Parametros de
plantas, en especial el consumo de combustible y Cantidades contratadas de suministro de combustibles)
permite que las sefiales dadas por el sector sean correctas y coherentes con la situacién actual.

* Gestionar la entrada oPortuna de la planta de Regasificacién para afrontar el verano 2016-2017.
Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
T
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"‘D Estatuto riesgo de desabastecimiento
s Evaluacion 06 de noviembre

o filial de isa

PBP

(S AE: Andlisis Energético m

Q- . s
&hwe:g ED: Energ_la Corto Plazo . ED Demanda Nivel ED Al precio  diario VEREC en el
wasais” PBP: Precio Bolsa Promedio [kWh/dia] | [kWh/dia] PBP $/kWh ofertado de la planta )
> térmica mas costosa h0r|zonte de
201,157,074 | 182,494,000 810.38 de les  dedsradss analisis > 0
ED PBP AE Condici()n 206,311,157(181,215,484 gis;;odr}ibles durante 5
206,185,802 | 185,643,226 e7 dias
Vigilancia 202,532,818[191,509,310
202,724,009 189,612,258
Vigilancia 203,734,629 | 193,949,000
8 206,146,744|193,442,258 2 50.93%
. 211,754,340(195,451,667 G
Riesgo 222,246,427]196,143,226 T Octubre 2015
229,670,942 200,097,097
Vigilancia 243,638,873 [ 203,239,000
236,946,652 | 194,811,935
Vigilancia
Normal
Vigilancia

B ol Condicion del Sistema
Nivel agrenads d6 los amortes promedio \V/ gi lancia

mes en energia del SIN (HSIN) del mes

anterior es menor a 90 % del promedio
histérico de aportes

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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) Eventos transitorios de frecuencia

u filial de isa
Descripcion
FRECUENCIATRANSITORIO
Disparo de la unidad 2 de TermoSierra con P = 137 MW. El
120 - 02/10/2015 02:34 5 59.75 Transitorio  |agente reporta como causa del evento actuacion de proteccion
= Mensual de altas vibraciones.
. Acumulado

~—Maximo

100 1 Disparo de la unidad de generacién Termovalle 2 con 189 MW.

02/10/2015 08:59 2 59.79 Transitorio El agente reporta problemas en el sistema de combustible.
80 -+
Durante Pruebas Iniciales de la unidad 1 de Quimbo, se presenta
18/10/2015 11:30 4 59.75 Transitorio  |disparo de la unidad con 180 MW, por alta temperatura del

estator.

60 -

Disparo de la unidad Quimbo 2 con 187 MW. La unidad se
30/10/2015 09:29 3 59.77 Transitorio  |encuentra en Pruebas Iniciales de operacion. El agente reporta
actuacion de proteccién 86R debido a bajo nivel de embalse.

40 -

07 Frecuencia alcanza un valor minimo de 59.64 Hz. Ecuador

31/10/2015 04:18 7 5964 Transitorio reporta pérdida de aproximadamente 400 MW en Paute.

Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-5 Aug-15 sep-15 oct-15 31/10/2015 11:06 3 59.62 Transitorio Frecuencia alcanza un valor minimo de 59.62 Hz. Ecuador
: . reporta pérdida de aproximadamente 450 MW en su sistema.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



>@ Variaciones de frecuencia lentas

u filial de isa

En el mes de octubre no se presentaron eventos de frecuencia lenta en el sistema. El
indicador se mantiene en O para el 2015.

FRECUENCIA LENTO
3.5
s Mensual
mm Acumulado
Maximo
3
2.5 A
2
1.5 o
1
0.5
0 T T T T T T T T T
Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15 oct-15

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



)@ Eventos de tension fuera de rango

u filial de isa

TENSION

25 4
mm Mensual
= Acumulado

e Mdximo

20

15 4

10 +

Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15 oct-15

Descripcion

Desconexion de los circuitos PANCE - SALVAJINA 1 230 kV y JUANCHITO - SALVAJINA 1 230 kV,
dejando sin tension y desatendida la demanda de la subestacion Salvajina 230 kV. Al momento del
evento la unidad 2 de Salvajina se encontraba generando una potencia activa de 30 MW. El agente
reporta descargas atmosféricas en la zona.

23/10/2015 15:47 Evento STN

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



am Porcentaje de DNA Programada

u filial de isa

DNA PROGRAMADA

— Mensual

e Acumulado

Maximo

0.05
0.04
0.03
0.02
o FRE R
o T T T T T T T T T |

Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15 oct-15

Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de octubre 2.12 GWh. Las
demandas no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
Trabajos sobre consignacién nacional C0127218 sobre el activo BL1 OCOA A SURIA 115 kV.
27/10/2015 06:00 385 El agente reporta que se requiere hacer la correccién del punto caliente y traslado del

conector para la correccién del cable.

Trabajos de las consignaciones C0123008, C0106130 y C0123007 sobre los activos BT]
04/10/2015 05:01 367.71 TERNERA 3 45 MVA 13.8 kV, BAHIA ACOPLE 1 TERNERA 13.8 kV y BARRA TERNERA 13.8 KV
respectivamente.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



am Porcentaje de DNA No Programada

u filial de isa

DNA NO PROGRAMADA

0.14
m Mensual

s Acumulado

Maximo

0.12

0.08

0.06 -

: . . . . l . l I l
(o] f- T T T T T T T T T

Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15 oct-15

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de octubre 1.44 GWh. Las
demandas no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion

Demanda no atendida no programada con el disparo de la bahia de linea Copey - El Paso 110 kV,
03/10/2015 15:58 227.86 guedando sin tensidn las subestaciones El Paso y El Banco 110 kV. El agente reporta falla en
cadena de aisladores de la estructura Nro. 108.

Disparo del circuito TERNERA - GAMBOTE 66 KV, quedando sin tension la SE Gambote 66 kV. El

11/10/201501:50 129.04 agente reporta robo de cables.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g
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u filial de isa

DEMANDA NO ATENDIDAEN EL SIN

D

® % Programada

m %No Programada

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.

DEMANDA PROGRAMADA POR AREAS

0% 1% 1%

Subarea Mes (MWh)
Bogota 33
CQR 13.11
Antioquia-Choco 23.73
Nordeste 61.81
Cordoba-Sucre 199.08
GCM 471.77
Meta 605
Bolivar 739.78

Demanda No Atendida

M Bogota

E CQOR

m Antioquia-Choco
" Nordeste

W Cordoba-Sucre
B GCM

" Meta

I Bolivar

1%
1
0% ) 1% 50

DEMANDA NO PROGRAMADA POR AREAS

£V

Subarea

= Antioquia-Choco
™ Cauca-Narino
™ Huila-Caqueta
™ Tolima

= CQR

= Meta

m Cérdoba-Sucre
™ BogotA

= Atlantico

= Bolivar

= Nordeste
»GCM

Mes (MWh)

Antioquia-Choco 3.2
Cauca-Narino 7.37
Huila-Caqueta 15.49

Tolima 19.64
CQR 22.15
Meta 44.28
Coérdoba-Sucre 66.23
BogotA 76.22
Atlantico 162.3
Bolivar 200.82
Nordeste 259.38
GCM 568.62




)® Amortiguamiento del modo

< de muy baja frecuencia (acumulado)
6
5
0
T 4
I
=
£
33
(4]
s
S 2
5 | ——
3 | | |
- 062% | St 076% 1 071% 0.62% | 0.50 % :
3% I I I 0,40 % | 0,38 %
e EE EE B BN B
Q X O
<<,&‘o Qéo‘ & “@(\9 ‘;9\ “@\o \\)Qo \&o v@éo Q&@ & r &o&
c’Q/

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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D

Indicadores Acuerdo 518

o filial de isa

Desde: 01/04/2015 Hasta: 30/09/2015 Resolucion: Semestral

Indice del porcentaje de Consignadones Ejecutadas por Plan

Porcentaje Plan: Total Total Consig
Consig Plan Eje Eje
Cnx

100 27 84 98,00 352,00
a0 Str 39,39 846,00 2148,00
Uso 40,92 374.00 914,00

B0

40

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,
Fuera de Plan y Emergencia.

20

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L
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Indicadores Acuerdo 518

o filial de isa
Desde: 01/04/2015 Hasta: 30/09/2015 Resolucion: Semestral
Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Fuera de Plan
Porcentaje | Fuera de Plan: Total Consig
Total Consig Plan Eje
Eje
100 Cnx 51,99 183,00 352,00
80 Str El total dég:,&ﬂsignaciones ejech&]aﬁ@sﬂ&bnsidera pRh48,00
Fuera de Plan y Emergencia.
60 Uso 3764 34400 974,00

7

40
20

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L
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o filial de isa

Indicadores Acuerdo 518

Desde: 01/04/2015 Hasta: 30/08/2015 Resolucion: Semestral

Indice del porcentaje de Consignadones Ejecutadas por Emergencia

Porcentaje Emergencia: Total Consig

Total Consig Plan Eje
Eje
100 Cnx 2017 71.00 352.00
80 Str 10,80 232.00 214800
60 Uso 21.44 106,00 914,00

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,
Fuera de Plan y Emergencia.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L
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o filial de isa

Indicadores Acuerdo 518

Desde: 01/04/2015 Hasta: 30/09/2015 Resolucién: Semestral

Indice de porcentaje de Cumplimiento del Plan de mantenimiento

Porcentaje Ejecutado Solicitado
Cumplimiento enla Plan
semana
planeada
73,25 367,00 201,00
Cnx 7218 96,00 133,00
Str 65,68 844 00 1285,00
Gen 70,39 164, 00 233,00

Uso Cnx Str Sen

Tipo FPorcentaje Ejecutado Solicitado
Cumplimiento Plam Plam

GenHorasCsag 85,31 ZOsS85,00 24131 ,00

o 1 Para los generadores se considera como fecha de corte el
SenHorasCTsg ,
dia 20 de cada mes.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
e 'L T



) Indicadores Acuerdo 518

o filial de isa

indice del porcentaje de consignaciones Modificadas por solicitud del CND

Desde: 01/04/2015 Hasta: 30/09/2015 Resolucién: Semestral

f
100 /
/ Uso 9,78 49,00 501,00
a0
% Cnx 1053 14.00 133.00
60 % Str 6.38 82,00 1285.00
A0 % Gen 0,00 0,00 233,00

b
=

0=

I I I
Uso Cnx Str Gen

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
e 'L T



X)) Indicadores Acuerdo 518

W filial de isa

Numero de eventos no previstos que ocasionen DNA ocurridos en la
ejecucion de consignaciones

Desde: Q1042015 Hasta: S0V 2015 Resolucion: Semesiral

e CO114296 1 BL1T ARMEMLA & Loy CEMTRAL
a ROSA 115 KW HIDROELECTRIC.A
DE CALDAS S_A
5 E.S.P.
COo117561 1 BAHLY ACOPLE 1 TRANSELCA S_M
CERROMATOSC 110 E.S.P.
W
numbBwentasihs CO1Z0038 1 BT PUERTO EMPRESAS DE
CAICEDCO 1 15 MNWA ENERGIA DEL
115 KW BAJO PUTUMAY O

S.A ES P

Total: 3

Evento 1:
14/05/2015 11:30

Se produjo la desconexion de la linea Armenia - Regivit 115 kV, durante los trabajos de la consignacion nacional C0114296 por accion
incorrecta del relé REL511 de la bahia de la linea hacia Regivit en la subestacion Armenia 115 kV.
El evento ocasioné una Demanda No Atendida (DNA) en los municipios de Armenia, Montenegro y Calarca.

Evento 2:

21/08/2015 10:37

Disparo de los elementos asociados a la subestacion Cerromatoso 110 kV a excepcidon del la Bahia del Atr 2. EL agente reporta error humano
durante la ejecucién de maniobras de la consignacion C0117561 sobre el activo Bahia Acople 1 Cerromatoso 110 kV.

El evento ocasioné una Demanda No Atendida (DNA) de 20.21 MWh.
Evento 3
24/04/2015 08:30

Se produjo la desconexién de la linea de transmision a 115 kV, Mocoa-Puerto Caicedo en el extremo de Puerto Caicedo, por error humano
durante ejecucion de la consignacién nacional C0120038, ocasionando una Demanda No Atendida (DNA) en la subestacion Yarumo 115 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
S —



Indicador Oportunidad Planeacion Corto Plazo (IOAC)

filial de isa

No tener definido el estado de las consignaciones el jueves de cada semana a las
16:00 horas, se constituye en un retraso.

0.75

0.5

Retrasos

0.25

jul-12

ene-12
mar-12
may-12
sep-12
nov-12
ene-13
mar-13
may-13
jul-13
sep-13
nov-13
ene-14
mar-14
may-14
jul-14
sep-14
nov-14
ene-15
mar-15
may-15
jul-15
sep-15

Mes

Relacién con la CREG 065 de 2000.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP



filial de isa

Historia Indicadores Acuerdo 518

Porcentaje de consignaciones ejecutadas

activos de conexion
Cuando la duracion de la desconexion esta entreel 80% y el 120% de

la duracion programada, se considera que estan ajustadas 60

54 5
100 50 49
90

2 44 43
?g 8435 g4 8389 gq7 OO “1F ¥ 1 %
6068.8
50
40
30

20
10

76.92 793 7845 74.92

29 28

Porcentaje
Porcentaje

w

S

10

o

) =]
may-2011 ==
nov-2011 E=—q§=——x=
may-2012 e
nov-2012 E==——E=—=
may-2013 ===
nov-2013 o =

<

nov-2014 Epe===
may-2015 =—g=——=
nov-2015 = ===

may-2011
nowv-2011
may-2012
now-2012
may-2013
nowv-2013
may-2014
nov-2014
may-2015
nov-2015
may-2014

M Ejecutadas Plan Cnx Ejecutadas Fuera Plan Cnx B Ejecutadas Emergencia Cnx

=g Ajustado entre 80% v 120%

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP



Historia Indicadores Acuerdo 518

filial de isa
Porcentaje de consignaciones ejecutadas Porcentaje de consignaciones ejecutadas
activos de Str activos de Uso
60 57 57 70 66
53
50 49 50 60 N 58 58
>0 4 * 52 3 m
44
;13 39 50 47
40 37 33 37 37 43 a
M 34 L} 0 37 38
g g 5
E 30 27 26 S 8 ;
E 23 2 30 5 1 15 26 Ly
20 20 9
10 {@ !\ 10
0
r":; >
£ 2

may-2012 e
nov-2012 /==
may-2013 e
nov-2013 /===
may-2014 e
nov-2014 =—E==
may-2015 e
nov-2015 ===
=]
may-2011 ===
nov-2011 =eem===
may-2012 =g
nov-2012 em——
may-2013 ===
nov-2013 ===
may-2014 =S
nov-2014 oS
may-2015 —ge=—u
nov-2015 E====se==—x

B Ejecutadas Plan Uso

M Ejecutadas Plan Str Ejecutadas Fuera Plan Uso

Ejecutadas Fuera Plan Str M Ejecutadas Emergencia Uso

o Ejecutadas Emergencia Str

Todos los derechos reservados para XM SA ESP



X)) Indicadores Acuerdo 518

W filial de isa

En términos generales se puede apreciar que:

v El indice de adelanto y atraso de las desconexiones para el
rango ajustado, se encuentra en un 86.1%. El valor del indicador
en el anterior semestre fue 81,7%, se aprecia un aumento en el
indicador.

v Para los activos de conexion, STR y uso el indice de
porcentaje de consignaciones ejecutadas por plan corresponde
a 27.84%, 39.39% y 40.92% respectivamente. Los valores
obtenidos en el anterior semestre fueron 32.75%, 36.52% vy
46.92%, evidenciandose una disminucion en los activos de
conexion y uso y un aumento en los activos del STR.

v'Para los activos de conexion, STR y uso el indice de
porcentaje de consignaciones ejecutadas por fuera de plan
corresponde a 51.99%, 49.81% y 37.64% respectivamente. Los
valores obtenidos en el anterior semestre fueron 48.70%,
48.92% y 35.07%, evidenciandose un aumento en todos los
indicadores.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.




X)) Indicadores Acuerdo 518

W filial de isa

v'Para los activos de conexion, STR y uso el indice de
porcentaje de consignaciones ejecutadas por Emergencia
corresponde a 20.17%, 10.80% y 21.44% respectivamente. Los
valores obtenidos en el anterior semestre fueron 18.55%,
14.56% y 18.01%, evidenciandose un aumento en los activos de
conexion y uso y una disminucion en los activos del STR.

v'El indice del porcentaje de consignaciones modificadas por
solicitud del CND se encuentra en el rango entre 6,38% vy
10,53% dependiendo del tipo de activo. El valor del indicador en
el anterior semestre estuvo en el rango 1,75% y 13.44% por
tanto se aprecia una disminucion en el indicador.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L
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XM S.A. E.S.P.
Calle 12 Sur N° 18 - 168 Bloque 2 | PBX: (574) 317 2244 Fax: (574) 317 0989 | Atencion al cliente: (574) 317 2929

Linea Etica: 018000 52 00 50
Medellin, Colombia




Demanda

Plantas menores

Todos

Km

b acuerdo con lo definido en

Ia

10S

filial de isa

eColombia: Escenario

Alto de demanda hasta
abril, luego escenario

medio (Rev. Octubre
2015)

Exportacién Ecuador [GWh/dia]

reunion N° 59 del SPO

e De Mayo a
Noviembre
8.7 GWh/diay
de Diciembre
a Abril 6.5
GWh/dia

Se  calcula como el
promedio de los ultimos 15
dias para el invierno y el
75% de ese valor para el
verano

Desbalance Hidrico

Informacion basica de las simulaciones

Hidrologia

eCaso 1 Hidrologia 97-98, a partir
de mayo de 2016 caso esperado
SH. Octubre 2015

eCaso 2 Hidrologia XM Bajos
Aportes (Nov/2015 — Mar/16 los

registros histéricos para dichos
meses en 1997 y 1998. Abr —
May/2016: Caso de contingencia
del SH de octubre Jun/2016 en
adelante: caso esperado del SH

de octubre).

* 14 GWh/dia

derechos reservados para XM SA ESP

Parametros

eHeat Rate Térmicas:

valores reportados
incrementadas en
15%.

¢|HF reportados para
el cdlculo de la
ENFICC (Unidades
térmicas)

¢|H e ICP calculados
para las plantas
hidrdulicas

Precios de
combustibles

Combustible

e Precios UPME
(Diciembre de
2014) + Gas OCG
al11.28
USS/MBTU

eContratos de
gas y liquidos
disponibles
para todo el
horizonte

Costos de

to

racionamien

de generacion

Fecha entrada proyectos

e Ultimo Umbral

para noviembre
de 2015
publicado por la
UPME

*Quimbo: 14 de
noviembre de 2015
eCarlos Lleras
Restrepo: 1 de
diciembre de 2015.
eSan Miguel y
Tasajero ll: 30 de
noviembre de 2015
eGecelca 3.2: 21 de
octubre de 2016




