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)@ Indisponibilidad de Circuito 110kV Fundacion
- Rio Cordoba durante el 9 al 13 de abril

Con el objetivo de disminuir el impacto sobre |la demanda ante Ia
materializacion de la N-1 en la S/E Santa Marta, el CND instruyd para realizar
desconexion de carga en el area de GCM. La instruccion a cargo de
ELECTRICARIBE no se ejecuto.

Dhrummmneo red

Sabanalarga Fundacion

Demanda no

Corte atendida ante
transformadores contingencias
Fundacién

sencillas
220/110kV 1+2

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




Apertura por mantenimiento programado del

Circuito 3 Sabana — Fundacion 220kV abril 30

Se presentd violacion de importacion del area GCM en tiempo real (Max
390MW), el CND instruyo para realizar desconexién de carga. La instruccion a

cargo de ELECTRICARIBE no se ejecutd, informando que asumian el riesgo
frente al apagon del area.
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Mantenimientos en el sector Gas con

.. impacto en el SIN

* Horizonte: Del 11 de mayo al 10 de junio \

e Agente Involucrado: ECOPETROL

* Restriccion: 9 MPCD.

e Impacto: Posible requerimiento de energia en el departamento del Meta debido a
afectacidn de las plantas de Suria y Ocoa. Ecopetrol indicd que gestionaria el gas para sus
plantas buscando evitar el requerimiento en el sector eléctrico. En teleconferencia COMI

del 06 de mayo Ecopetrol no informd sobre requerimientos adicionales de energia en eIJ
Meta.

Planta Apiay

* Horizonte: 16, 17 y 18 de mayo (Puente Festivo) \
e Agente Involucrado: CHEVRON

e Restriccion: Disponibilidad Campo:

e Mayo 16 — 403 GBTUD, mayo 17 — 241GBTUD, mayo 18 — 241GBTUD

¢ Impacto:

* Se presenta perfil horario de disponibilidad en el campo de produccion.

Campos de e El 17 de mayo no se tendran entregas hacia el interior del pais entre las 06:00 y las 22:00
horas

* Se tendra afectacidn para el sector Termoeléctrico en costa Caribe.
e Se requiere coordinacidn gas-electricidad-Liquidos, actualmente realizada entre el CNOy/

Produccién Guajira

CNO Gas.

Informacion dada por los agentes en reuniones y teleconferencias del COMI.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




I Recomendaciones para el mantenimiento
e en los campos de produccidn de la Guajira

Horizonte: Mayo 16, 17 y 18 (Puente festivo)

Para el sector eléctrico es de suma importancia tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Reflejar en la declaracion diaria de disponibilidad, la disponibilidad del combustible primario.
Maximizar la disponibilidad de las lineas que interconectan el interior del pais con el area Caribe.
Maximizar la disponibilidad de las centrales hidraulicas y térmicas a carbdn.

Contar con disponibilidad de combustibles liquidos y carbdn en las plantas duales.

Garantizar la logistica de combustibles liquidos que permitan contar con estas plantas durante los
dias del mantenimiento. (Del 16 al 18 de mayo).

Minimizar la solicitud de pruebas de generacion.

No realizar intervenciones en la red eléctrica que requiera generacion térmica a gas adicional o
limiten generacidn en las plantas duales.

Maximizar la disponibilidad de las conexiones internacionales en el pais, especialmente en la costa

Todos IosleJ'ct%reservados para XM S.A ESP.
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Red Intercosta completa: se \
esperan despachos
mayoritariamente a gas y
complementarios con sustitutos.

Red Intercosta degradada
(2) de (3) enlaces disponibles

Se esperan despachos con alta
@ticipacién de liquidos.

)

Actualmente se coordina con Urra
para contar, en lo posible, con
maxima disponibilidad de la
planta durante los dias de
mantenimiento

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Balance preliminar sobre la atencion de la

demanda eléctrica (mantenimiento mayo 16-18)

Demanda
Maxima
esperada en area
Caribe 2,300MW

Escenario 1. Red
Intercosta
Completa

Disponibilidad
esperada

Tebsa
(312-642 MW)

De acuerdo con la
informacion
suministrada por los
agentes térmicos, no se
prevén inconvenientes
para la atencion de la
demanda

Escenario 2. Red
Intercosta
degradada

Las plantas
termoeléctricas,
con capacidad de

operacion con

Disponibilidad
esperada

TFlores-Gas
(65-160MW)
Proeléctrica
(41-80 MW)

sustitutos,
reportaron
disponibilidad de
combustibles
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)@ Seguimiento modo de oscilacion de muy
" e baja frecuencia

B

Indicador (%)

0.74%

U.bis

0 — R

Enero Febrero Marzo Abril

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.
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Eventos Transitorios de Frecuencia2015
60

M Indice Mensual

M Indice Acumulado

Maximo CNO
=90 anual

50 -

40 -

Numero de Eventos
w
o

20 -

10 -

2015-01 2015-02 2015-03 2015-04

* Durante el mes de abril de 2015 se presentaron 17 eventos de frecuencia transitorios, alcanzando un total de
54 durante el afio.

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L



Variaciones de frecuencia lentas

filial de isa

En el mes de abril no se presentaron eventos de frecuencia lenta en el sistema. El
indicador se mantiene en 0.

Eventos Lentos de Frecuencia 2015

I Indice Mensual

3,5 1

2,5 -

N
1

Numero de Eventos
\l—‘
(0]
1

0,5 -

2015-01 2015-02 2015-03 2015-04

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
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Eventos de Tension Fuera de Rango 2015
25 -
s Indice Mensual
s Indice Acumulado

e MAXimMO

20 -

Numero de Eventos
-
w

iy
o
L

2015-01 2015-02 2015-03 2015-04

En el mes de abril se presentaron dos eventos de tension en el sistema, llevando un
acumulado de cuatro eventos.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g
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Fecha Ocurrencia Descripcion Tipos de sucesos asociados

Disparo en ambos extremos del circuito Juanchito - Salvajina 230 kV, campo M040 en
subestaciéon Juanchito 230kV y de la bahia de linea Salvajina hacia Pance 230kV. Por el
evento se disparo la unidad 2 de Salvajina que estaba en linea. El agente reporta que la
01/04/2015 causa del evento es descargas atmosféricas en la zona. Previo al evento a las 07:21 horas Evento STN
se presentd disparo en ambos extremos del circuito Juanchito - Salvajina 230 kV y el
campo M040 en subestacion Juanchito 230kV, asi como recierre positivo de la bahia de
linea Salvajina hacia Pance 230kV.

Disparo del circuito Urra - Uraba 220 kV, quedando sin tension las subestaciones Uraba

18/04/2015 220/110 kV y Apartadd 110 kV. El agente reporta tormentas en la zona.

Evento STN

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
e s
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Demanda no Atendida
m DNA PROGRAMADA  m DNA NO PROGRAMADA

57% 43%

El total de demanda no atendida para el mes de abril fue de 1.89 GWh.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Eventos de Demanda No Atendida Programada
0.070 .
bed Indice Mensual
Indice Acumulado
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Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de abril 0.81 GWh. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:

» 12/04/2015. Demanda no atendida programada por apertura del transformador Magangue 33 MVA 110/34.5/13.8 kV bajo la
consignacion C0119538. DNA 296.3 MWh.

» 12/04/2015. Demanda no atendida programada por trabajos de las consignaciones C0116234 y C0116235 sobre los activos Chinu -
Monteria 1 110 kV y BL1 Monteria a Chinu 110 kV respectivamente. DNA 138.44 MWh.

» 12/04/2015. Demanda no atendida programada por apertura autotransformador Ocafia 90 MVA 230/115/13.8kV bajo
consignaciones C0105789 y C0119295. DNA 96.67 MWh.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Eventos de Demanda No Atendida No Programada

0.140

0.120

led Indlice Mensual
0.100
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0.040
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0.000
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Porcentaje [%]

Por CAUSAS NO PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de abril 1.08 GWh. Las demandas no atendidas mas significativas
fueron:

» 21/04/2015. Consignacion de emergencia C0120019 sobre el BT Mompox 1 16 MVA 110 kV. El agente reporta fallas en el
transformador. DNA 154.36 MWh.

» 09/04/2015. Consignacion de emergencia sobre el circuito Copey-El Paso 110 kV quedando sin tensidn las subestaciones a 110 kV El
Paso y El Banco. El agente reporta punto caliente en la subestacion Copey 110 kV. DNA 93.56 MWh.

» 21/04/2015. Disparo linea Zipa - Ubate 115 kV, quedando sin tension subestaciones de Ubate y Simijaca 115 kV. El agente reporta
causa no identificada. DNA 61 MWh.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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DNA PROGRAMADA [MWAh]
. Area Atlantico
Area Nordeste Area Tolima 4%
13% 4% Area Cordoba-Sucre

(1)
Area Huila-Caqueta 60%

19%

DNA-PROGRAMADA [MWh]

Areas PRO TOTALDNAPRO  TOTAL DNA [%] PRO
Area Atlantico 28.53 4
Area Cérdoba-Sucre 486.9 60
Area Huila-Caqueta 151.6 19
Area Nordeste 107.17 13
Area Tolima 32.46 4
TOTAL DNA PROGRAMADA 806.66 100

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
o
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DNA NO PROGRAMADA [MWh]

Area Antioquia- Area
Choco Atlantico Area Bogota

0% 3% 10% Area Bolivar
4%

Area Tolima
9%

Area Nordeste
0,
8% Area Cauca-
Narino

6%

Area Meta
10%
Area Cordoba-Sucre
Area GCM 22%

19%

Area Huila-

Caqueta
6%

Area CQR
3%

DNA NO-PROGRAMADA [MWHh]

Areas NO PRO TOTAL DNA NO PRO TOTAL DNA [%] NO PRO
Area Antioquia-Choco 2.1 0
Area Atlantico 36.37 3
Area Bogota 111.04 10
Area Bolivar 39.71 4
Area Cauca-Narino 69.9 6
Area Cordoba-Sucre 238.18 22
Area CQR 27.24 3
Area GCM 202.32 19
Area Huila-Caqueta 60.75 6
Area Meta 110.93 10
Area Nordeste 82.44 8
Area Tolima 102.93 9
TOTAL DNA NO PROGRAMADA 1083.91 100

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Informes de Planeamiento Operativo
Eléctrico de Mediano Plazo y Trimestral de
Restricciones primer trimestre de 2015
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Atlantico:

- Agotamiento red 110 kV

- DNA por actuacién de ESPS

- Balance generacidn para
controlar cortes

Bolivar:
- Agotamiento Red de 66 kV.
- DNA por actuacién de ESPS.

Cérdoba — Sucre:
Cargabilidad Trafos Chinu (N-1)
- DNA por actuacién de ESPS

Antioquia:
Balance generacién para controlar
cortes.

Valle del Cauca:

- Agotamiento capacidad de
transporte Yumbo — Chipichape 115
kVv.

- Operacion de la S/E Termoyumbo
desacoplada.

Cauca — Nariio:
Agotamiento capacidad red
115 kv.

Huila — Tolima — Caqueta:
Agotada red 115 kV.
Balance generacién para
controlar cortes

Resumen Situacion Actual

GCM:

Agotada transformacion 220/110

Agotamiento red a 110 kV entre Fundacion y Santa
Marta.

Bajas tensiones ante N-1 Transformador Copey
500/230 kV

Norte de Santander:

- Agotamiento de transformaciony red de 115
kV.

- Bajas tensiones ante N-1 Transformador

- DNA por actuacion de ESPS.

Santander:
Agotamiento de la capacidad de transformaciény de la
red a 115 kV.

\-\

Boyaca — Casanare:
Agotada transformacion 230/115 y red a 115 kV.

CQR:
Agotamiento
Transformacion
230/115 kV.

Oriental:

- Necesidad de generacion de seguridad al interior del
area para soporte de reactiva y limite de importacién.
- Agotamiento capacidad de transporte Linea Barzal —
Ocoa 115 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Balance de restricciones por impacto por Area/Subarea

gue pueden generar Demanda No Atendida - DNA
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Real Trimestre 1 de 2015

Tiempo en que estuvieron activos los cortes durante el primer trimestre de 2015 (se presentan las diez mas

activas).
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2y Situacion Operativa Subarea GCM
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Curaty? _ La subdrea GCM es dependiente de las

unidades de Guajira para el soporte de tension

ante la ocurrencia de la contingencia del
transformador de Copey 500/220kV.

Bl Esta  situacidon es critica cuando existen

M?o mantenimientos o indisponibilidades de las
» unidades de Guajira, lo cual genera riesgos de

eventos de tensidbn que pueden generar

Santa Marta

Drummon

Termocol I

Guajira

Sabanalarga Fundacion

Manzanares
(Magdalena)

il

Libertador

Demandano

fCorted Clenga | 2 tendida ante
transformadores contingencias Demanda No Atendida en la subarea GCM.
Fundacion Rio Cordoba sencillas Jepirachi
220/110kV 142 epirach
Mina
- Intercor Unidades Minimas en Guajira para Soporte de Tension
\ Rioacha
2 unidad de Termoguajira para PLerto )
soporte de tensiones ante N-1 Bolivar
Copey 500/220 kv
A
Valledupar n
El Copey o
S 1
h=
5
CONVENCIONES Demanda no atendida
ante contingencias
— 230 kV sencillas
Codazzi 0
m— 345KV, El Paso (Cesar) Dem Dem Dem |Dem Dem Dem | Dem Dem Dem Dem Dem Dem
—— <=13.2 kV Valledupar Méx Med Min Max Med Min | Miax Med Min | Max Med Min
— EXpanSién ' Actual 2015. Condensador | 2015. Condensador 2016
£l Banco * Banco 110 kV BZ:(;OCHO kv +
Sal opey +
L2 Jagua guero Guatapuri Condensador
Termocol 220 kV +
Carga Copey

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.




Situacion Operativa Subarea Atlantico
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Porcentaje de Escenarios Limitados Demanda ATLANTICO

800
700
600
500

25%

20% -

400
300
200
100

Demanda [MW]

Demanda Maxima 2015 | Demanda Méxima 2016

15% -
10% - 0
Actual [MW] [MW] [MW]
5% A = Minima 500 524 550
. . . Media 677 711 746
0% - , , , , , I ® Maxima 670 704 738

Centro - Oasis  TVte Julio - Vte Oasis - Oasis - Oasis - Silencio Tebsa 3 Tebsa 2 220/110

110 Julio 110 Termoflores| Termoflores Il 110 214.5/110
110 110
Activo Limitante

80.0% [~

70.0% |-

Resumen de escenarios seguros de operacion

60.0% |~

40.0%

Porcentaje de escenarios

50.0% [——

30.0% [~

Bajo los supuestos considerados,
para la demanda maxima del
2015 y demanda media y maxima
del 2016, no se observan

despachos  factibles  de E

generacion de la subarea que
10.0% permitan el cubrimiento de las
o Actual Max 2015 Max 2016 contingencias N-1 del STR de la
= omin e T Mgt subarea.
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Revision de los criterios de confiabilidad
para la operacion de la Subarea Atlantico

Grupo de trabajo del area Caribe para
minimizar los riesgos operativos en el
mediano plazo.

Revision de medidas operativas de
mitigacion a nivel de las redes del STR y
SDL. (Reconfiguraciones, traslados, etc)

Adecuada coordinacion de
mantenimientos entre todos los agentes
en la subarea Atlantico.

Revisar potencial de excedentes de
autogeneradores y cogeneradores de la
subarea

Propuesta e instalacion de Esquemas
Suplementarios.

VUG I SNV il W e

Atlantico

Avances Grupo de trabajo

CREG - CNO
XM

UPME — CNO — SSPD -
MME - XM - Agentes
del area

ELECTRICARIBE - XM

TRANSELCA -
ELECTRICARIBE -
GECELCA — CELSIA -
TEBSA — XM

UPME — ELECTRICARIBE
- CNO

ELECTRICARIBE
XM

Se realizd reunion con CREG
21 de abril

Se han realizado tres
reuniones para identificacion
de medidas de mitigacion

Se realizd analisis de
medidas identificadas

6 de mayo

Creacidén grupo coordinacion
mantenimiento
6 de mayo

Se identifican 6 MW de
cogeneracion y 0,7 MW de
autogeneracion

6 de mayo

27 de mayo




)@ Atlantico
B Avances Grupo de trabajo

Responsable | __Fecha

Adelantar acciones tendientes a incrementar capacidad ELECTRICARIBE 27 de mayo

de sobrecarga de los circuitos de las red de 110 kV —  CELSIA -
TRANSELCA
Revisar la posibilidad de cambio de nivel de tension de UPME - 6 de mayo
cargas del STR al STN Electricaribe Electricaribe
identifica cargas
potenciales
Revisar las obras de la Subarea Atlantico, con el fin de UPME - Se identifican seis
analizar la posibilidad de partirlas en varias Electricaribe posibles
convocatorias. convocatorias
6 de mayo
Revisar mecanismos regulatorios vy juridicos que UPME 27 de mayo

permitan adelantar obras de Flores (Infraestructura
existente e interés de EPSA) y Tebsa (remuneracidn
como unidas constructiva especial)

Realizar gestiones con el Gobernador del Atlantico para MME
agilizar pendientes de los predios de Juan Mina.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Atlantico

" i eie Resultados del analisis anos 2015 y 2016

hacia Sabanalarga (apx. 15MW)

¢ Traslado de 14.6 MW de Riomar a Nueva
Barranquilla

2016 ¢ Traslado de 10 MW de Cordialidad a Juan
Mina
* Traslado de 18 MW de Veinte de Julio a

Caracoli*
* Proyecto modificado, propuesta de UPME

Seguridad

Confiabilidad

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.

» Traslado de la carga de Concrecem y Acesco

Escenarios Seguros [%]

20 -
15 A
10 A
5 .
2015. Sin 2015. 2016. Sin 2016. 2016. 2016.
acciones Traslado acciones Traslado Traslado Traslado
Concrecem Riomar Riomar + Riomar +
y Acesco Cordialidad Cordialidad
B Dmed ® Dmax + Veinte de
Julio

Para una operacion segura, confiable y
econdmica en los anos 2015 y 2016, se

deben evaluar medidas adicionales a
las propuestas actualmente




m, Situacion Operativa Subarea Santander

W filial de isa

[ CONVENCIONES Se presentan condiciones de
- N Pto. Wilches 230 kV ) .,
1 — agotamiento en transformacién vy
——13 0 K « o 7

—— transmisidon, se presentan sobrecargas
sagAlerio superiores al limite declarado de

Baj rfiles d . c g c
[Cm b e AL emergencia ante contingencias sencillas

Sabana

@.ISOEamm m— —_—— y riesgo de DNA ante contingencias N-1.
el - Se observan cargabilidades cercanas al

Palenue 05 tospalo 100% en estado normal de operacion.

Riesgos de DNA por
sobrecargas

superiores al limite
de emergencia ante

N-1 Las obras estructurales estan definidas
para finales del afno 2017, por tanto en
los proximos dos anos, el cubrimiento de
las contingencias N-1 del STR de la

_ - subarea, se seguiran teniendo riesgos de

Cargas superiores a su limite de .,

emergencia declarado, ante DNA en la operacion de Santander.

contingencia sencilla

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




) Situacion Operativa Subarea CQR
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Ancon Sur
(ISA)

San Carlos

CONVENCIONES
Esmeralda

Yumbo — 230 kV

— 115kv
m— Expansion

La Virginia

La Enea

Armenia ’
Cartago Ig:l

Purnio Miel 1 La Mesa
140 ld % cargabilidad ATR 2 Esmeralda esssmGeneracion de seguridad requerida - - - Limite de sobrecarga

g
© 120
o
]
2 100
5
3 80
3
5
= 60
bl
3 40
S
8 20

0

Escenario 1: Escenario 2: Escenario 3:
Situacion actual Demanda maxima de 2015 Demanda maxima de 2015

sin el transformador de  con el transformador de
Armenia Armenia




Situacion
Operativa

Seguimiento proyectos
Acuerdo CNO 696



Xm) Radar de seguimiento proyectos de expansion

W filial de isa

0. Objetivo

Fecha de puesta en operacién

Identificar oportunamente posibles atrasos en la definicidn
de obras y en el desarrollo de proyectos y el impacto de los
mismos con respecto a la fecha de puesta en servicio
definida en el plan de expansion, concepto UPME o en la
convocatoria.

Metodologia

Clasificacion proyectos: en etapas

Variables a monitorear: Nivel de ejecucion del
proyecto respecto al cronograma establecido
e Impacto por la entrada o atraso del
proyecto.

Impacto Operativo

to en construccion
(Etapa IV)

AAumento de Confiabilidad - A

Disminucion o eliminacion de
Restricciones operativas - B
Disminucidn o eliminacion de
Restricciones eléctricas - C

A Disminucion DNA - D

Nivel de ejecucién del
proyecto

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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¢ Cuantos proyectos
del STN se tienen
actualmente?

Proyectos convocatoria: STN y STR

Proyectos convocatoria

Prepublicacién
de pliegos

Etapa 2
Incluido en el plan de expansién

Proyectos convocatoria STN

Estruct. pliegos

\l por etapa

—  Tramites de licencia

ambiental

— Periodo de diseno

oficializacion

o -—

Etapa 3
Ejecutor selecciona

Etapa 4

do Construccion

Proyectos convocatoria STR

en etapa 2
Convocatoria Proyecto Subarea FPO Convocatoria Proyecto FPO Etapa

06-2015 Conexion Cartago 230 kV Valle del Cauca nov-16 UPM;EOT;;R 07- Rio Cordoba 110 kV|  nov-16 21d.
02-2015 Palenque 230 kV Nordeste nov-17 UPME STR 09- En proceso

. Valledupar 110 kV nov-16 |de seleccion
07-2015  (Conexidn La Enea 230 kV COR nov-17 2014
03-2015 Sochagota — San Antonio 230 kV T . g

g Nordeste jun-18 Para cumplir con la fecha prevista
04-2015  [Copey — Cuestecitas 500 kv GCM nov-19 ' de entrada en operacién de estos
05-2015  Copey - Fundacion 220 kv GCM nov-19 ® proyectos se requiere avanzar a la
01-2015  |La Virginia— Nueva Esperanza 500 ky [CCM-Huila Tolima etapa 3

Caqueta sep-20

Todos los derechos reservados para XM 5.A. ES.P.




)
UPME 01-2008 |

I
Nueva 1
Esperanza 500- '..------.
230 kv I

. -
2011 2012 2013 2014
1 ~ ] 1
' 5anos! '
_'_ FPO DSI E ) i FPO Oficial = Ejecutor
| ; |
g ~ I
| ;’:l\zﬂ;og i £50 DS| §4 anos >E FPO Oficial = Ejecutor
| Armenia | Fe======== i f
'______.! | UPME 05-2009 | L o0 ofieal 3 aho
1 Tesalia FPO b3l T
bmnnonnnno !
: UPME 03-2010 FPO DSI
1 Chivorll
(.

e

El retraso en la
entrada en
operacion de los
proyectos de
expansion es una
condicion

recurrente, lo que
hace que estas
obras pierdan
efectividad e
impacto en el
I ER

X

El OR no estd interesado en la ejecucién de los
proyectos del STR asociados

FPO: Fecha de Puesta en Operacion

Todos los derechos reservados paré XMSA ESP.

---------ﬂ

L,

I UPME 05-2012

Lao

014 FPO DSI =
0 kV| FPO Ejecutor

FPO Ejecutor

[&
Aiafios

1
I
. FPO DSI - FPO
LBollvar Cartagena | Ejecutor |
N —— | '

UPME 02-2013
Copey

UPME 08-2014
Valledupar 220 k

FPO DSI = FPO Ejecutor

FPO DSI = FPO
Ejecutor

=== —

UPME 04-2013
Guayabal 230 kV

r

UPME 05-2013

Suria 230 kV
= e
1 UPM 713 |
: Caragg \Y :

==

UPM|E 02-2014
Reforma 230 kV

UPME 03-2013 | ;
Tuluni 230 kV 1

J

FPO DSI = FPO Ejecutor

\ FPO DSI =

FPO Ejecutor

FPO DSI = FPO Ejecutor

g

FPO DSI = FPO Ejecutor

FPO DSI = FPO Ejecutor I

FPO DSI =
FPO Ejecutor

y

UPME 06-2014

FPO
Ejecutor o

UPME 01-
2013
Sogamoso-
Norte-Nueva
Esperanza

FPO DSI =
FPO Ejecutor

UPME 02-
2015
Palenque 230
kv

UPME 07-
2015
Conexién La
Enea 230 kV

Rio Cérdoba 220 kV

UPME 06-2015

FPO DSI = FPO Ejecutor

O

Conexion Cartago 230 kV




D

W filial de isa

TR

UPME 03-2014

Proyectos convocatoria STN

Seguimiento proyectos por
ampliacion

UPME 04-2015

UPME 01-2015

Proyectos

UPME 04-2014
Refuerzo 500 kV
Suroccidente

FPO DSI

UPME 05-2014
Refuerzo 500 kV
Costa Atlantica

FPO DSI

UPME 03-2015
Sochagota — San
Antonio 230 kV

UPME 05-2015
Copey — Fundacion
220 kv

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.

Ituango 500 kV Copey — La Virginia - Nueva
FPO DSI Cuestecitas 500 kV Esperanza 500 kV
FPO DSI

¢ Statcom Bacata

Segundo  Circuito  Betania

Mirolindo 230kV

Compensacion S/E Termocol 35 MVAr
Reconfiguracion S/E Bacata.
Segundo TRF Bosque 220/66 kV.
Bahia transformacion S/E La Sierra.
Bahia ATR3 Reforma. .

Reconfiguraciéon Cafio Limon.




) Proyectos STR
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No cumplen FPO

S,

¢A cuantos proyectos™ se les 100 Proyectos retrasados STR por
hace seguimiento? etapa

28 proyectos no reportaron

informacidn para este periodo

* Los proyectos o obras de expansion relacionadas con proyectos de

STN en este analisis se contabilizan como uno sélo proyecto. Tramites de

licencia
ambiental

Proyectos en cronograma STR por

etapa Pendiente Disefio Gestion de
- manifestacion { 10
Pendiente de interés
manifestacién
de interés Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
14 |L Tramites de Incluido e-n’el plan de Ejecutor seleccionado Construccion
2 licencia expansion o con
Disefio < | ambiental concepto
‘ Gestion de

Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccion
expansion o con concepto

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
L
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3 proyectos retrasaron la FPO
respecto al ultimo reporte

Cucuana — 5 meses
Carlos Lleras Restrepo — 4 meses
Gecelca 3 — 2 meses

Reporte marzo de 2015

Porcentaje de avance
Fecha posible de puesta de cumplimiento con

PROYECTO AGENTE .,
en operacion respecto a la fecha de
(DD/MM/YYYY) puesta en operacion
(%)
1 Cucuana | EPSAS.A.ES.P. 01/06/2015 99.00%
2 Tasajero |l | Termotasajero 30/11/2015 96.00%
3 Gecelca 3 GECELSCQ SA. 30/06/2015 95.00%
4 |carlos Lieras ::ﬁ;c’lteée;::z: Unidad 1: 20/07/2015 52.00%
. . (o]
Restrepo SAESP. Unidad 2: 15/08/2015
5 Quimbo Emgesa 02/09/2015 90,49%
6 | sanMmiguel | 2 Caé‘;a‘;a SA. 30/11/2015 71,46%
7 Iltuango * | EPM S.A. E.S.P. 30/11/2018
8 Gecelca 3.2 GECELSC': SA. 28/07/2016

* Informacidn reportada por el agente. Sin embargo, el informe de auditoria (con corte al
31/12/2014) define la fecha de puesta en operacion del proyecto es 25/05/2019

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.

A
A

Proyectos Generacion

Proyectos de generacion

FPO: =y

Nota: El avance del proyecto reportado por los agentes
generadores esta medido respecto el cronograma actual
del proyecto. En algunos casos no se muestra el retraso
real respecto a la fecha asignada de obligacion de energia
firme.




>@ Conclusiones y recomendaciones
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v' El retraso en la entrada en operacién de los proyectos de expansidon es una
condicién recurrente, lo que hace que estas obras pierdan efectividad e impacto en
el sistema.

v" Se evidencia un riesgo en la operacidn del SIN entre el 2015 y la fecha definida de
entrada de proyectos, en especial en las subareas Santander, Atlantico, Bolivar,
GCM, Cérdoba-Sucre, CQR y Boyaca-Casanare.

v" Implementar un seguimiento complementario al radar de los proyectos en las areas
criticas del SIN mencionadas en el punto anterior. Se propone un seguimiento
similar al del area Oriental y Caribe .

v" El avance de los proyectos de generacién debe medirse frente a la fecha inicial de
asignacion de energia firme, con el fin de obtener resultados que permitan medir el
avance real de los proyectos.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Evolucion embalse agregado
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Reservas hidricas SIN

. Capacidad Util
GWh  E===d ANTIOQUIA  £-cd CARIBE  hed CENTRO sl ORIENTE i VALLE == == = Capacidad Util GWh
18,000 2.76% 444.12 Gwh

16,072.99 e
16,000 P .
- R D G D D I I I D GED I D I I D N LN N N W N N N ] ANTIO UIA
14,000 o Q)
- 8 CARIBE
12,000 , f;gssém 37.67%
. : 6,054.47 GWh W CENTRO
10,000 & ORIENTE
8,000 - & VALLE
32.56%
6,000 5,233.09 GWh .
0.95%
4,000 153.46 GWh

Porcentaje de las reservas que

2,000
representan en el SIN

La capacidad uatil ha variado

(disminuyé en 18.6 GWh) por
abril de 20 aS rese alizaron en: 45.40% actualizacion de los Factores
de  Conversion  Medianos
(Acuerdo 694).

Estado actual del SIN — Mayo 6

43.35%

6,966.98 GWh

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




Evolucion aportes hidricos
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GWh/dia ==i ANTIOQUIA == CARIBEYOTROS  lesd CENTRO &= ORIENTE bed VALLE ~ === Media Historica

250

200

150

0 -

ene-13 mar-13 may-13  jul-13  sep-13 nov-13 ene-14 mar-14 may-14 jul-14  sep-14 nov-14 ene-15 mar-15 may-15

Los aportes hidricos de abril de 2015 terminaron en 149.09

Nota: Los aportes acumulados son GWh-dia (93.34%).

calculados con la informacion
operativa informada por los agentes

Por su parte en mayo, hasta el dia 6, se encuentran en 87.82
GWh-dia (40.88%).

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




Evolucion embalses

filial de isa

. % Vol Util Evolucion del embalse GUAVIO
% Uil Reservas hidricas 2014-2015 versus algunos Nifios 120% Primer y Segundo Afio
100%
90% - 100% 1 may 06
22.2
80% 80% i
70% 60%
60%
0% 40%
40% 20%
30% % +——
’ ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic ene feb marabrmay jun jul agosep oct nov dic
20%
—1991-1992  —==1997-1998 2009-2010 2012-2013  —=—2014-2015
10% :
) % Vol Ut Evolucién del embalse ESMERALDA - CHIVOR
0/0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 Primer y 399undo Aﬁo

c 120% -

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov d

——1991-1992 ——1997 - 1998 2009- 2010 ——2012-2013 =m=2014-2015 100% may 06

80% !
% Vol Util Evolucion del embalse PENOL 60%
Primer ndo An
120% er y Segundo Aio 40%
0,
100% - may 06 20% 25.03%
58.04% %
80%) ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic
—1991-1992 —1997-1998 2009-2010 2012-2013 —=—2014-2015
60% . -
% Util Reservas hidricas Topocoro (Central Sogamoso)
120%
40%
abr 30 oo dic 31-2014
o, 59.54% ic 31-
20% % 72.66% may 6-2015
40.
s +—---"-"¥+——7¥F"—""—" 60% il
ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul ago sep oct nov dic
40%
——1991-1992  =em1997-1998 2009-2010 2012-2013 ~ —m—-2014-2015 iy IR
f feb 28-201!
20% mar31-2015  44.88%
" 37.20% 38 639
. .7 . . g A & v O > o %l g Gl A A ] el “d o > 33
Nota: informacion operativa informada Noﬁvev”“hﬁv*w\v”g&:p” ey @”gg“c’pa‘”’ﬁeiﬁ’sp’:@”
Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP por los agentes B M A P P L L R R M i



XA Comportamiento de la generacion

filial de isa

Generacidon promedio mes (GWh-dia)

8
180 -
160 -
140 -
120 -
100 - |
80

60 -

20

oct-14 nov-14 dic-14 ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15

M Carbdn M Gas  Liquidos ™ Menores M Cogeneradores M Hidraulica

Generacion - promedio mes (GWh-dia)

oct-14 nov-14 dic-14 | ene-15 | feb-15 | mar-15 | abr-15 | may-15

Térmica Total 50.38 43.95 47.73 52.31 | 42.78 | 49.16 | 38.92 | 42.21
Exportaciones - promedio mes (GWh-dia)

A Ecuador 2.08 4.60 4.36 2.72 1.95 4.25 1.56 0.76
A Venezuela 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.60 4.36 2.72 1.95 4.25
Importaciones - promedio mes (GWh-dia)
0.13 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 |

Desde Ecuador

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
T —



Demanda del SIN (Preliminar)

filial de isa

GWh Mes Corrido del Ao

Demanda abril de 2015: 5,278 GWh.
Se ubicé cerca al escenario bajo de la
UPME (5,259 GWh), que fue
50,000 actualizado en marzo de 2015.

70,000

40,000

Crecimiento: 2.1% respecto a abril de
30,000 2014-

20,555 21.170
20,000
10,000
5,169 5,278
, N
abr-14 abr-15 abr-14 abr-15 abr-14 abr-15

abr-14 abr-15 Crec. Participacion

Regulado 3,101.3  3,194.7 3.0% 66%
No Regulado 16769 16722 -04% 34%
Industrias manufactureras 768.6 762.9 -1.0% 45.6%
w Explotacién de minas y canteras 3252 345.6 6.3% 20.7%
© g 2 Sewicios sociales, comunales y personales 150.0 149.9 -0.2% 9.0%
g% E%}) Comercio, eparacion, restaurantes y hoteles 1216 116.5 -42% 7.0%
g E % Electricidad, gas de ciudad yagua 358 30.9 -13.8% 1 .8%
g % é Transporte, almacenamiento y comunicacion 247 30.5 23.3% 1.8%
“ % = Agmpecuaro, sivicultura, caza y pesca 44 1 46.6 55% 2.8%
< Establecimientos financieros, seguros, inmueble 921 90.6 -1.7% 9.4%
Construccién 1147 98.8 -14 0% 59%

Todos los derechos reservados para XM SAA.ESP
T —
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Energético

filial de isa




u filial de isa

Informacion general

[ «Escenario Medio UPME o o K Estocastico Q 8 ® Precios UPME VBNl ° Ultimo Umbral
-g Rev. (Mar/2015) o oo 100 series E - (Diciembre de E "E para abril de 2015
© Exportacién Ecuador T o sintéticas o= 2014)+GasOCGa S 2 publicado por la
ol MW  deterministicas & o QO c

; o T € o

) © o 'O

o — . o o (C

AL ES, 2

E: &7 |

*Informacion suministrada por
CENACE. Reunién bilateral
25/02/15

eContratos de
liguidos vy gas.
Los contratos de
gas incluyen las
cantidades

eSe considera la
entrada en
operacion en
enero de 2017

eHeat Rate Térmicas:
valores reportados
incrementadas en
15%.

¢|HF reportados para el

e De Mayo a e 14 GWh/dia
Noviembre 9.5
GW/diay de
Diciembre a

Abril 7.5

Parametros
Combustible

reportadas por
los agentes en el
mercado
secundario al
CNO.

calculo de la ENFICC
(Unidades térmicas)
¢|H e ICP calculados
para las plantas
hidraulicas

GW/dia

Plantas menores

Desbalance Hidrico
Planta de regasificacion

Todos los derechos reservados para XM S A ESP
e —



>@ Informacidén basica de las simulaciones
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Gecelca 3 (T) 164 MW
30 de junio de 2015*
Gecelca 32 (T) 250 MW
28 de julio de 2016

Carlos Lleras Restrepo
(H) 78.1 MW
1° Unidad 20 de julio de
2015,

2° Unidad ;(5)1dse agosto de . ' ™ p: Quimbo (H) 396 MW
' 2 de Septiembre de 2015
San Miguel (H) 42 MW {
30 de noviembre de 2015*
Fechas dada por el

auditor en el ultimo
informe de seguimiento
ala curva “S".

Proyectos de generacion

: 30 de noviembre de 2015*

Tasajero Il (T) 160 MW I

* Informacion
o Cucuana (H) 55 MW
suministrada por el 1 de junio de 2015*
agente.

Se espera que para el verano 2015-2016, el SIN cuente con mas de 800 MW adicionales, con la entrada
en operacion de los proyectos Gecelca 3, Carlos Lleras Restrepo, San Miguel, Cucuana, El Quimbo y

Tasajero




Xm) Informacién basica de las simulaciones
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Contratos de Gas

350 Cantidades consideradas en los andlisis energéticos
300
250
a 200
|
|_
o
O 150
100
50
0
N N LN [¥p] LN [Tp] LN LN o s} (X o w [Xo) Ko [¥») [Xe) Xo} (o) (Xe)
S S S r B B r A B S S r N ST
> ¢ 5 0O 9 B8 =2 L uw a9 L & > c 35 0 9 B > 9
£ 2" R 880 23T §& Egw®Eg22=F Yo 2T
M Gas Costa i Gas interior

Informacién suministrada por los generadores
Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



filial de isa

Aportesa 5

de mayo
de 2015

Informacion basica de las simulaciones

Aportes hidrologicos

Aportes del SIN [GWh/dia]

Estocastico = (Caso 1 Esperado SH

400 -
——Caso 2 91-92 ——(Caso 3 CND**
350 ——Media historica mensual* - = 80% de la media historica mensual
- = 60% de la media historica mensual
300 -
250 -
200
150
100 @
*Considerando entrada de nuevos proyectos
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Xm) Conclusiones

W filial de isa

Con los resultados del modelo energético se observa que, con los recursos del SIN y con
la informacidn y escenarios considerados, es posible atender la demanda nacional de
manera satisfactoria, requiriendo en algunos casos generacién con combustibles
liguidos de manera intensiva en el verano 2015-2016.

La posibilidad de que las condiciones de calentamiento en el Pacifico continten y/o se
refuercen en 2015, podrian ocasionar la disminucion de los aportes hidricos frente a los
histéricos. De alli la necesidad de mantener el monitoreo permanente a la evolucién de
la situacion hidroclimatica incorporandola en el analisis energético

Dado el impacto que representa para el SIN la entrada de las obras de expansion, es

importante la puesta en operaciéon oportuna de los proyectos de Generacion vy
Transmision.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Avance certificacion nacional de
operadores



X4 Avance proceso

u filial de isa

Se realizd reunion el 10 de abril de 2015, se destaca:

* Se reafirmé el compromiso del SENA y de varias empresas del sector como EPM, TEBSA,
EPSA, ISAGEN, INTERCOLOMBIA, AES CHIVOR y XM. Se espera la participaciéon de las demas
empresas.

* Debido a que el SENA esta en proceso de acreditacién con el ONAC (Organismo Nacional de
Acreditaciéon de Colombia), el SENA indicé los nuevos requisitos. Se acordd que XM
presentaria propuesta de cronograma (el cual se envio al SENA la tercera semana de abril).
Se esperan los comentarios para posterior revision de los agentes.

 Una vez aprobado el cronograma se debe iniciar la definiciéon del perfil ocupacional del
personal que se requiere en el sector eléctrico. (Esquema)

* Se tienen las normas aprobadas, actualmente XM esta realizando ajustes al proceso y a los
instrumentos de evaluacion con la nueva metodologia.

* Se acordd con el SENA iniciar el Proyecto Nacional con un plan piloto en Antioquia.

Para participar en el proceso se debe firmar un acuerdo de confidencialidad entre cada
empresa y el SENA. Se invita a las demas empresas a ser parte del proceso, para lo cual se

| deben poner en contacto con XM para extenderle la invitacion a los grupos de trabajo.
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Nueva Esperanza 500/230 kV

W filial de isa

FPO FPO .
Proyecto Plan de Oficial ! OBSERVACIONES
iy - Ejecutor
Expansion (Ultima)

- Con licencia desde dic/2013. En construccion tramo cercano a Guavio. Tramos 2 y 3 sin iniciar
actividades de construccion.

UPME 01- - Continuan las socializaciones en La Calera (personal de EPM fue amenazado), Ubaque y
2008 Nueva 2010-11-30 2012-0831  2015-05-10  2015-12-31 ~ Guasca
Esperanza 230 - Continua oposicidn por parte de lideres comunitarios y algunas autoridades municipales.
kv - Reunidn con ANLA en la verificacion de las variantes. Se espera radicacion a finales de

mar/2015. EPM solicité prérroga de la FPO por atrasos en licenciamiento.

En analisis el EIA por parte de la Autoridad. ANLA solicité informacidn adicional el 22/ene/2015
(Auto 236). El 11/feb/2015 la EEB radicé recurso de reposicion contra el Auto No. 236.

2888M|\El?e1v-a - La EEB avanza en el levantamiento de informacién adicional que esta dentro de su alcance.
Esperanza 500 2010-11-30 2012-08-31 2015-05-10 2015-12-31 - Se encuentra pendiente respuesta de MININTERIOR que certifique si la linea pasa o no por un
B KV corredor ancestral y si requiere consulta previa.

- Se han presentado panfletos y propaganda, amenazas de grupos armados, en algunos sectores
de la linea. Los plazos de FPO se estan aumentando para esta linea.

Proyecto Nueva Esperanza 500 kV Proyecto Nueva Esperanza 230 kV
FPO: =g oo

(;(\ng‘ Eartt

Fuente: UPME

Beneficio

- Mejora confiabilidad del area Oriental.

- aumenta el limite de importacién desde otras areas.
- Reduce la dependencia de generacion interna.




W filial de isa

FPO
Plan de
Expansion

Proyecto

UPME 02-
2009 Armenia

2011-11-30

Fuente:

Beneficio

- Mejora confiabilidad.

FPO
Oficial
2015-08-02
2015-03-09
2013-11-30
2014-08-31
YoV #
"; g
i 4
o ™ R
% ! .
: L1/ 4
T
i e
A SURIA

UPME

FPO
Ejecutor

2015-07-30

Armenia 230 kV

OBSERVACIONES

-Con licencia desde 05/jun/2014. Avanza la construccion de la subestacion y de equipos GIS.

- ANLA levanté medida preventiva condicionando la construccidn a los acuerdos con CARDER y CRQ.
- Persisten inconvenientes de servidumbres, sociales y procesos judiciales con autoridades y la
comunidad.

- La relocalizacién de la torre 40 (sobre Barbas Bremen) implicaria 9 meses mas para disefio,
fabricacién y montaje, sin contar con el tiempo de la eventual modificacién de la licencia.

- La EEB solicito prorroga al MME el 24/feb/2015 por 119 dias calendario. Se encuentra en revision.

Subestacion Armenia 230 kV

FPO: gy

- Reduce dependencia de generacion interna (filo de agua) que es fuertemente
vulnerable ante veranos.
Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Proyecto

Tesalia 230 kV: Tesalia — Alférez 230 kV

FPO
Plan de
Expansion

FPO
Ejecutor

OBSERVACIONES

UPME 05-
2009 Tesalia .
Linea Tesalia
— Alferez 220

kv

2014-08-31
2013-10-31 2014-08-31 2015-09-10
2015-11-28

R SUBESTACONSIN O
LW SUBESTACKN STNOON GENERACKN TERVICAASOCUOA
10 . SUBESTICONSTNCON GEAERACCN HORALKCAASOCOA
('il SUBESTACON STH  EXPANSICN DEFINOA

A

[ SUBESTACONSTNZ0 kY - EXPANSION PROPUESTA
AL SUBESTACON SN0 IY- EOANSONFROPUESTA
COVFENSAOOR ESTATICO VARABLE
B COMPENSIOORSHRINCOESTATICO

¢

~ RN ENPORSHSEA
— RED KON TRESY

Fuente: UPME

Beneficio

- Permite evacuar la generacion de la central de generacién El Quimbo.

- Mejora el perfil de tensiones en el area Suroccidente.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.

2016-11-30

-En analisis el EIA por parte de la Autoridad.- Se radicé el EIA el 17/sep/2014. ANLA solicito
informacion adicional el 22/ene/2015 (Auto 236). El 11/feb/2015 la EEB radicé recurso de reposicion
contra el Auto No. 236.

- La EEB avanza en el levantamiento de informacién adicional que esta dentro de su alcance.

- Se encuentra pendiente respuesta de MININTERIOR que certifique si la linea pasa o no por un
corredor ancestral y si requiere consulta previa.

- Se han presentado panfletos y propaganda, amenazas de grupos armados, en algunos sectores de
la linea.

- Los plazos de FPO se estan aumentando para esta linea.

Doble circuito Quimbo - Alferez 230 kV




Y4 Chivor Il 230 kV
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FPO .
Proyecto Plan de OBSERVACIONES

. Ejecutor
Expansion

-DAA aun no esta en firme, EIA en elaboracion.
- El 14/nov/2014 se emitié Auto que define alternativa — DAA. Pendiente rta de la ANLA a 5
recursos de reposicion.
UPME 03- - En revisidn de las variantes en Cogua y en Zipaquira; ninguna de estas afecta la ruta del DAA.
2010 Chivor II 2013-11-30 e B B I Oposicién de las Alcaldias de Subachoque, Tabio, Gachancipa y Nemocén.
- Reuniones informativas en Nemocdn y Gachancipa.
- Atraso acumulado de 16 meses.

- No estara en nov/2015. Riesgo de no estar en nov/2016.

Subestacion Chivor Il 230 kV
FPO: ——

Fuente: UPME

Beneficio

- Mejora confiabilidad.
- Aumenta el limite de importacion.
- Reduce la dependencia de generacidn interna para el soporte de tension.

- Descongestiona la red de 115 kV del norte de Bogota.
Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.




Bolivar — Cartagena 230 kV
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FPO FPO
Proyecto Plan de OBSERVACIONES

. Ejecutor
Expansion

-Se dio auto de inicio al DAA.
- DAA radicado el 27/feb/2015 por EEB. Auto de inicio 1ra. semana de mar/2015 emitido por ANLA.

UPME 05- - Avanzan acuerdos EEB-TRANSELCA para ubicar de bahias en cada subestacién.
2012 Bolivar - 2016-11-30 2016-11-30 2017-03-07 2017-03-07 - Se dio inicio a disefios de la Linea (tramo aéreo y subterraneo).
Cartagena La UPME insiste en que el proyecto no presenta atraso frente a la FPO oficial de la convocatoria.

Se debe ajustar la formulacion.

Segundo circuito Bolivar - Cartagena
220 kv
FPO: —\

Fuente: UPME

Beneficio

- Mejora la confiabilidad al
- Permite reducir la dependencia de la generacidn interna en Bolivar al aumentar
el limite de importacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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)@ Porcentaje de Adelanto y Atraso de las desconexiones
" et segun la duracion programada en el plan

Desde: 0112014 Hasta: 310320158 Resolucidn: Semestre

Adelanto = 50% 1,10
Adelanto entre 20% y 30% 3,97
Adelanto entre 30% y 50% 287
Ajustado entre el 80% v 120% 21,70
Atrazado = 50% 397
Adelanto = 50% Atrazado entre 20% y 30% 287

Adelanto entre 30% v 50%
Adelanto entre 20% v 30%
Ajustado entre el BD%E 120% Atrasado entre 30% v 50% 3,53
Atrasado entre 20% y 30%

Atrasado entre S% vy A%
Atragsado = 50%

OREONND

Cuando la duracién de las desconexiones esta entre el
80% y el 120% de la duracion programada, se
considera que estan ajustadas.

Se entiende que hay adelanto de las desconexiones
cuando su duracién es inferior al 80% de Ia
programada.

Se entiende que hay atraso de las desconexiones
cuando su duracibn es superior al 120% de la

programada.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
o



)@ Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas
= filial de isa por Plan

Desde: 01102014 Hasta: 31032015 Resalucidn: Semestral

Iindice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Plan

'EDIISIQ F'Ian Eje
100 32,75 113,00 345,00
a0 Str 36,52 592,00 1895,00
B Uso 4692 396,00 844,00
40
20
D [JET R Sty El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,

Fuera de Plan y Emergencia.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.




)@ Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas
o it i por Fuera de Plan

Desde: 01102014 Hasta: 31032015 Resolucidn: Semestral

indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Fuera de Plan

Porcentaje | Fuera de Plan: | Total Consig

Total Consig Eje
Plan Eje
100 Cnx 48,70 168,00 345,00
&0 Str 4892 927,00 189500
B0 Uso 35,07 296,00 844,00
40
0 El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,
Fuera de Plan y Emergencia.
a

| |
so Chx Sitr

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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)@ Indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas
e por Emergencia

Desde: 011082014 Hasta: 31032015 Resolucidn: Semestral

indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Emergencia

Activo | Porcentaje | Emergencia: Total Consig
Total Consig Eje
Plan Eje
100 Cnx 18.55 64.00 345.00
&l Str 14 56 276.00 1895.00
Bl Uso 18,01 152.00 844 00

40

20 . . . .
El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,

Fuera de Plan y Emergencia.

so Chnx Str

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.




)® Indice de porcentaje de Cumplimiento del Plan de
" ol geis mantenimiento

Desde: 0102014 Hasta: 311032015 Resaolucidn: Semestral

Indice de porcentaje de Cumplimiento del Plan de mantenimiento

Porcentaje Ejecutado Solicitado
Cumplimiento en la Plan
100 semana
a0 planeada
&0 Uso 77,67 393,00 506,00
a0 Cnx 68,29 112,00 164,00
20 Str 63,45 684,00 1078,00
U Gen 67,11 153,00 228,00

s Chx Sty Gen

Para los generadores se considera como fecha de corte el
dia 20 de cada mes.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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)@ Indice de porcentaje de consignaciones Modificadas
= o e por solicitud del CND

Desde: 0102014 Hasta: 31032015 Resolucion: Semestral
Activo Indice Total Consig | Total Consig
Modificaciones Plan Plan
100 por CND Modificadas | Solicitadas
Uso 13.44 65,00 506,00
a0
Cnx 9,15 15,00 164,00
Bl Str 11,13 120,00 107800
40 Gen 1,75 4.00 228,00
20
0 | | !

1 I
Lso  Chx Str Gen

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP.
o



)@ Numero de eventos no previstos que ocasionen DNA
= it eos ocurridos en la ejecucion de consignaciones

Evento 1:

Fecha: 24/01/2015 06:18:00 a.m.

Descripcion del Evento: , BL1 VEINTE DE JULIO A TVEINTE DE JULIO 110 kV. El agente reporta que el disparo se
produce debido a los trabajos de la consignacidon C0111026, la cual no contemplaba riesgo de disparo sobre esta
bahia.

DNA: 15.2 MWh

PENS: 0.8253 %. Al No superarse el 2%, no fue realizado analisis de detalle.

EMPRESA: Electricaribe

Evento 2:

Fecha: 09/02/2015 07:40:00 a.m.

Descripcion del Evento: Disparo Urra 230 kV. Ausencia de tension en las subestaciones Urrd 230 kV, Uraba a
230/110 kV y Apartado 110 kV. Consignacién nacional C0111884 sobre la bahia de acople en Urra 230 kV. El agente
reporta que no identifico la causa del evento.

DNA:51.07 MWh

PENS: 2.2932 %

Empresa: INTERCOLOMBIA

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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)@ Indicador de Oportunidad Planeacion

W filial de isa

Corto Plazo (I0AC)

No tener definido el estado de las consignaciones el jueves de cada semana a las 16:00
horas, se constituye en un retraso.

1
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o
[ 751
w 0.5
[ =
o
0.25
O Attt —
™ ~d ™~ ™ n m mn n N =T =t =t Ly Ly
— — — — — — — — — — — — — —
: L = 0 ; L2 0 : L= & ' 5
2 = 3 U 2 o E U 2 ¥ E o z o
Mes

Relacién con la CREG 065 de 2000.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.



)@ Historia Indicadores Acuerdo CNO 518

W filial de isa
Porcentaje de consignaciones ejecutadas
Cuando la duracién de la desconexion esta entreel 80% vy el 120% activos de conexidn
de la duracién programada, se considera que estan ajustadas 5o
100 34
90 50 45 a6 a7 9
i 84 .35 o N ?
b 83.89 38
" ;g 76.92 79.3 7845 4,99 g1.74 817 40 46 & 7 36 4
z 638 £ 1 3
= 2 28 28
@ &0 g 50
o 40 £
30 20
20 n
10 10 2
U r
- ha = o = o z z 2 0
& & & & & & & & & = = o o u ! 3 3 9
- = - = = L = L = = & = & & & = & =
L L A

——Ajustado entre 30% vy 120%

B Ejecutadas Plan Cnzx 1 Ejecutadas Fuera Plan Cnx B Ejecutadas Emergenciz Cnx

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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)@ Historia Indicadores Acuerdo CNO 518

W filial de isa

Porcentaje de consignaciones ejecutadas
activos de Str

Porcentaje de consignaciones ejecutadas
activos de Uso

66

50
50 a9 58 58
50 60

52

10

Porcentaje
o = g S
may-2011 e ]
nov-2011 F——l——— it
may-2012 b
nov-2012 *——5‘:— E
may-2013 B
Nov-2013  F— &
may-2014 £
w
nov-2014 ==pe=——= i
may-2015 S—— g
Porcentaje
= (=] (93] un
o o =1 5 =1
may-2011 *— T
nov-2011 e -
may-2012 F———— o
nov-2012 e B
may-2013 =l a
nov-2013 Ee———
may-2014 F—f— -
q.d a
Wi ﬂ

nowv-2014
may-2015

M Ejecutadas Plan Str W Ejecutadas Fuera Plan 5tr B Ejecutadas Emergencia 5tr M Ejecutadas Plan Uso W Ejecutadas Fuera Plan Uso B Ejecutadas Emergencis Uso

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.



)@ Indicadores Acuerdo CNO 518
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En términos generales se puede apreciar que:

v'El indice de adelanto y atraso de las desconexiones para el rango ajustado, se encuentra
en un 81.7%. El valor del indicador en el anterior semestre fue 83,89%, se aprecia una
disminucidon en el indicador.

v’ Para los activos de conexion, STR y uso el indice de porcentaje de consignaciones
ejecutadas por plan corresponde a 32.75%, 36.52% y 46.92% respectivamente. Los
valores obtenidos en el anterior semestre fueron 28.3%, 37.31% y 42.94%.

v El indice del porcentaje de consignaciones modificadas por solicitud del CND se
encuentra en el rango entre 1,75% y 13,44% dependiendo del tipo de activo. El valor del
indicador en el anterior semestre estuvo en el rango 3,38% y 13.64% por tanto se aprecia
variacion moderada en el indicador.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ESP.
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Eventos transitorios de frecuencia

Durante abril de 2015

Disparo de la unidad ST14 en TEBSA con 153 MW. El agente reporta problemas con los servicios auxiliares de

04/04/2015 3 59.77 Transitorio K NO
la unidad.
Disparo de la unidad 3 de Playas con P = 70 MW. El agente reporta como causa del evento actuacién de

04/04/2015 4 59.78 Transitorio proteccidn ante falla eléctrica. En el momento del disparo de la unidad 3 de Playas, el recurso Porce 3 se NO
encontraba bajando su carga para cumplir programa de despacho.

08/04/2015 3 59.78 Transitorio Dlsparo dfella unidad 1 de PORCE 3 con 168 MW. El agente reporta falla de la valvula de 4 vias del sistema de NO
refrigeracién de la unidad.

09/04/2015 5 59.68 Transitorio Disparo dg la Unidad 01 de Sogamoso con 217 MW. El agente reporta falla por alta temperatura en el cojinete NO
de la turbina.

17/04/2015 5 59.67 Transitorio 5::52;0 de la Unidad 03 de Sogamoso con 235 MW. El agente reporta falla en el sistema de refrigeracion de la NO

20/04/2015 5 59.79 Transitorio Disparo de la unidad 3 de Sogamoso con 140 MW. El agente reporta problemas con el sistema de NO

enfriamiento.

Evento de frecuencia por disparo de la Unidad 3 de Sogamoso. La frecuencia llega a un valor de 59.67 Hz. El
20/04/2015 6 59.67 Transitorio agente reporta falla en el sistema de refrigeracion de la Unidad. La unidad SOGAMOSO 3 se encontraba NO
generando 240 MW totales. La frecuencia alcanzé un valor de 59.67 Hz tomado de la PMU de Chivor.

Evento de frecuencia por disparo de la unidad 2 de Sogamoso con 240 MW. El agente reporta falla de los

23/04/2015 6 59.69 Transitorio L I X NO
servicios auxiliares de la turbina.

24/04/2015 3 5978 Transitorio Evento de frecuencia por dlspz?ro de la Unidad 2 de Betania con 170 MW. La unidad se encontraba en NO
pruebas de factor de conversion programadas desde el despacho.

24/04/2015 6 59.65 Transitorio Disparo de la Unidad 3 de Sogamoso. El agente reporta como causa problemas en el sistema de enfriamiento. NO

26/04/2015 9 5956 Transitorio Disparo de la Unidad 3 de Sogf'amoso con 254 MW. El agente reporta fuga de aceite en unidad hidrdulica que NO
controla el regulador de velocidad.

26/04/2015 3 5967 Transitorio Disparo de la Unidad 03 de Sogamoso con 249 MW por problemas con el sistema de enfriamiento del NO
trasformador.

28/04/2015 27 5958 Transitorio Disparo de la unidad 1 de Sogamoso con 254 MW. El agente reporta falla en el sistema de enfriamiento del NO
transformador elevador.

28/04/2015 5 59.72 Transitorio E:izz;o de la Unidad 3 de Sogamoso con 255 MW. El agente reporta dafio en el sistema de enfriamiento de la NO

28/04/2015 5 59.67 Transitorio Dlspar.c? de la unidad 1 de Sogamoso con 254 MW. El agente reporta problemas en el transformador de NO
conexién del generador.

28/04/2015 5 59.72 Transitorio E:izz;o de la Unidad 2 de Sogamoso con 255 MW. El agente reporta dafio en el sistema de enfriamiento de la NO

29/04/2015 5 59.72 Transitorio E:izz;o de la Unidad 1 de Sogamoso con 255 MW. El agente reporta fallas en el sistema de enfriamiento de la NO

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
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Eventos de frecuencia transitorios por

e salidas de Sogamoso durante 2015

Duracion [s] Frecuencia [Hz] Descripcion

02/01/2015 13:50 3 5966 Disparo de.Ia unidad 2 de Sogamoso con 275 MW debido a una falsa alarma de temperatura. 13 segundos después
la frecuencia alcanza los 59.782 Hz, estando por fuera del rango por 4 segundos.

08/01/2015 11:19 5 59.7 Dls.paro de la unidad 3 de Sogamoso con 271.96 MW. El agente reporta falla en el sistema de enfriamiento de
unidad.

09/01/2015 10:41 6 5967 Dlsparo'c'ie la unidad 1 de Sogamoso con 275 MW llevando la frecuencia a 59.67 Hz. El agente reporta falla relé de
proteccion 86R.

09/01/2015 12:39 6 5975 Disparo de la unidad 2 de Sogamos.o con 275.61 MW llevando la frecuencia a 59.75 Hz. El agente reporta falla del
controlador del regulador de velocidad.

12/01/2015 08:14 15 5962 A las 08:14 Hrs se presenta dlsr')aro de la unidad Qe generacién 3 de. Sogamoso con una potencia de 273 MW, el
agente reporta que se presentd problema en el sistema de enfriamiento.

20/01/2015 20:02 3 5977 Se p.resejnta salida de !a unidad de gerfrauon 3de Sogamoso clon 205 MW, el agente reporté falla en el sistema de
enfriamiento de la unidad de generacidn. La frecuencia alcanzé un valor de 59,77 Hz.

18/02/2015 00:25 6 59.57 Disparo de? la unld.ad Sogamoso 02 con 262 MW aproximadamente. El agente reporta disparo durante las pruebas
de potencia reactiva.

21/02/2015 15:53 6 597 Dlsuparo de la Unld?d de generacion 2 de Sogamoso con 231 MW. El agente reporta bajo nivel de aceite en el
cojinete de la turbina.

22/02/2015 02:03 3 5976 Dlsparo d.ella unidad 02 de Sogamoso con 175 MW aproximadamente. El agente reporta falla en el sistema de
refrigeracion.

25/02/2015 09:39 6 59.67 Disparo de la unidad 1 de Sogamoso con 240 MW. El agente reporta problemas con el sistema de enfriamiento.

25/02/2015 10:12 6 59.7 Disparo de la unidad 1 de Sogamoso con 240 MW. El agente reporta problemas con el sistema de enfriamiento.

26/02/2015 10:27 5 59.69 Disparo de la unidad 1 de Sogamoso con 248 MW. El agente reporta problemas con el sistema de enfriamiento.

26/02/2015 15:43 6 5973 Se pr_esenta dlspar_o dg’la unidad Fie generacion 2 de Sogam_oso con 247 MW aproximadamente. El agente reportd
perdida de comunicacién con el sistema de control de la unidad.

03/03/2015 11:49 4 5974 Plsparo dela ur.nda.d Sogamoso 0.3 con 233 MW aprox1madamente. El agente reporta disparo por fallas en el
sistema de enfriamiento de la unidad durante pruebas autorizadas.

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP.
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Eventos de frecuencia transitorios por

e salidas de Sogamoso durante 2015

Fecha Duracion [s] Frecuencia [Hz] Descripcion

05/03/2015 10:48 4 59.73 Dlspf';\ro de la Unidad Sogamoso 1 con 228 MW, el agente reporta falla en el sistema de enfriamiento cojinete de
turbina.

05/03/2015 16:34 4 59.73 Dls'paro de SQGAMOSO 3 cF)n 2_28 MW mlgntras se encontraba en pruebas. El agente reporta falla en circuito
abierto del sistema de enfriamiento de unidad.

05/03/2015 16:04 5 597 Disparo de SOGAMQ_SO 1 c9n 228 MW r:mentra_slse gncontraba en pruebas. El agente reporta sefializacion errénea
en el sensor de posicionamiento de la valvula cilindrica.

05/03/2015 15:19 4 5974 Disparo de SOGAM.O'SO 1 c9n 228 MW rplentra.s’se gncontraba en pruebas. El agente reporta sefializacion errénea
en el sensor de posicionamiento de la valvula cilindrica.

05/03/2015 21:28 6 59.69 Disparo de SOGAMOSO 2 con 230 MW. El agente reporta falla en tarjeta del regulador de turbina.

06/03/2015 00:03 3 59.69 Disparo de la Unidad Sogamoso 2 con 228 MW. El agente reporta falla en tarjeta de regulador de velocidad.

06/03/2015 03:04 4 597 Dlsparo de la unidad Sogamoso 3 con 230 MW IIevando_Ia frecuencia a un valor de 59.70 Hz medida en PMU de
Chivor. El agente reporta problemas en el trafo de la unidad.

06/03/2015 22:12 4 5976 Disparo de la Unidad Sc?gamoso 1 con 228 MW. El agente reporta falla en intercambiador de calor del
transformador de la unidad.

08/03/201508:12 4 59.7 Disparo de la Unidad Sogamoso 3 con 222 MW. El agente reporta falla en el sistema de refrigeracidn de la unidad.

08/03/2015 12:34 3 5975 Dlsparo dtjz’la Unidad .Sogamoso 3 con 160 MW aproximadamente. El agente reporta falla en el sistema de
refrigeracion de la unidad.

08/03/2015 12:36 5 59.71 Dlsparo dglla Unidad ?ogamoso 1 con 160 MW aproximadamente. El agente reporta falla en el sistema de
refrigeracion de la unidad.

11/03/2015 13:20 5 59.72 Disparo c'le la ynldad 3 Sogamoso con 223 MW. El agente reporta disparo por sobreexcitacién de la unidad. La
frecuencia baja a 59.72 Hz.

11/03/2015 14:12 6 5969 Dlspgro de la umdaq 3 Sogamoso con 2231 MW. El agente reporta disparo por bloqueo de bombas de drenaje de la
turbina. La frecuencia alcanza un valor minimo de 59.69 Hz.

12/03/2015 06:43 4 5973 Dlsparo dg'la Unidad ?ogamoso 1 con 222 MW aproximadamente. El agente reporta falla en el sistema de
refrigeracion de la unidad.

12/03/2015 14:02 4 5974 D|sp?aro d?’Ia Unidad .Sogamoso 3 con 222 MW aproximadamente. El agente reporta falla en el sistema de
refrigeracion de la unidad.

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP.
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Seguimiento Oscilaciones de baja frecuencia

filial de isa
L ]
Enero Febrero [\ Elgds] Abril
calidad calidad Calidad calidad
Numerador |Denominador| Indicador |Mumerador|Denominador| Indicador | Numerador |Denominador| Indicador | Numerador |Denominador| Indicador
2 619 0.32310178 5 519 0.61511424 il 620 0.73947668 13 1223 0.87219054

Seguimiento interno

Seguimiento interno

Seguimiento interno

Seguimiento interno

Oscilaciones de media duracion

Oscilaciones de media duracion

Oscilaciones de media duracion

Oscilaciones de media duracion

0 0 0 0
Oscilaciones de larga duracién Oscilaciones de larga duracién Oscilaciones de larga duracién Oscilaciones de larga duracion
0 0 0 0

Todos los derechos reservados para XM SAA.ESP
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xm Estado Embalses

filial de isa

Volumen Util Vertimiento Volumen Util Vertimiento

Diario Acum Diario Acum
| Nombre % | GWh | Nombre % | GWh |
ANTIOQUIA % GWh ORIENTE % GWh
AMANI 32.0 0.0 CHUZA 37.4 0.0
MIRAFLORES 36.7 0.0 ESMERALDA 223 0.0
PENOL 58.0 0.0 GUAVIO 22.3 0.0
PLAYAS 68.7 0.0 total Oriente 26.0 0.0
PORCE I 30.6 0.0
PORCE il 511 0.0
PUNCHINA 36.6 0.0 VALLE % GWh
RIOGRANDE?2 35.0 0.0 ALTOANCHICAYA 3.6 0.0
SAN LORENZO 36.5 0.0 CALIMAL 62.0 0.0
TRONERAS 34.4 0.0 SALVAJINA 285 0.0
total Antioquia 51.3 0.0 total Valle 42.9 0.0
CARIBE % GWh Total Acumulado -SIN- = 43.35% 0.00
URRA1 28.4 0.0
total Caribe 28.4 0.0
CENTRO % GWh
AGREGADO BOGOTA 494 0.0
BETANIA 70.8 0.0
MUNA 65.8 0.0
PRADO 58.3 0.0
TOPOCORO 40.3 0.0
total Centro 48.5 0.0

Datos al 6 de mayo de 2015
Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P
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Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.



