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Informe de la operacion real y esperada del Sistema
Interconectado Nacional y de los riesgos para atender
confiablemente la demanda

Dirigido al Consejo Nacional de Operacion como encargado de acordar
los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado
Nacional sea segura, confiable y econdmica, y ser
el érgano ejecutor del reglamento de operacion

Reunion Ordinaria
Centro Nacional de Despacho - CND
Documento XM - CND - 092
Jueves 3 de diciembre de 2015

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
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Situacion
Operativa

Entrada de nuevos proyectos



Proyectos gue entraron en operacion en noviembre de 2015

Unidad 2 planta Cucuana

EPSA
Fecha de puesta en operacion
(FPO): Noviembre 10 de 2015

Impacto: “Con la entrada en operacion de la
planta Cucuana se observa un aumento en la
criticidad de la contingencia de la linea Mirolindo
— Papayo 115 kV que sobrecarga la linea

Mirolindo — Brisas 115 kV y en estado normal de E‘lj" Fval Loy |
operacion se sobrecarga la linea Regivit — ‘ 41: L~ I
. 73 ‘ Proyect [ v ) '. ;3 )
Cajamarca 115 kV”. | oo [ I
L Cucuana 115 _] I

Primer informe de planeamiento operativo eléctrico
de mediano plazo — 2015
Actualmente se estd gestionado con ENERTOLIMA el
cambio de la relacion de transformacion del CT para
liberar el corte.

HIDRALPOR
FeCha de pUESta en OperaCiO,nG\rardmaﬂU
(FPO): Unidad 1 y 2: 22 de%w

noviembre de 2015 T P N
Impacto: “(...) permite descargar el Froyecto Gen.

|Car|os Lleras

transformador de Barbosa 220/110 kV y las
lineas Barbosa — Girardota 110 kV y Riogrande — |
Girardota 110 kV, sin embargo se presenta |
aumento en el flujo de potencia por la linea
Girardota— Zamora a 110 kV.”.
Segundo informe de planeamiento operativo
eléctrico de mediano plazo - 2015

¢ar\ns Lleras 110 ®

Carlos Lleras 61
G arlos Lleras G2

Planta El Quimbo

EMGESA
Fecha de puesta en operacion
(FPO) : 16 de noviembre de 2015

Impacto: “Con la entrada en operacion de la
planta de generacion El Quimbo aparecen
nuevamente las restricciones asociadas al corte
Betania — El Bote 115 kV / Tseboruco — El Bote
115 kV. (...) Quimbo contribuyen a mantener el
perfil de tensiones dentro de los limites
permitidos evitando tensiones elevadas en las
subestaciones del drea ”.

Primer informe de planeamiento operativo
eléctrico de mediano plazo - 2015

Planta Tasajero

TASAJERO 2
Fecha de puesta en operacion
(FPO): 30 de noviembre de 2015

Impacto: “De acuerdo con los pardmetros que se
tienen al momento de la planta Termotasajero 11, el
peso asignado como unidad para soporte de
tension para el drea Nordeste es el mismo que el de
Termotasajero, es decir, una equivalencia de tres
(3).”

Segundo informe de planeamiento operativo
eléctrico de mediano plazo - 2015

Quimbo

Prl:lye_c‘tl:l Gen cmbn 2 I
— ©f J=

2

Tesalig 220

Tasajero 220

r o
|
I
Tasg_rnjasaem
Progeato Gan,
Tauafera Il

Palos 220 |+




Compensacion capacitiva subestacion UPME 02-2013: Transformador copey
termocol 500/220/34.5 kV

ITCO
Fecha de puesta en operacion
(FPO): noviembre 17 de 2015

ITCO
Fecha de puesta en operacion (FPO)
programada: noviembre 24 de 2015

Impacto: Con la entrada en operacion del

transformador de Copey y el condensador [ Impacto: Con la entrada en operacion del

de Termocol se reduce el requerimiento de _ transformador de Copey y el condensadozr de
unidades de Guajira para el soporte de g = Termocol se reduce el requerimiento de unidades de

tension. Para la demanda mdxima del afio . v Guagjira para el soporte de tension. Para la demanda
2015, considerando red completa no se & mdxima del afio 2015, considerando red completa

observa necesidad de unidades de Guajira —— no se observa necesidad de unidades de Gudjira

para el soporte de tensiones. [ Copey Sa00 para el soporte de tensiones.

ot Conataion Tercer informe de planeamiento operativo Tercer informe de planeamiento operativo eléctrico

Termocol 35 Mvar eléctrico de mediano plazo — 2015 de mediano plazo — 2015

UPME=02-2014 conexiondela subestacion’ Compensacion Meta: Suria 3x12.5 MVAr, Puerto

reforma al circuito Guavio — Tunal 230 kV Gaitan 5 MVAr
ITCO
. s Suna 1‘
e e Fecha de puesta en operacion EMSA 1
swid woms- i) (FPO) : noviembre 25 de 2015 Fecha de puesta en :
‘ Impacto: Aumenta la confiabilidad de la operacion (FPO): 30 de L sura 07w | B
h_ﬂll sul?area Met,a: Se ewdenaq un cambio en los noviembre de 2015
?j N tiemp O,S, criticos de despeje de f allas en la Impacto: “Mejora el perfil de tensiones en la Tod ALTILLAT
i 1J subestacion Reforma 230 kV. El tiempo critico subdrea Meta. No disminuye unidades
Refoitna 220 de la subestacion Guavio 230 kV se mantiene equivalentes del drea Oriental”
[ igual con la reconfiguracion de la linea. Segundo informe de planeamiento operativo
Segundo informe de planeamiento operativo eléctrico de mediano plazo - 2015 Puenoea"amm@ [E'
eléctrico de mediano plazo - 2015
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Operativa

Cargabilidad de transformadores



Y& Cargabilidad de transformadores
Noviembre 2015

Fecha
estimada

# ocurrencias
(dias)

BOSQUE 4 150 MVA 220/66 KV 1 98.54 % ATR Bosque 2 150 MVA 220/110/66 kV Mayo 2017

Transformador Cargabilidad Proyecto asociado

URRA 1 90 MVA 230/110 KV 1 96.44 % Chinud - Monteria - Uraba 220 kV Nov. 2016

Alta cargabilidad
([Carg.] > 95%

LOS PALOS 1 150 MVA 230/115/13.8 3 99.67 % ATR Guatiguara 2 230/115 kV 150 MVA Dic. 2017
KVv* R ATR Barranca 2x 90 MVA 230/115 kV Dic. 2019
ATR Guatiguara 2 230/115 kV 150 MVA Dic. 2017

* o,
BARRANCA 2 90 MVA 230/115/13.8 KV 2 95.71% ATR Barranca 2x 90 MVA 230/115 kV Dic. 2019

# ocurrencias . . Fecha
X Transformador , Cargabilidad Proyecto asociado .
) (dias) estimada
oo O
g —
8 AL URRA1 90 MVA 230/110 KV 1 106.18 % Chint - Monteria - Uraba 220 kV Nov. 2016
£%
Nuevo punto de conexidn San Juan 220/110
| - 0,
uO) 8 VALLEDUPAR 3 60 MVA 220/34.5/13.8 KV 1 108.02 % KV ATR 3 Valledupar 220/34.5 kv Nov. 2018
= Chind - Monteria - Uraba 220 kV Nov. 2016
%k 0,
CHINU'2 150 MVA 500/110/34.5 KV 1 CLUE. DY ATR Monteria 2x100 MVA 220/110 kV - Nov. 2017

*Durante los dias que un transformador de Bucaramanga estuvo indisponible

todes los ditedhos Tacenatios sy SO S EED Mantenimiento de uno de los transformadores de Chin 500/110 kV
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Condicion operativa Santander
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Condicion operativa de Emergencia de Santander

Condicidn operativa Santander

Numero elementos
limitantes / Activos
subarea (trafos +
lineas) [%]

100
90
80
70
60
50
40
30

9‘
@

Numero ESPS /
Restricciones

Generacion
interna/Demanda [%]

Demanda en riesgo N-

1[%]

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.

95 % de la demanda de
Santander se encuentra en riesgo
ante contingencia sencilla.

De acuerdo con las propuestas
enviadas por parte de la ESSA, el
riesgo de desatencion del 95 %
de la demanda de Santander,
ante contingencia sencilla,
persistiria por lo menos hasta
julio de 2016.

De acuerdo con lo anterior, es
necesaria la implementacion de
medidas operativas adicionales a

la mayor brevedad posible.
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Disminucion térmica por AGC



AGC Ofertado y Asignado 22/11/2015

filial de isa

)@ XM filial de ISA

ASIGNACION DE AGC POR RECURSO
u fikal de isa
FECHA 22-Nov-2015
RECURSO P01 P02 P03 P04 POS P0G PO7 P08 P09 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 Pis Pig P20 P21 P22 P23 P24
URRA 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

PAGUA \

sALVAIINA | \

ALBAN ‘ ‘

GUAVIO \
118 118 118

BETANIA

MIELL 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58
PORCES 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
CALIMAL 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 26 34 34 34
CHIVOR (=153 66 66 66 66 78 78 78 78 78 78 78 78 68 66 66 66 93 45 35 23 93 93 93
JAGUAS
PORCEZ
GUATAPE
LATASAIERA
SANCARLOS

Sin oferta de AGC

Limitado AGC por
Mtto C0117270

Recursos Intervenidos
Res CREG 172/15

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
T —



Despacho Programado 22/11/2015

filial de isa

RECURSO | Po1 | Poz | Po3 | poa | pos [ pos | po7 | pos [ poo | P10 | P1a [ P12 [ P13 | paa [ pas [ P16 | P17 | pas [ P19 | P20 | P21 | P22 | P23 | p2a | ToOTAL
SOGAMOSO 120 2880
CHIVOR 143 3075
CALIMAL 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 98 9 98 98 98 98 98 98 98 9 98 98 98 2344
ELQUIMBO 8 2064
PORCE3 450 10800
MIELL 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 166 3334
BETANIA 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 238 238 238 60 60 60 1974
TOTAL 1096] 1096] 1006] 1096] 1096| 1118] 1118 1118] 1118] 1138] 1118] 1118] 1118] 1108] 1106] 1106] 1106] 1133] 1263 1253] 1233] 1133] 1133] 1123] 271

Recursos Intervenidos Res CREG

172/15
| 1 | 2 3 a4 5 6 7 B 9 1o 11 12 13 14 i5 16 17 1B 19 20 21 22 23 24

BARRANG 23 23 23 23] 23 23 23 23] EE EE| 23 23 23| EE 23 23 23| 29 45 50 50 25| d 0
GUATRON 0 [y 0of [s 0 0 [y of q 0 o 0o of i 0 o 0l 0 512 517 51 14 [ 0
TSIERRA 17] [y o [¥ 0 [ [y of [s 0 [¥ o of i 0 [¥ [§ q 0 o o of q 0
&q| &0 g1 e &0 &0 &0 &0 234 234 234 356] 114 &0

& &5 &5 EE &5 & &5 &5 104 143 150

20 20 el El 20 20 = &0 =

TVALLY 113 100 100| 100 100 100 100 100 104 100 100 132] 182 100 100 100 157 157 157

CTGEMG] 20 20 20 20| 20 EE El 20 El EG L EE

GUAVI] 630| 554 550 45 411 630 660 660 660
TEMCALY 213 213 213 213 213 213 213 213 213 213 213 213
FLORES 1Y 425 425 420 420 420 429 424 428 429 423 a2 424
MERILECY 167 167 167 167 167| 167 167] 167] 167] 167| 167 167
TCENTROY 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264 264
TEBS 791 791 731 791 791 791 791 780 784 791 791 751

Todos los derechos reservados para XM SA ESP
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Despacho Programado 22/11/2015

La generacién minima obligatoria por restricciones ambientales
sumada a la generacion minima para prestar el servicio de AGC
para el 22 noviembre de 2015 desplazo generacidon térmica en
merito.

En la programacién del dia 22 de noviembre de 2015 dejaron de
ser despachados 12.19 GWh térmicos.

Se resalta la inflexibilidad de algunas unidades de generacion que
requieren minimos técnicos altos para prestar el servicio de AGC.
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en el SIN
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)"j) Seguimiento principales variables
A noviembre 30

o filial de isa

Aportes Demanda Reservas

62.95% 5,441 GWh 66.72%
129.87 GWh/dia Crece 3.4% 11,516.9 GWh

Entre el escenario medio y bajo de la UPME.

ENFICC

3.3 GWh/dia
~ 2014-2015

Disponibilidad

Térmica
Declarada

Generacion
Térmica Real

77'4 GWh/dia Desviacién

Promedio Noviembre Despacho — Real

88.0 GWh/dia

Promedio Noviembre

. s s . . Nov 233.6 GWh
Disponibilidad Histérica Disponibilidad Real Oct 235.7 GWh
Basado en IH sep 21 —nov 30
91 GWh/dia 84.2 GWh/dia

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P. Promedio octubre 80.8 GWh/dia
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Evolucion embalses

% Vol Util

Reservas hidricas - agregado SIN

Evolucion del embalse GUAVIO

Todos los derechos reservados para XM SA ESP

100% -
90% - d-
ic01
80%
70%
60%
50%
40% -
30% | nov 30
20% - 66.72%
10% -
0% T T T T T T T T T T 1
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
—1991 —1997 2009 =E=2015
% Vol Util Evolucién del embalse PENOL
120% - dic 01
100% 71.95%
80%
60% -
40% - nov 30
20% 1 72.20%
0% T . - : T ! | .
’ ene feb mar abr  may  jun jul ago sep oct nov dic
—1991 —— 1997 2009 ---2015

Nota: informacién operativa informada
por los agentes

%Vol Util
120% 1 dic01
100%
80%
60%
40%
20%
0% : . . . . ! : ! !
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
1991 — 1997 2009 -=-2015
% Vol 'Jt" Evolucion del embalse ESMERALDA - CHIVOR
120% dic01
74.34%
100%
80%
60%
40%
20%
0% . ‘ : ‘ : : . : : : |
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
—1991 ——1997 2009 —a-2015
% Vol Util Evolucién del embalse TOPOCORO - SOGAMOSO
120% Primer y Segundo Afho
Sicg1
80%
60% -
40%
20% nov 30
0% ISZ.ZIT%‘

ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb mar abrmay jun jul agosep oct nov dic

—-2014-2015




Generacion
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GWh Generacion térmica Despacho - Redespacho - Real . e P
W GEN. DESPACHO M GEN. REDESPACHO  u GEN. REAL Causas desviacion Térmicas (Despacho - Real)
0 nov1adicl
o5 NO_EXPLICADA

DESV. <= 5%
OTRAS

\ /1%

90 0%

85

8 CAMBIO
COMBUSTIBLE

7 y

. 3% T~

6 SEGURIDAD_SIN 3

6 4%

5!

5

4

A

x '\, x‘?x‘?x‘?x‘?x‘?x‘?x‘?@'@'@x‘?'\,‘?\,‘3x‘?x‘?x‘?x‘?x‘?x‘?x‘?x‘?x‘?&‘?x‘?&‘?'x‘?&‘?\,‘3\,‘9

10%

o wn O »n O unn O wu O

EF OO OIOICOICS CP YOGy PRUEBAS
,&.0.1_,0.5, &,09, N 0.\,0%,09, Qx\\;(\,ro%, br“s' b’ '\:"'\,c"-"oq"LQ'(’\l,"f(’\l, A "L“""l 0o ’f"(’\}?"%"-" 0:\,5 18%
GWh Generacion Hidraulica Despacho - Redespacho - Real
140
MGEN. DESPACHO  14GEN. REDESPACHO M GEN. REAL LIQUIDOS
130 2%
120
110
17%
100 " | 0 »
90 1 | B — - .

La desviacion térmica (programada vs real)

acumulada desde el 1 de noviembre a la fecha
ha sido de 243.3 GWh (7.85 GWh-dia).

80 , : 1 A
70 wliil : 1 : 11
s0 U8l : " , 1
so Il : " , 1
40

\,‘9 AP Q,x“’ Qx" '\f’ N N2 N 8D D N A0 D \f’ s" 82 N2 NN N A0 8D x‘° x" 2N «\’(9 \f" «f’ PN
O 0 0 ‘\0 O 0 0 0 0 (\0 ,(\0 (\0 () O 0 0 0 0 (\ 6
54 Q’L 0“)’ 0“' & 06' 6\' A SRCENSN A A «,‘5 0' N RSO A m‘" 'L"' AR 'ﬁ' °)°' Nd

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
F )



) Balance 21 de septiembre a 30 de noviembre
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21 de septiembre

30 de noviembre

Supuestos
Promedio 106 GWh/dia Promedio 109 GWh/dia
(T
2 g
£ Q Promedio 189 GWh/dia Promedio 184 GWh/dia
8 +
Promedio 9.35 GWh/dia Promedio 8.52 GWh/dia
S
é £ Promedio 82.33 GWh/dia Promedio 78.22 GWh/dia
N
et

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
—_—m—



Panorama
Energético
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Demanda

Precios de
combustibles

Costos de
racionamiento

Plantas menores

® Colombia: Escenario Alto de
demanda hasta abril, luego
escenario medio (Rev. Octubre
2015)

Exportacién Ecuador [6Wh/dia]

Definido en la reunion N° 59 del SPO

* Precios UPME (Diciembre de 2014)
+ Gas OCG a 11.28 USS/MBTU

e Ultimo Umbral para noviembre de
2015 publicado por la UPME

e De Diciembre a Abril 7 GWh/dia y
de Mayo a Noviembre 9.3 GWh/dia

y

Se calcula como el promedio mévil de generacion
real durante los ultimos 15 dias

Desbalance
Hidrico

Parametros

Combustible

Fecha entrada
proyectos de
generacion

Minimos
operativos

Informacion basica de las simulaciones

¢ 14 GWh/dia

¢ Heat Rate Térmicas: valores
reportados incrementadas en
15%.

e |HF reportados para el calculo de
la ENFICC (Unidades térmicas)

¢ |H e ICP calculados para las
plantas hidraulicas

e Contratos de gas y liquidos
disponibles para todo el horizonte

¢ San Miguel: 23 de diciembre de
2015

¢ Gecelca 3.2: 21 de octubre de
2016

e Se utiliza el NEP para cada

embalse.
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Supuestos y Aportes hidricos

Caso 1 Hidrologia 97-98, a partir de mayo de 2016 caso esperado* (SH)

Caso 2 Hidrologia Bajos Aportes XM: (Nov/2015 — Mar/16 los registros historicos para dichos meses en 1997 y 1998. Abr —
May/2016: Caso de contingencia (SH) de octubre Jun/2016 en adelante: caso esperado* del (SH)

Caso 3 Hidrologia Esperado* (SH) del CNO.

Caso 4 Hidrologia Contingencia* (SH) del CNO.

Descripcion Casos:

300

250

Aportes promedio 200
semana del 23 al

29 de Noviembre: 150

112.7 GWh-dia

100

50

0

Aportes hidrolégicos considerados [GWh/dia]

\
[ N
\
o N

>

*Considerando entrada de nuevos proyectos

T T I I T I I I T I I I I T

LN LN LN © © [te) ¥e) w © w© o w0 O w© o

DO r e N e N L N PNy N v T Y

> S) S) @ o o o! = = = = > > [ c

5 g 3 s m 2 5 FE A& E BT

1 1

& - ® 3 8 <« & 3 Q@ < 8 9 0Q o o
——Hidrologia 97-98 XM ——Hidrologia Bajos Aportes XM
——Hidrologia Esperado (CNO) ——Hidrologia Contingencia (CNO)
—Media histérica mensual* e 60% de la media histdrica mensual

Todos los derechos reservados para XM SA ESP

*Los escenarios hidroldgicos corresponden a lo definido por el SH en el mes de noviembre.



) Resultados de las simulaciones

u filial de isa
80% Embalse agregado del SIN
70% Max. Nivel
60% 30/Nov/15 minimo
(o)
Caso 1 XM (97-98) 66.8% 30.8%
50% Caso 2 XM (Bajos Aportes) 66.8% 35.7%
Caso 3 CNO (Esperado) 66.8% 31.2%
40% Caso 4 CNO (Contingencia) 66.8%  35.4%
30%
O N rd r - s
20% —Caso 1 XM (97-98) —Caso 2 XM (Bajos Aportes) 110 Generacién Térmica [GWh/dia]
10% 100
—Caso 3 CNO (Esperado) —Caso 4 CNO (Centingencia) 90
0% : : 80
LN LN O [Ne) O O [Ne] Ne] O O O ! ! O O
R B S i L - N 0
BB R EEEREEEE TS
8Ragn 38284583 ° Y823
50
40
Generacion térmica promedio semanal [GWh-dia]
Caso 1 XM (97-98) Caso 2 XM (Bajos ~ Caso 3 CNO Caso 4 CNO 30
hasta marzo de Aportes) hasta (Esperado) hasta (Contingencia) 20
S 26 junio 2016 abril 2016 hasta Julde 2016 ) —Caso 1 XM (97-98) —Caso 2 XM (Bajos Aportes)
Liquidos 23 34 28 35 —Caso 3 CNO (Esperado) —Caso 4 CNO (Contingencia)
Gas 34 33 33 32 0
Totl 83 92 87 92 208 8 2 28888888 g g
> v e [«F) (5] 0 0 = = = = > > > - C
e v 3 5 5 2 2 g 28 8 EFEE I
2 58 o 4L 88 3 g3 34 ¢S 2R

La hidrologia Bajos Aportes XM y la de Contingencia del SH, contindan con aportes deficitarios durante el segundo

trimestre de 2016, por tanto, los requerimientos de térmica son hasta junio — julio de 2016.
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Conclusiones

De presentarse condiciones deficitarias en aportes similares a las consideradas, con supuestos de
demanda entregados por la UPME, la disponibilidad de generacion hidraulica y térmica reportada
y demas informacién suministrada por los agentes, los resultados de las simulaciones indican

que:
4 )

Los indicadores de confiabilidad cumplen con los criterios
establecidos en el Cédigo de Operacidn

\ /
4 )

Se requiere mantener los promedios de generacién térmica
indicados en un periodo superior a 20 semanas.

. /
4 )

Los resultados muestran valores promedio semanales superiores
a los maximos historicos registrados.

. /

(. . )
El SIN cuenta con los recursos necesarios para afrontar una
hidrologia deficitaria, siempre y cuando, se disponga de al
menos, la energia firme comprometida por parte de cada uno de

los generadores del sistema.
\L0°8 Y,

La persistencia de los niveles
de bajos aportes durante el
segundo trimestre del 2016
y/o desviaciones
considerables de los

prondsticos de demanda y/o
desviaciones de generacion
térmica, conllevarian consigo
requerimientos de

generacion térmica mas
elevados y/o prolongados.




Recomendaciones

filial de isa

Maximizar la disponibilidad del parque térmico para mantener los niveles de

e . . , Agentes
generacion térmica real promedio semanal por encima de 90 GWh/dia. Para gCNO
alcanzar estos niveles de térmica, se requiere de todo el parque térmico
. CACSSE
instalado.

Destinar al sector termoeléctrico la disponibilidad de gas proveniente de
Venezuela y gestionar la entrada oportuna del gasoducto de Sincelejo — MME
Cartagena.

Para una planeacién mas ajustada es necesario tener mayor certidumbre de la CACSSE
informacién del sector gas. (Balance de gas, cantidades contratadas, CNOGas
mantenimientos, entre otros)

Adelantar las gestiones necesarias que permitan maximizar las importaciones MME
de energia. CREG
Intensificar las campafas de ahorro y uso eficiente de la energia, con el fin de

crear conciencia en los usuarios para disminuir el consumo y agilizar la MME

implementacion de mecanismos de respuesta de demanda como herramientas
para la operacion segura y confiable del SIN.




Recomendaciones

filial de isa

La calidad de las simulaciones para la planeaciéon operativa energética,
teniendo como objetivo una operacion segura, confiable y econdmica, requiere
la gestion adecuada y el reporte oportuno vy fiel de los agentes de toda la

) ., ) » ) ) Agentes
informacion para el planeamiento v la operacidn del sistema interconectado gCNO
nacional. Entre otras variables, se debe tener la mejor calidad de las CACSSE

mediciones de aportes y nivel de embalses, pardmetros de plantas (factor de
conversion, heat rate, cantidades contratadas de suministro de combustibles),
derrateos por nivel de embalse

Teniendo en cuenta la magnitud y efecto en la planeacion, se requiere revisar  Agentes

la informacidén de los desbalances energéticos de los embalses del SIN. CNO
Es necesario adelantar los estudios de analisis de potencia e identificar las Asentes
restricciones que puedan tener algunas plantas del sistema para operar con gCNO
bajos niveles de embalse.

Gestionar la entrada oportuna de la planta de Regasificacion para afrontar el MME

verano 2016-2017.




Panorama
Energético

Indices Resolucion CREG 026 de
2014



Evaluacion 27 de noviembre

o ~

Al precio diario

Mes Demanda ﬁ PBP SIkWh ofertado de la planta VEREC en el
> [mis ms mea | horizonte de
nov-15 disponibles durante 5 analisis> 0
dicts i
PBP Condicion T
feb-16
Vigilancia mar-16
abr-16
AP .. .
Vigilancia e 50.93%
s
i ago-16
Riesgo — Octubre 2015
oct-16

Indice ED

I 4

Vigilancia

Vigilanci - ! !
grlandia Condicion del Sistema 06 de noviembre

Normal Vigilancia
Vigilancia Condicidon del Sistema 13 de noviembre
Normal Normal

El estado de Vigilancia se confirma si el CondiCién del SiStema 20 de nOViembre

Nivel agregado de los aportes promedio 8 —a .
mes en energia del SIN (HSIN) del mes VlgllanC|a

anterior es menor a 30 % del promedio Condicion del Sistema 27 de noviembre
histérico de aportes o )
Vigilancia

Todos los derechos reservados para XM SA ESP,



Varios

filial de isa




Mantenimientos



Xm Mantenimientos en el sector gas con

impacto en el SIN

Chevron

Mantenimiento en campo de produccion de la Guajira

Diciembre 18-24 de 2015 &g
Disponibilidad de produccion en Campo Guajira [GBTUD] *
14-nov 15-nov 16-nov 18-dic 19-dic 20-dic 21-dic 22-dic 23-dic 24-dic
370 200 235 220 220 220 220 220 220 315
Asignacién Total Térmico Caribe * Mtto en proceso de coordinacion en el CNOG
14-nov 15-nov 16-nov
152.9 73.7 90.7
Descripcion Disponibilidad Total
P Campo Guajira MPCD
Se solicita a los agentes maximizar la Diciembre 05y 12  |Mtto Campo Guajira 405
disponibilidad en red eneracion Diciembre 13 Mtto Campo Guajira 390
P Y& o Diciembre 15 Mtto Campo Guajira 410
durante las fechas de mantenimientos Enero 9y 22 Mtto Campo Guaijira 385
Enero 23 al 25 Mtto Campo Guajira 375
Enero 31 Mtto Campo Guajira 395
Trabajos en Campo Cusiana. Enero 09 al 12 de 2016. * ' -’L
. - . I G eouion
Disponibilidades Campo:

Ene 09 — 78 MPCD, Ene 10 — 134 MPCD, Ene 11 — 190 MPCD, Ene 12 — 190 MPCD).
Impacto: Disminucidn en la oferta de gas en el interior del pais. Afectacién de la autogeneracién de
Ecopetrol, Suria y Ocoa, el 09 de enero por un periodo de 12 horas, lo cual implica aumento de demanda
eléctrica en el Meta.

Mtto en proceso de coordinacion en el CNOG

Todos los derechos reservados para XM S.A. ESP (*) Informacién suministrada en teleconferencias COMI




,@ Mantenimientos en plantas térmicas

u filial de isa
Mantenimiento Plantas Térmicas SIN
0312 17/12 31/12 14/o1 28f01 11/02 25/02 10/03 24/03 07/04 21/04 05/05 19/05 02/06 16/06 30/06  14/07  28/07
TERMOSIERRA 1 mmm 07/12 Mtto Gas
TERMOCENTROS B 04/12 Cusiang 14 INDISPONIBILIDAD GEN.TERMICA [GWh/dial
TEBSAB 09701 02/02 12
GECELCA3 12/02 == 16/02 10
PAIPA2 15/02 E—20/03 8
TEBSAB 18/02 TE—— 13/03 2
TERMOCENTRO 1 26/02 = 29/02 5
TERMOCENTRO 3 26/02 = 29/02 0
TEBSAB 14/03 1 14/03 8 & 3 8 8 8 3,: § 8 & 8§ 8
TEBSAB 15/03 1 15/03 g &8 3 3 858588 28 83 K
TEBSAB 17/037 17/03
TERMOCENTRO 3 18/03 == 22/03
TEBSAB 18/03 1 18/03
TEBSAB 19/031 19/03
GECELCA 3 01/04 W 05/04
TERMOCENTRO 2 02/04 ™ 05/04
TERMOCENTRO 3 N S 02/04 ™ 05/04
GUAJIRA 1 Guaijira 15/04 mmmmm 24/04
TERMODORADA 1 02/05 mmmmm 11/05
ZIPAEMG 3 02/05 M 25/06
GUAJIRA 2 07/05 S 25/06
PAIPA4 25/06 mmm 01/07
CARTAGENA 3 27/06 — 16/07
GECELCA 3 01/07 = 05/07

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.



Comportamiento TIES



o

Resolucion CREG 210 de 2015

W filial de isa

e Por la cual se modifica transitoriamente la Resolucion CREG 004 de 2003 que establece la regulacion aplicable a las
Transacciones Internacionales de Electricidad de Corto Plazo, TIE.

¢ Se modifica la validacién (incluyendo nuevamente CEE) y el umbral al 1% para las Transacciones Internacionales de
Electricidad TIE y deroga Resolucion CREG 196 de 2015, se incluyen ajustes a los agentes que tienen desviaciones de
OEF para el calculo de garantias TIE.

e A partir 27/noviembre/2015 (despacho 28/11/2015) por seis meses prorrogables.

Despacho TIE

OFERTATIE VALIDACION TIE

PROG IMP INICIAL PROG IMP FINAL

A
AA
A
A
A
A

A
A A

' 01:05p.m 01:35p.m 02:15p.m
Plco;, — (PONEgcy + CEE + CargosG) 100> 3% B
* 0
(PONEgcy + CEE + CargosG) %
Oferta ECU ., Compra Compra
RECURSO [MWh] Oferta COL [MWAh] Activacion TIE CoL [MWh] ECU [MWh]
28/11/2015 0 6120 COLOMBIA 0 0
29/11/2015 0 6250 COLOMBIA 0 0
30/11/2015 495 7920 COLOMBIA 495 300
01/12/2015 330 8400 COLOMBIA 330 100
02/12/2015 220 7340 NA 0 0
02/12/2015 1743 8400 COLOMBIA 1743 180

Todos los derechos reservados para XM S.AA.ESP



Reconfiguracion circuitos Nueva
Barranquilla — Sabanal 220 kV 'y
Nueva Barranquilla — Tebsa 220 kV



)® Atrapamiento de generacion térmica en
il Atlantico

Se requiere viabilizar la reconfiguracion en el STN

Limitacidn de potencia por periodo

Transelca manifiesta que para viabilizar

estos trabajos requiere:

1) Instruccion por parte del CND

2) Se excluya de los indices de calidad de
Transelca cualquier penalizacion por
ENS y/o activo no operativo,
producto de la reducciéon de
confiabilidad debida a las

reconfiguraciones solicitadas.

SABANALARGA

ABANALARGA

Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.




Balance reporte informacion PSSs



Inventario Estado PSSs

Realizar inventario informacidn general de PSSs de unidades
despachadas centralmente del SIN para definir cronograma de
ajuste y habilitacion de PSSs con el fin de mejorar la estabilidad
del SIN y siguiendo lo establecido en la Resolucion CREG 025/95:

13.1. SERVICIOS QUE LOS GENERADORES DEBEN PROVEER
. Control de tension y potencia reactiva.

. Control de frecuencia mediante regulador de velocidad.

. Estabilizacion de potencia.

. Regulacion secundaria de frecuencia con AGC”

QUé se hizo? El 5 de octubre del 2015 el CND envido comunicacion solicitando la
siguiente informacion:

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.




),3 Estado de avance en la entrega del Inventario

" e de los PSSs
Empresa Estado de entrega informacion

GECELCA Completa
GENSA Completa
ISAGEN Completa
PROELECTRICA Completa
SOCHAGOTA Completa
TERMOEMCALI Completa
TERMOTASAJERO Completa
TERMOTASAJERO DOS Completa
URRA Completa
ZF CELSIA Completa
EPSA Falta informacion de Cucuana
EPM Falta precisar informacion
AES CHIVOR Pendiente Entrega
EMGESA Pendiente Entrega
HIDRALPOR Pendiente Entrega
TERMOCANDELARIA Pendiente Entrega
TERMOVALLE Pendiente Entrega
TERMOYOPAL Pendiente Entrega

Todos los derechos reservados para XM S.A. ES.P. Informacidn actualizada a 02 de diciembre.




Indicadores de calidad de la
operacion



) Eventos transitorios de frecuencia

u filial de isa

Fecha Duracion Frecuencia  Tipo Descripcion
05/11/2015 Disparo de todos los elementos asociados a la
FRECU E N CIA TRANSITO RI 0 1803 2 60.21 | Transitorio [subestacion REFORMA 230 kV. La frecuencia alcanza un
: valor de 60.21 Hz medida en la PMU Esmeralda.
140 -
s Mensual 10/11/2015 ... |Evento de frecuencia por disparo de 2 unidades (Planta
11:09 3 39.77 Transitorio San Francisco) del sistema ecuatoriano con 210 MW
I Acumulado : :
120 -
e N AX MO 13/11/2015 Disparo de las tres unidades de Guadalupe IV con una
03:36 2 59.79 Transitorio |potencia de 202 MW. El agente reporta como causa
’ cierre automatico de la valvula mariposa.
100
Disparo de Flores IV con 238MW. El agente reporta como
18/11/2015 4 5978 Transitorio |c2US2 del disparo perdida del campo de excitacion.
80 02:08
60 ) . .
Disparo de la unidad 2 de El Quimbo con 186MW. El
18/11/2015 o age{nte reporta como‘clausa del dls?paro actuacion
0456 5 59.75 Transitorio |errénea de la proteccién 86E, debido a humedad en
A0 ’ sensor del cambiador de tomas del transformador
elevador en la fase A.
20 Disparo de la unidad 1 de El Quimbo con 185MW. El
20/11/2015 . . L.
1 59.79 Transitorio |agente reporta causa desconocida del evento y actuacion
20:49 ”
de la proteccidn 86E.
0 ) ) . )
28/11/2015 Disparo de unida de Generacién 01 de El Quimbo con
15:06 10 59.71 Transitorio {186 MW. El agente reporta falla en el tablero de control
’ por causa de mala manipulacién.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



)@ Variaciones de frecuencia lentas

u filial de isa

En el mes de noviembre no se presentaron eventos de frecuencia lenta en el sistema. El
indicador se mantiene en O para el 2015.

FRECUENCIA LENTO
35 m Mensual
mmm Acumulado
= Maximo
3 -
2.5
2 .
1.5 -
1 -
0.5
0 T T T T T T T T T T 1
Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15 oct-15 nov-15

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



)@ Eventos de tensidn fuera de rango

u filial de isa

2
25
 Mensual
mm Acumulado
e Maximo
20
15
10
5
0
Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15 oct-15 nov-15

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



am Porcentaje de DNA Programada

u filial de isa

DNA PROGRAMADA

— Mensual
m Acumulado

= Maxima

0.05

0.04 -

0.03

0.02 -

-1all

Q- . . r . - . T T T 1

Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-1s Aug-15 sep-15 oct-15 nov-15

Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de octubre 3.88 GWh. Las
demandas no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
Trabajos sobre consignaciones nacionales C0127660, C0127671, C0127666, C0127672, C0127669,
29/11/2015 09:00 943 C0127673 sobre los circuitos Mocoa-Puerto Caicedo-El Yarumo 115 kV y los transformador EL

YARUMO y PUERTO CAICEDO 15 MVA 115/34.5 kV.

DNA programada por trabajos de las consignaciones nacionales C0117859, C0127510, C0127513,
15/11/2015 05:09 430.6 C0127512 sobre los activos BT VALLEDUPAR 2 100 MVA 220 kV, BARRA CODAZZI 110 kV,
VALLEDUPAR - SAN JUAN 110 kV y VALLEDUPAR - CODAZZI 110 kV.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



am Porcentaje de DNA No Programada

u filial de isa

DNA NO PROGRAMADA

= Mensual

m— Acumulado

| = Maximo

0 -
Jan-15 feb-15 mar-15 Apr-15 may-15 jun-15 jul-15 Aug-15 sep-15 oct-15 nov-15

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de octubre 1.68 GWh. Las
demandas no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
20/11/2015 00:00 168.96 Indisponibilidad del C|rc1‘J|to‘Ternera - Gambote 66 kV. El agente reporta como causa del evento
robo de cable sobre el circuito.
Trabajos sobre consignaciones nacionales C0127896 y C0127897 sobre los activos BL1 UNION
26/11/2015 02:30 142 88 (ATLANTICO) A TEBSA 110 kV y BARRA UNION 34.5 KV. El agente reporta como causa de los

mantenimientos correccidn de punto caliente critico en la Bahia de la linea asociado en S/E
Unién 115y 34.5 kV.

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.
5 g



D

u filial de isa

%DNA

J 1

m % Programada

= %No Programada

Todos los derechos reservados para XM SA ESP.

DEMANDA PROGRAMADA POR AREAS

Demanda No Atendida

m Area Antioquia-Choce

W Area Atlantico

= AreaBogota

= Area Bolivar

m AreaCordoba-Sucre

= Area CQR

w Area GCM

W Area Huila-Caqueta
Area Meta

w Area Nordeste

Subarea Mes (MWh)
Area Antioquia-Choco 86
Area Atlantico 144.9
Area Bogota 18.95
Area Bolivar 0.83
Area Cérdoba-Sucre 514.49
Area CQR 87.87
Area GCM 1399.46
Area Huila-Caqueta 1252.9
Area Meta 127.87
Area Nordeste 251.39

DEMANDA NO PROGRAMADA POR AREAS

\\\

W Area Antioquia-Choco
® Area Atlantico

= AreaBogota

W Area Bolivar

® Area Cauca-Narino
= Area Cordoba-Sucre
m Area CQR

W Area GCM

= Area Huila-Caqueta
= Area Meta

™ Area Nordeste

= AreaValle del Cauca

Subarea Mes (MWh)

Area Antioquia-Choco 28.17
Area Atlantico 208.67
Area Bogota 245.53
Area Bolivar 343.3
Area Cauca-Narino 161.9
Area Cérdoba-Sucre 212.75
Area CQR 66.54
Area GCM 308.05
Area Huila-Caqueta 13.43
Area Meta 58.3
Area Nordeste 31
Area Valle del Cauca 9.17




)® Indicador Acumulado Oscilaciones de muy baja
" e frecuencia

Indicador (% acumulado)
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Todos los derechos reservados para XM SA.ESP.
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= filial de isa

XM S.A. E.S.P.
Calle 12 Sur N° 18 - 168 Bloque 2 | PBX: (574) 317 2244 Fax: (574) 317 0989 | Atencion al cliente: (574) 317 2929

Linea Etica: 018000 52 00 50
Medellin, Colombia




