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) Mantenimientos gas




Mantenimientos del sector gas relevantes en el SIN
(abril - mayo)

e Horizonte: Del 25 de marzo al 07 de Abril \
e Agente Involucrado: ECOPETROL
e Restriccion: Campo de produccion Cupiagua fuera de servicio.
¢ Balance de los trabajos: Mantenimiento coordinado de manera satisfactoria.
e Los trabajos fueron coordinados con la salida total de la planta Termocentro.
Campo de e Las plantas térmicas en el interior del pais ofertaron acorde a su disponibilidad de combustible.

Produccion * Por inconvenientes en el restablecimiento del campo, Ecopetrol pospuso el inicio de entregas para
. abril 08 e informd que las cantidades previamente aprobadas para abril 07 serian respaldadas.
Cupiagua a P P P P W,

e Horizonte: 16, 17 y 18 de Mayo \

e Agente Involucrado: CHEVRON

e Restriccion: Disponibilidad Campo Guajira:

e Mayo 16 —400 MPCD, mayo 17 — 241 MPCD, mayo 18 —239 MPCD

e Impacto: Se tendrd afectacién para el sector Termoeléctrico en costa Caribe. Se requiere
coordinacién gas-electricidad-Liquidos.

e Los trabajos tendran perfil horario de disponibilidad del campo, el cual esta en proceso de ser
informado por CHEVRON. Estos trabajos seran coordinados en el COMI del 09 de abril. /

Campo de
Produccion Guajira

Informacién dada por los agentes en reuniones y teleconferencias del COMI.
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Eventos Transitorios de Frecuencia
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Tension fuera de rango

En el mes de marzo se presentd un (1) evento de tension en el sistema.

Eventos de Tensién Fuera de Rango 2015
25 4
mmmm |Indice Mensual

B Indice Acumulado

Maximo

20 -

Nuimero de Eventos
-
2]

=
o

0 , —__i

2015-01 2015-02 2015-03

El dia 10 de marzo de 2015 a las 10:32 horas dispararon todos los elementos asociados a la subestacion
Termo Flores 1l 220 kV, con aproximadamente 350 MW de generacion de TermoFlores IV. El agente reporta
disparo asociado a la consignacion C0112399 sobre el modulo comun de Termo Flores 1l 220 kV. La frecuencia )
alcanza un valor minimo de 59.59 Hz.

= filial de isa



Porcentaje de DNA Programada

Eventos de Demanda No Atendida Programada
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Porcentaje [%]

Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de marzo 1.33 GWh. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:

> 12/03/2015. DNA de 193.22 MWh por trabajos de las consignaciones nacionales C0118900 y C0118905 sobre los activos Jamondino - Junin
115 kV y Junin - Buchely 115 kV.

> 25/03/2015 . DNA de 278.74 MWh y 26/03/2015 . DNA de 251.17 por MWh por trabajos de las consignaciones nacionales, con las que se
hizo apertura de los circuitos Los Palos - Toledo 230 kV, Toledo - Samore 230 kV, Samore - Banadia 230 kV y Banadia - Cafio Limén 230 kV

>
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Porcentaje DNA No Programada

Eventos de Demanda No Atendida No Programada
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Por CAUSAS NO PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de marzo 1.33 GWh . Las demandas no atendidas
mas significativas fueron:

>

>

31/03/2015 DNA de 108.94 MWh Indisponibilidad del circuito Cuestecitas-Riohacha 110 kV. El agente reporta
gue encontrd un pararrayos reventado en la subestacién Riohacha 110 kV.

31/03/2015 DNA de 246.84 MWh Indisponibilidad de la bahia de linea en Planeta Rica hacia Cerromatoso 110 kV
guedando sin tensién la subestacién Planeta Rica 110 kV. El agente reporta actuacién de proteccion mecanica en
el transformador de Planeta Rica 110/34.5/13.8 kV.
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Amortiguamiento del modo de muy baja frecuencia

SEPTIMO: Mide el comportamiento global del amortiguamiento del modo de
oscilacién de muy baja frecuencia presente en el SIN, evidenciado en el
seguimiento operativo diario mediante el reporte de los modos de oscilacidn.

e Se calcula como: I = (Numerador/Denominador)+100
Dénde:

Numerador:
Se consideran los modos de oscilacién del SIN con las siguientes
caracteristicas:

Frecuencia | Amplitud | Amortiguamiento | Amortiguamiento | Duracion
sostenido
<0.1Hz > 40 mHz <10% <20% > 60s

Denominador:
Se determina el porcentaje de participacion de éstos modos, respecto al total
de modos identificados con las siguientes caracteristicas:

Frecuencia | Amplitud | Amortiguamiento | Amortiguamiento | Duracion
sostenido
<0.1Hz > 10 mHz Cualquiera Cualquiera > 60s

Se excluyen los eventos en el STN >N-1 (exceptuando las condiciones que ) 1
estén siendo cubiertas en la operacidén) y/o eventos de pérdida de generacién

> 273 MW, ® filial de isa
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Amortiguamiento del modo de muy baja frecuencia
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Indicador (%)
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0.62%
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Enero Febrero Marzo )
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Mantenimiento C0111973 y C0119353

Las Flores 110 kV
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Riesgo Demanda No Atendida No Programada
en Barranquilla

Consignaciones de alto impacto para la subarea Atlantico, que debieron
finalizar el viernes 3 de abril (P18), se extendieron hasta el sdbado 4 de abril
(P16), generando riesgos para la atencidon confiable y segura de la subarea.

v'Se recomendaron traslados de carga (desde Silencio a Oasis).
v'Alto riesgo de desatencidon de demanda, no programada, en Barranquilla.

v Entre el periodo 10 y el 15 la linea Oasis - Silencio 110 kV alcanzé el 94%
de cargabilidad en estado estacionario.

v'Entre el periodo 1y el 15 no se soportaban contingencias Oasis - Silencio
110 kV ni Oasis - Centro 110 kV.

v'Entre los periodos 8 y el 15 no se soportaban, adicional a las anteriores,
contingencias TermoFlores | - Oasis 110 kV ni TermoFlores Il - Oasis 110

kV.
v'Fue necesario dejar en linea generacién en Flores 1 y Flores \Y
(generacion de seguridad) y limitar generacion en TEBSA. )
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Variables en el
SIN
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Reservas hidricas

Reservas hidricas SIN

GWh = ANTIOQUIA kd CARIBE i CENTRO == ORIENTE

18,000

[ VALLE

= = e Capacidad Util GWh

16,069.87

Estado actual del SIN — Abril 8

45.16%

7,257.28 GWh

Capacidad Util

2.76% 443 68 GWh
e W S —

EANTIOQUIA

26.03% 37.68% i CARIBE

4,181.88 GWh 6.054.47 cwh TRCIEINILL
/’\ & ORIENTE
\ M VALLE

32.57%

5,233.53 GWh
0.96%

153.46 GWh

Porcentaje de las reservas que
representan en el SIN

La capacidad util ha variado
(disminuyd en 21.8 GWh) por
actualizacion de los Factores
de  Conversién Medianos
(Acuerdo 694).

EPSA reportdé FC medianos
posterior al plazo (enero 1 - a
marzo 31). Esta pendiente el
reporte de Chivor.

B filial de isa



Desembalsamiento

[%]
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promedio de 42.58 GWh-dia.

33.53 puntos porcentuales (5,407.39 GWh),

Desde el 30 de noviembre de 2014 a la fecha, el embalse agregado del SIN ha disminuido en

lo que equivale a un desembalsamiento

>
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Evolucion del embalse agregado SIN y Principales embalses
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Seguimiento aportes hidricos histéricos SIN — enero
2013 - abril 2015 (aporte regional acumulado)

GWh/dia Ed ANTIOQUIA i CARIBEY OTROS  bed CENTRO i ORIENTE  Eed VALLE ~ ====NMedia Histdrica
250
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I
I,
i

I

Los aportes hidricos de marzo de 2015 terminaron en 88.29
GWh-dia (86.46%). Por su parte en abril, hasta el dia 8, se )
encuentran en 135.74 GWh-dia (85.01%).

Nota: Los aportes acumulados son
calculados con la informacién
operativa informada por los agentes
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Generacion

Generacion promedio mes (GWh-dia)

P ———————m—_-- l—-. - .. i A I - A 5
180 |
160 |
140 -
120 -
100 |
80 |
60 -
40 -+
20 -
0 -
oct-14 nov-14 dic-14 ene-15 feb-15 mar-15 abr-15
B Carbén B Gas Liquidos ™ Menores M Cogeneradores M Hidraulica
Generacion - promedio mes (GWh-dia)
oct-14 nov-14 dic-14 ene-15 | feb-15 | mar-15 | abr-15
Térmica Total 50.38 43.95 47.73 52.31 42.78 49.16 38.46
Exportaciones - promedio mes (GWh-dia)
A Ecuador 2.08 4.60 4.36 2.72 1.95 4.25 0.85
A Venezuela 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Desde Ecuador

ciones - promedio mes (GWh-dia)

0.13

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.03
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Demanda de energia SIN — Marzo 2015 (Preliminar)

GWh Mes Corrido del Ano Doce Meses
70,000 -
63,896
60,000 -
50,000 -
40,000 -
30,000 -
20,000 -
15,386 15,892
10,000 -
0 -
mar-14 mar-15 mar-14 mar-15 mar-14 mar-15
5900
5700
5500
=
5300
© / Escenarios Y V
actualizados 1
5100 v porla UPME en
julio de 2014 I Escenarios actualizados
4900 | porla UPME en
1 noviembre de 2014
4700 1
jun-14 jul-14 ago-14 sep-14 oct-14 nov-14 dic-14 ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15
jun-14 jul-14 ago-14 sep-14 oct-14 nov-14 dic-14 ene-15 feb-15 mar-15 abr-15 may-15
e Allto 5342 5543 5512 5453 5563 5488 5622 5570 5253 5713 5553 5730
—— Medio 5221 5458 5427 5370 5476 5399 5531 5480 5167 5620 5465 5639
s Bajo 5099 5373 5343 5286 5389 5311 5441 5390 5082 5527 5378 5549
—e— Real 5218 5514 5419 5346 5461 5251 5397 5310 5048 5534
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Informacion basica simulaciones

Proyectos de generacion

Termonorte (T) 88 MW
1 de Diciembre de 2017*

— Tasajero Il (T) 160 MW
noma, 1 de diciembre de
: '.'-’-!:.‘-; ZA K 2015
\ a3 “ .u‘m.
Ra S Ul

okt

Carlos Lleras Restrepo
(H) 78.1 MW

””’***f—f Y Porvenir Il (H) 352 MW
: 16 de enero de 2020**
'tz“§2§°,;f.:’ol:§§(',‘f;"' Fechas dada por el auditor en el
Primera Ud“i°'22“1=51*5 de ultimo informe de seguimiento a
junio de

Segunda Unidad: 5 de 20l g la curva “S”.
julio de 2015* .

an Miguel (H) 42 MW 7
1 de diciembre de 2015

* Informacién suministrada por el
promotor.

** Perdio OEF.

Cucuana (H) 55 MW Quimbo (H) 396 MW
1 de junio de 2015 2 de Septiembre de 2015 Ambeima (H) 45MW

1 de enero de 2019**

)
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Informacion basica simulaciones

Informacion general 2 anos

Demanda

Escenario Medio UPME
Rev. (marz/2015)

Exportacion Ecuador
[GWh/dia]

P%

*Informacion suministrada por
CENACE. Reunién bilateral 25/02/15

Plantas menores

Tipo de Estudio e
Hidrologia

Estocastico 100 series
sintéticas

3 hidrologias
deterministicas

[GWh/dia]

=
o N A~ @ o O

T —— T
QO 2 \2 @ & O O o]
RSN S P
v Ve -&‘QO&\) & & ‘é\((éé <
o Nty
&R 9O

Desbalance
Hidrico

14 GWh/dia

Precios de
combustibles

Precios UPME

Gas OCG a 11.28
USS/MBTU

(Diciembre de 2014) +

Parametros

Heat Rate Térmicas: valores
reportados incrementadas
en 15%.

IHF reportados para el
calculo de la ENFICC
(Unidades térmicas)

IH e ICP calculados para las
plantas hidraulicas

Costos de
racionamiento

v

Ultimo Umbral para
abril de 2015 publicado
por la UPME 6631.91
S/kWh

Combustible

/Contratos de liquidos |
y gas. Los contratos de
gas incluyen las
cantidades reportadas
por los agentes en el
mercado secundario al

CNO.
A\, A




Panorama energético

(*) Caso 1 - Bajos Aportes SH (marzo 2015)
(*) Caso 2 - GESS percentil 10 + afio 1992
(*) Caso 3 - Analogia Climatica Esperada (aiio 53-54)

Aportes del SIN [GWh/dia]

Evolucion del embalse agregado del SIN

i Estocastico
20%
==—~Caso 1 Bajos aportes SH&PH
10% ——Caso 2 CND
(50 3 CND
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wn un v wn wn n w  un w0 v W
J 3 g dggadgdaqadaassa g ad
=02 c =5 =5 2o o -
R R EEEEE
o N w
- 38 & ﬁo‘\l"gg}wgml\lﬂomﬂ

s Estocistico e Ca50 1 BajOs aportes SH&PH
400 < ——Cas02 CND (2503 CND
—— Media histérica mensual*
350
300
250 -
200
150
100
50
0 *Considerando entrada de nuevos proyectos
— — T — : :
N 1N un 1N N N W wmwmwmuwmuwmuwmuwmwmwmmumowow wwowouw v v v
R IR SR Sl B B e U U B e n T
>2E€E €353 9 9 o a 2 2 U9 00 Q05 5 5 =
REFEssS22309g88oEed o]
T 5
ERga8ROPV393833382gho0~"g8rmigsgsinr
100 - G . . . G h d.
eneracion térmica [GWh/dia]
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80 - ——Caso 2 CND

===(as0 3 CND

1 T 1 1T T 7T T 1 T T L — 1 1 1 1T T 1T
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Con la informaciéon y escenarios considerados en el
modelo energético, se observa que el SIN cuenta con los
recursos suficientes para atender la demanda nacional en
forma satisfactoria durante el horizonte presentado.

La posibilidad de que las condiciones de calentamiento en
el Pacifico continten y/o se refuercen en 2015, podrian
ocasionar la disminucion de los aportes hidricos frente a
los historicos. De alli la necesidad de mantener el
monitoreo permanente a la evolucidon de la situacidn
hidroclimatica incorporandola en el andlisis energético.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Informacion basica simulaciones

Informacion general 10 afos

Demanda

Escenario Medio UPME
Rev. (Nov/2014)

Plantas
menores

=
o N B O o O

[GWh/dia]

Tipo de Estudio e

Hidrologia

Estocastico 100 series
sintéticas

Desbalance
Hidrico

14 GWh/dia

Precios de
combustibles

Precios UPME
(Diciembre de 2014) +
Gas 0OCG a 11.28
USS/MBTU

Parametros

Heat Rate Térmicas:
valores reportados
incrementadas en 15%.

IHF reportados para el
calculo de la ENFICC
(Unidades térmicas)

IH e ICP calculados para las
plantas hidraulicas

Costos de
racionamiento

Ultimo Umbral para
marzo de 2015
publicado por UPME

Combustible

Contratos de liquidos (todo
el horizonte) y gas (2015-
2016) reportadas por los

agentes en el mercado
secundario al CNO.

Entrada de la planta de
regasificacion Enero de
2017.

Se incluye sensibilidad al
atraso de la planta de
regasificacion de un afio.




Informacion basica simulaciones

Plan de expansidn de Ecuador

.. Capacidad
Proyecto Térmico [IMW] Fecha

Termogas Machala 77 ago-15
Termogas Machala CC 100 abr-16
CCGas natural 375 sep-17
Pascuales 120 oct-23
Esclusas 100 oct-23
Babahoyo 80 oct-23
Chorrillo 400 oct-25

Total 1252 MW

Otros Proyectos STl

[MW]

Fotovoltaico

. s Capacidad

Proyecto Hidraulico [MW] Fecha
San José de Tambo 8 abr-15
San Bartolo 48.7 abr-15
Chorrillos 3.96 jun-15
Dudas (Mazar - Dudas) 7.4 jul-15
Topo 29.2 ago-15
San Antonio (Mazar - Dudas) 7.19 sep-15
Paute - Sopladora U1 162 dic-15
Toachi - Pilatén, Sarapullo 49 dic-15
Coca Codo Sinclair U1, U2 360 feb-16
Paute - Sopladora U2 162 feb-16
Coca Codo Sinclair U3, U4 360 mar-16
Toachi - Pilatén, Alluriquin 253 mar-16
Quijos, Ul 16.7 mar-16
Paute - Sopladora U3 162 abr-16
Delsitaniisagua, U1 60 abr-16
Quijos, U2 16.7 may-16
Coca Codo Sinclair U5, U6 360 jun-16
Delsitaniisagua, U2 60 jun-16
Quijos, U3 16.7 jul-16
Delsitaniisagua, U3 60 ago-16
Coca Codo Sinclair U7, U8 360 sep-16
Sabanilla 30 oct-16
Minas - San Francisco, Ul 92 nov-16
Tigre 80 ene-17
Due 49.7 jul-17
Chirapi - Chon 351 oct-21
Cardenillo 588.3 dic-21
La union 87 nov-23
Tortugo 201 feb-25
Chesp - Preal 460 dic-25

Total 4501 MW

*Informacién suministrada por CENACE. Reunidn bilateral 25/02/15

Demanda Ecuador GWh/dia
140

120

80

60

40

20
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Informacion basica simulaciones

Limites intercambios con Ecuador

Despacho Col » Ecu [MW] T Ecu »Col [MW]
(o [ Demanda i . - L ELE]
Betani Hidrologica
€lania  miaxima Media Minima Maxima Media Minima
0 (OU) _ 100 | 260
60 (1U) 60 170 310 Alta 0 100 200
120 (2U) | 190 | 230 | 350 | Hidrologia
180 (1U) 190 230 350
180 (3U) 210 290 420 _
360 (2U) | 240 | 300 | 400 | . d?c?lljgl,a 50 100 200
940 (3U) 260 340 420

Con la entrada de la generacién de Coca Codo Sinclair en febrero de 2016, las transferencias de
Ecuador hacia Colombia pueden ser aumentadas. Por lo tanto se estima que esta puede llegar a
ser de aproximadamente 200 MW en todos los periodos del dia.

* Ultimo estudio “GENERACION DE SEGURIDAD Y LIMITES DE TRANSFERENCIA DE POTENCIA ENTRE LOS SISTEMAS ELECTRICOS DE )J
COLOMBIA Y ECUADOR” XM- Cenace Diciembre 2014.
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Informacion basica simulaciones

Interconexion con Panama

00k MEDIANA INTERCAMBIOS POR MES (%)

95% - = Fecha de entrada: 1

SOk de Enero de 2019

85% - Capacidad del enlace
400 MW (bipolo, con

~ retorno metalico).

Gad Panama hacia

7o Colombia 0 MW.

65% S00MW s 300 MW

60% -1

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

* Informacion suministrada por ICP
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Intercambio neto hacia Ecuador
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Resultados — Intercambios con Panama

Intercambio neto hacia Panama
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Informacion basica simulaciones
Disponibilidad de Gas

Planta de Regasificacion
400 GBTUD. Enero 2017

450 -
400
350
300
250
200
150
100
50
0

Disponibilidad de Gas (GBTUD)

dic-14
mar-15
jun-15

sep-15
dic-15

mar-16
jun-16

sep-16
dic-16

mar-17
jun-17

sep-17
dic-17

mar-18
jun-18

sep-18
dic-18

mar-19
jun-19

sep-19
dic-19

mar-20
jun-20

sep-20
dic-20

mar-21
jun-21

sep-21
dic-21

M Total Costa M Total interior

Se considera que la planta de regasificacion atiende unicamente demanda térmica.
La declinacidn de disponibilidad de Gas en el interior considera la misma tasa de declinacién indicada
por UPME en Balance de Gas Natural en Colombia 2015 — 2023 publicado en el mes de febrero de 2015
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Conclusiones

. Con los supuestos considerados en el estudio, se atiende confiablemente la
demanda de Colombia y las exportaciones asociadas a Panama y Ecuador.

. Con la informacion de expansion y demanda considerada para los sistemas de
Colombia y Ecuador, se observa que dependiendo de las condiciones hidroldgicas
en cada uno de los paises se alcanzan los maximos valores de intercambio en
ambos sentidos.

. Se observa un comportamiento complementario de la generacion edlica con
respecto a los aportes del sistema colombiano, brindando una mayor confiabilidad
para la atencion de la demanda.
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) Indices Estatuto Riesgo de Desabastecimiento




Niveles de alerta y condicidon del Sistema
Res CREG 026/2014

Niveles de Condicion Niveles de Condicion
del del

alerta . alerta .
Sistema Sistema

ED PBP AE Condicién

Ago_ 08 ED PBP AE N | 97 361y Dic. 19 D PEP AE V. .I .
Vigilancia [ orma .36% igilancia
& [ B 29.10%
Sep. 05 - . Dic. 29 .
. ; ' B Vigilancia : ED_ PBP AE Vigilancia
Vigilancia ;A
85.09%
Vigilancia P19 g Vigilancia Ene-09  ywew  Vigilancia
ED PEP AE ED PBP AE
Vigilancia 2eP-26  pmmsmmen  Vigilancia Ene.16  spswmmsm  Normal  88.16%
Normal Oct.08  pmmuwmmen Vigilancia 89.24% EN®-23  EEINNNEN  Vigilancia
ED PBP AE ED PBP AE
Vigilancia Oct10  opmmn Vigilancia Ene.30 MMM vigilancia
ED PBP AE ED PBP AE
--- Normal Oct17  mmmwwmmsn Vigilancia Feb.6  EEIENEN  yigilancia
89.33% -_  ED PBP AE —4 —
El estado de Vigilancia se confirma si el Oct.24  mmmwwmmm Vigilancia Feb.13  EEMEEEEE  vigilancia .
Nivel agregado de los aportes promedio Oct. 31 o T o per A ... 81.56%
mes en energia del SIN (HSIN) del mes ' o Vigilancia Feb. 20 Bl Vigilancia
anterior es menor a 90 % del promedio P : s —
histérico de aportes Nov.07  pespmmssm Normal 90.42%  Feb. 27 Bl Vigilancia
Dic. 05 ; peP ; Vigilancia Mar.06 ;;; Normal 110.1%
89.10%
i o)
Dic. 12 Sy Normal Abr. 10 ? ? 90.36%
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Situacion area Oriental




Proyecto Nueva Esperanza
FPO inicial: Octubre 2012 FPO Actual: 2016

v’ Incremento capacidad de transferencia corte Primavera —
Bacata 500 kV.

v Mitigacion restriccidon corte Guaca-Mesa1ly 2 220kVy
requerimiento de unidades obligatorias de PAGUA.

v Reduccidn limitacidn por cortes en red de 115 kV de Bogotd
(Torca - Castellana / Autopista - Castellana y Torca - La Calera /
Torca — Aranjuez)

/ PLAN DE CHOQUE (Retraso proyecto

v SVC Tunal — Nov 2014

v' Compensacion Capacitiva Bacata, Usme y Tibabuyes - dic 2014
» Segundo Transformador Bacata 500/115 kV — Abril 2015

» STATCOM Bacata — Noviembre 2015

» Compensaciéon capacitiva Meta — Septiembre de 2015

Resultados pruebas de potencia reactiva Chivor y Guavio. R




Impacto Plan de Choque

v Disminucién unidades equivalentes para soporte de tension.
v' Corte Primavera — Bacata 500 kV (520 = 720 MW)

17

16

15

14

13

12

11

10

Minimo nimero de unidades equivalentes

D. Minim D. Media D. Méxima
M Unidades, Condicion Actual 2 14 13
M Unidades 2015. Sin Proyectos 3 16 15
m Unidades 2015. Con proyectos. Transfer. Prim. - Bac. 720 MW 2 15 14

@
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Area Oriental Actual
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Area Oriental con Proyecto Norte
FPO inicial: Octubre 2015 FPO Actual: 2017 _
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Impacto Proyecto Norte

v" Disminucién de tres (3) unidades equivalentes para soporte de tension.
v" Corte Primavera — Bacatd 500 kV (720 = 760 MW)

v' Mitiga congestion lineas Chivor — Guavio 1y 2 230 kV y red de 115 kV de Norte de
Bogota.

15

|

© 14

513

S 12 l—

-gnﬁl— pt—

e ——— | O

N_no - =

5 8 <=2 N >

°© 6 B_ —<E =

~<w N S

2 4 LO B — Z

: A - 'zl
0 ] R

Minima

Maxima

Minima Media Maxima
B Unidades. Condicion Actual 2 14 13
B Unidades 2015. Con proyectos. Transf Prim - Bac ) 15 14
720 MW
M Unidades 2015. Con proyectos al 2015. Con
0 12 11
proyecto Norte

D
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) Situacion Atlantico




Situacion Operativa subarea Atlantico

25%

Porcentaje de Escenarios Limitados

20%

15% -

10% -

B

Nl N B B N

Centro - Oasis  TVteJulio - Vte
110

Julio 110

Termoflores|  Termoflores || 110

Oasis - Qasis - Silencio

110

Activo Limitante

214.5/110

Tebsa 3 Tebsa 2 220/110

¥

p.

Flares |

Em

Tebsa 110 KV
+ TBarranquilla

o)

Allanticoa 110 kv

11

80.0% [~

70.0% |-

60.0%

Porcentaje de escenarios
w H wn
[«] o o
o o )
N X X

20.0%

10.0%

0.0%

Resumen de escenarios seguros de operacion

Actual

Max 2015

Max 2016

Actual

Max 2015

Max 2016

= Dmin

77.7%

72.4%

65.7%

M Dmed

12.9%

4.1%

0.0%

M Dmax

5.9%

0.0%

0.0%

R
Incremento de demanda y
Agotamiento Red
Bajo los supuestos
considerados, para la

»

demanda maxima del 2015
y demanda media vy
maxima del 2016, no se
observan despachos

factibles de la generacion

de la subadrea que

permitan el cubrimiento
de las contingencias N-lb
del STR de la subarea.
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Operacion subarea Atlantico

Situacion actual — Red Completa

[ Flores 1110kV ]

[ Flores 1110 kV/ |

Tebsa 110 + Barranquilla
Tebsa 110 + Barranquilla
Tebsa 110 + Barranquilla

Demanda minima Demanda media Demanda maxima
Escenarios seguros 77% Escenarios seguros 12.9% Escenarios seguros 5.9%
| D _

No seguro. Aumento del rango operativo seguro

xm

i filial de isa

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Operacion subarea Atlantico

Demanda maxima 2015 — Red Completa

[ Flores 1110 kV [

Flores 1110 kV [ Flores 1110 kV

Tebsa 110 + Barranquilla

Tebsa 110 + Barranquilla

Demanda minima

Escenarios seguros 72.4% Escenarios seguros 4.1% Escenarios seguros 0%

Tebsa 110 + Barranquilla

Demanda media Demanda maxima

N
7

No seguro. Aumento del rango operativo seguro

D
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Operacion subarea Atlantico

Demanda maxima 2016 Red Completa y sin proyectos.

Flores 1110 kv [ Flores 1110 kV [ Flores 1110 kv
o] 10] 20[ 30] 40 s0] 60[ 70] 80 90] 100] 110] 120] 130] 140] 150] 160

Tebsa 110 + Barranquilla

Tebsa 110 + Barranquilla
Tebsa 110 + Barranquilla

Demanda minima Demanda media Demanda maxima
Escenarios seguros 65.7% Escenarios seguros 0% Escenarios seguros 0%
| D IR
7

No seguro. Aumento del rango operativo seguro )@
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Operacion subarea Atlantico

Demanda maxima 2016 - considerando Esquemas Suplementarios

Flores 1110 kv

[ Flores 1110 kv | [ Flores 1110 kv

0|10 20| 30| 40| 50| 60| 70| 80| 90| 100| 110] 120 130 140| 150) 160

Tebsa 110 + Barranquilla

Demanda minima

Escenarios sequros 73.4%

Tebsa 110 + Barranquilla
Tebsa 110 + Barranquilla

Demanda media Demanda maxima
Escenarios sequros’ 6.7%  Escenarios sequros 2.2%

N
7

No seguro.

Aumento del rango operativo seguro

m
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Conclusiones

v’ Bajo los supuestos considerados, para la demanda maxima del
2015 y demanda media y maxima del 2016, no se observan
despachos factibles de la generacion de la subarea que
permitan el cubrimiento de las contingencias N-1 del STR de la
subarea.

v Aun considerando la actuacion de los Esquemas
Suplementarios implementados actualmente en la subareas,
para la demanda maxima del 2016 solo se cubren las
contingencias N-1 en el 2.2% de los escenarios de generacion
analizados.

an
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Recomendaciones

Adelantar acciones tendientes a incrementar capacidad de ELECTRICARIBE
sobrecarga de los circuitos de las red de 110 kV
Seguimiento periddico al estado de los proyectos del STN y STR UPME — CNO-XM
de la subarea, que minimice el riesgo de atraso de los mismos.
Propuesta e instalacion de Esquemas Suplementarios. ELECTRICARIBE
Revision de medidas operativas de mitigacion a nivel de las ELECTRICARIBE
redes del STR y SDL. (Reconfiguraciones, traslados, etc)
Revision de los criterios de confiabilidad para la operacion de CNO
la Subarea Atlantico XM
Adecuada coordinacidn de mantenimientos entre todos los TRANSELCA —
agentes en la subarea Atlantico. ELECTRICARIBE —
GECELCA — CELSIA -
TEBSA — XM
Revisar potencial de excedentes de autogeneradoresy UPME — ELECTRICARIBE -
cogeneradores de la subarea CNO

D
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Seguimiento modos de muy baja frecuencia.

Febrero
Calidad Calidad Calidad
Numerador| Denominador| Indicador | Numerador| Denominador| Indicador | Numerador| Denominador| Indicador
2 619 0.32310178 5 519 0.61511424 6 620 0.73947668
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