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Informe de la operacion real y esperada del
Sistema Interconectado Nacional y de los riesgos
para atender confiablemente la demanda
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Dirigido al Consejo Nacional de Operacion como encargado de acordar
los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado
Nacional sea segura, confiable y econdmica, y ser

el drgano ejecutor del reglamento de operacion

Centro Nacional de Despacho - CND
Documento XM - CND - 015
Jueves, 6 de marzo de 2014
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) Situacion operativa en Guajira — Cesar —

Magdalena (GCM)




SUPUESTOS DE
DEMANDA'Y
REQUERIMIENTO DE
UNIDADES DE GUAJIRA

Demanda: Prondstico tasas de crecimiento UPME.

Demanda Actual [MW] Demanda 2014 [MW] Demanda 2015 [MW]

Minima 370 455 465
Media 465 555 565
Maxima 515 610 620

2014: Entrada de 40 MW de Puerto Drummond
(29 de abril) y 20 MW de Puerto Nuevo (junio)

Requerimiento unidades de Guajira.
Crecimiento focalizado de demanda
3 eI T Demanda actual: 1 Unidad de
diciembre 2015 Guajira al minimo (periodos de
I A demanda maxima)
Demanda maxima
diciembre 2014 Demanda esperada para

© ‘ '\ diciembre 2014: 2 Unidades de

:% 2 ® Guajira al maximo (periodos de

3 demanda maxima y algunos de

2 Demanda maxima media)

o Actual 2014

©

3 4 Demanda esperada para

S1 diciembre 2015: 2 Unidades de
Guajira al maximo (periodos de
demanda mdaxima y algunos de
media). No es confiable la
atencion total de la demanda

0
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Demanda GCM [MW] )/
= Unidades de Guajira al minimo @—@Unidades de Guajira al maximo
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1 Instalacion de 12 MVAr en la subestacion El Banco 110 kV

2 Instalacion de 5 MVAr en la subestacion El Banco 110 kV e instalacion de 50 MVAr en la subestacion Valledupar 220 kV

3 Instalacion de 50 MVAr en la subestacion Valledupar 220 kV e instalacion de 20 MVAr en la subestacion Termocol
220 kV

4 Instalacion de 12 MVAr en la subestacion El Banco 110 kV e instalacion de 35 MVAr en la subestacion Termocol 220 kV

5 Instalacion de 35 MVAr en la subestacion Termocol 220 kV

6 Transformador Copey 500/230 kV

7 Transformador Copey 500/230kV y Instalacion de 12 MVAr en la subestacion El Banco 110 kV e instalacion de

35 MVAr en la subestacion Termocol 220 kV

Sensibilidad Unidades ~ Drummond Etaeer\;[g Demanda Total Potencia generada Total Compensacion
en Guajira [MW] IMW] atendible GCM [MW] Guajira [MW] [Mvar]
1 1 40 5 595 150 12
1 2 40 20 630 144 12
2 1 40 20 610 72 55
3 1 40 20 610 72 70
4 1 40 20 620 72 47
5 1 40 15 605 150 35
5 2 40 20 625 144 35
6 1 40 20 640 72 -
7 0 40 20 640 - 47

Se recomienda a Electricaribe, adelantar la compensacion de 12 MVAr de la subestacion El Banco 110 kV que se tiene
proyectada para el 2015.

Se recomienda a la UPME evaluar los mecanismos para que se instale la compensacion de 35 MVAr de la subestacion

Termocol 220 kV lo mas pronto posible, adicionalmente evaluar la posibilidad de instalar mas compensacion en la subarea
en la subestacion Valledupar 220kV.




Resumen Diagnostico Restricciones del SIN, que pueden
generar demanda no atendida

Nivel Estado Obras

: Se tiene

- ., 0: No hay
suficiente generacion de .
seguridad para cubrir CHIEINEE

& P definidas.

contingencias sencillas.

1: Alternativa

Naranja: No se tiene definida sin

suficiente generacion de | convocatoria o sin

seguridad para cubrir concepto

contingencias sencillas. aprobatorio de
UPME.

2: Proyecto de
Rojo: Se presentan bajas | expansion
tensiones y demanda no |adjudicado o con

atendida en condicién concepto
normal de operacion. aprobatorio de
UPME.

D
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Resumen restricciones actuales

Obras
Area o Subarea Restricciones definidasy/o Restricciones por estado
recomendadas © 2
ANTIOQUIA 5 4 1 2 1 MEstado 0 WEstado 1 LiEstado 2
ATLANTICO 5 6 1] 2|3
BOLIVAR 4 7 1| 4|2
CORDOBA -
SUCRE 1 1 . 1 )
CERRO 1 1 - - 1
GCM 5 6 1 3 2
ESSA 2 2 - 2 -
CENS 2 2 - - 2
EBSA - ENERCA 3 4 1 1 2
ENELAR 1 - 1 . - Se observa que es mayor la cantidad de proyectos que no se han
BOGOTA 6 9 1 4 4 definido o que estdn en tramites que los proyectos aprobados por
META, 4 6 1 2 3 parte de la UPME. Se recomienda agilizar los procedimientos para que
VALLE 2 2 - 1 1 los proyectos entren en las fechas correspondientes.
CAUCA - NARINO 2 3 2 - 1 Restricci Nivel
HUILA - TOLIMA - estricciones por Nive De las 54 restricciones indicadasenla
; 3 7 3 2 2 . ..
CAQUETA 6% Tabla 1-2, se tiene 1 restriccion sin
COR 3 5 1 1 3 47% clasificar de acuerdo con los niveles
CHOCO 1 1 - 1 i establecidos. De las 53 restantes, el
PUTUMAYO 1 1 1 _ _ 6% son sobrecargas.o baj.as tensiones
en el estado estacionario y el 94%
STN - NORDESTE 1 1 - - 1 P .. .
\ restante  esta divido en igual
STN -CARIBE 1 2 1 1 N proporcion entre las restricciones
STN-SUR 1 1 - 1 - para las cuales se tiene suficiente
TOTAL 54 72 16 28 28 generacion de seguridad para

B Naranja Amarillo ™ Rojo .
cubrirlas y paras las que no.

Nota: La informacion detallada se encuentra publicada en el cuarto informe de planeamiento operativo eléctrico de mediano plazo de 2013




Seguimiento a principales riesgos en la atencion de
la demanda — Descripcion de Riesgos y Acciones

Areao
Subarea

Descripcion de Riesgos

En lared de la subdrea se presenta agotamiento en la capacidad de Solicitar a la UPME y el OR la definicion oportuna de obras
Atlantico transformacién y en la red de 110 kV. Adicionalmente, se presenta complementarias en el STN/STR al proyecto Caracoli 230/115kV,
atrapamiento de la generacion (Tebsa, Barranquilla, Flores 1y Flores requeridas para mitigar o eliminar las restricciones de la subdrea.
4) por lo que se requiere mantener un balance entre estas plantas. Hacer seguimiento al desarrollo de las obras de Caracoli.
Ri de atencié I iodos de d da maxi - . . .
1esgo de a .enC|on. en 'a carga en periocios de demanca m.axllma, Solicitar a la UPME informar al Consejo sobre el estado de las convocatorias
ante la contingencia de uno de los transformadores de Chinu _ -
. para los proyectos de STN definidos en los planes de expansion. Proyectos:
Cérdoba - 500/110kV. PSR , , . B
. , e . Caracoli, Chinu-Monteria-Urab3, Suria, Bello-Guayabal-Ancén.
Sucre Mientras se construye la obra del STN para el drea, se mitigo el riesgo .. . . L L
. Solicitar a la UPME informar al Consejo el seguimiento de la aplicacion de la
con el aumento de la capacidad de sobrecarga de los -
. ; Resolucion CREG 024 de 2013.
transformadores existentes a 10% por 30 min.
La conexidén actual de la carga de Bosque y Chambacu, de manera Solicitar al OR informar al CNO el avance de actividades para lograr operar
, radial por medio del transformador Bosque 220/66 kV, reduce de de manera enmallada la red de 66kV en Bolivar.
Bolivar e L - . .
manera significativa la confiabilidad de la demanda. Solicitar al OR presentar al CNO el plan de obras para reducir los riesgos en
Se observa agotamiento de la red a 66kV. la atencion de la demanda ante el agotamiento de la red de 66kV.
. . Gestionar ante el OR y la UPME la instalacion de compensacién de 12 MVAr
Actualmente la subdrea GCM requiere permanentemente ., .,
. ., . . ., . de la subestacion El Banco 110 kV, de forma que entre en operacion lo
Guajira— generacion de seguridad, situacidn que se agrava con el incremento )
. antes posible.
Cesar — de la demanda. De acuerdo con carta enviada de Transelca a XM la . . ., ., .,
., L, s Solicitar la instalacion de la compensacién de 35 MVAr en la subestacién
Magdalena | fecha esperada de entrada en operacion de la Conexion en “T” para Termocol 220 kV para garantizar su entrada en oberacién en el menor
alimentar la carga de Puerto Drummond es el 29 de abril de 2014. . . parag P
tiempo posible.
Retraso en la fecha de entrada del proyecto Nueva Esperanza. Acompafiar al a UPME en el seguimiento a las obras de mitigacién para el
Oriental Se requiere programacion de generacién de seguridad en funcién de area: Compensacion Bogota 115kV, Meta 115kV, SVC Tunal, STATCOM
la demanda para el soporte de tensidn en el drea. Bacatd, 2do TRF de Bacatd 500/115kV.
La contingencia del transformador de Cartago sobrecarga el circuito
CQR-Valle La Rosa — Dosquebradas 115 kV. Se habilitaron los esquemas Solicitar a la UPME informar al CNO el plan de obras para la subarea.
suplementarios de EPSA y EEP.
Solicitar a la UPME informar al Consejo el avance de las convocatorias de la
STN Sobrecostos operativos por la no entrada oportuna de la red red objetivo a 500kV definidos en los planes de
objetivo a 500kV expansion. Proyectos: Conexion ltuango, Refuerzos Caribe, Oriental
y Suroccidente.




Mantenimiento Campo
Guajira 11, 12 y 18 de Mayo
de 2014




Perfil Horario de disponibilidad de Gas

Disponibilidad de Gas en Campo [GBTU]
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Periodos Disponibilidad de gas
para el sector

termoeléctrico

(GBTUD)
11/05/2014 lal6 220
11/05/2014 7al 24 0
12/05/2014 lal6 0
12/05/2014 7al 24 220
18/05/2014 lal6 220
18/05/2014 7al 18 0
18/05/2014 19 al 24 220



Mttos de generacidn con impacto durante el
mantenimiento del campo Guajira

Consignacion MW

Indisponibles
durante mtto

C0099679 Cartagena 1 2014/04/21 2014/05/11 61
(Liguidos)
C0103052 Paipa 3 2014/05/01 2014/06/30 70
(Carbon)
C0103629 Flores 4B 2014/04/21 2014/05/16 278
(Dual)
C0079599 * TEBSA B 2014/05/02 2014/05/13 298
C0100659 * 2014/05/10 2014/05/12
C0100660 ** 2014/05/14 2014/05/23
C0100662 ** 2014/05/18 2014/05/18
C0105899 Urrd 2 2014/05/05 2014/05/15 85
(Hidraulica)

* Trabajos 11 y 12 de Mayo
** Trabajos 18 de mayo




Requerimiento Sector Eléctrico

El sector eléctrico requiere de una disponibilidad para atencion de la demanda
en el area Caribe de 180 GBTUD en condiciones normales y 220 GBTUD en
condicion de contingencia los enlaces de 500 kV Intercosta.
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Generacion de seguridad en el area Caribe

Balance 11 de mayo 07:00 a 12 de mayo 06:00

# Unidades soporte de Limite de transferencia
Enlaces tension y restricciones
de red
3 Area GCM — Guajira 1y 2
(Carbon)

Area Atlantico — Balance
Barranquilla 3y 4, Flores
1y Flores 4 (Liquidos)

Area Bolivar — Central
Cartagena — Candelaria
(Liquidos)

2 Guajira 1y 2 Max 7 GWh-dia
Urra Max 8 Gwh-dia
Generacion a Liquidos
Min 15 GWh-dia *

* Disponibilidades menores de las plantas Guajira y Urra implican un mayor
requerimiento de generacion a liquidos.

Se considera cero disponibilidad de gas para
el sector Termoeléctrico en el area Caribe.

SAB

BOL ==

1500 MW

OCA




XMy el CNO GAS solicitaron formalmente a
CHEVRON el desplazamiento del
mantenimiento programado los dias 11,12 y
18 de Mayo para los dias 01, 02 y 08 de Junio
con el fin de realizar las intervenciones en dia
domingo y festivo.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Recomendaciones

1. El despacho programado de energia eléctrica se realiza segun lo
establecido en la reglamentacion y éste se fundamenta en la oferta de
precios y declaracion de disponibilidad de todas las plantas despachadas
centralmente. Por lo tanto, se recomienda reflejar en la oferta la capacidad
de potencia de las unidades dependiendo la disponibilidad del combustible
gue cada una tenga.

2. Maximizar la disponibilidad de las centrales hidraulicas y térmicas a
Carbon.

3. Contar con disponibilidad de combustibles liquidos y carbon en las plantas
duales.

4. No programar pruebas de generacion.

5. Maximizar la disponibilidad de las lineas que interconectan el interior del
pais con el area Caribe.

6. No realizar intervenciones en la red eléctrica que requiera generacion

térmica a gas adicional. )ff E
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Informe general de
restricciones

dos para XM S.A. E.S.P.

Todos los derechos reserva



Acumulado de 2013 de principales cortes activos

A continuacion se presenta el acumulado de tiempo que estuvieron activos los cortes durante el afio
2013 excluyendo aquellos que se activaron por mantenimientos asociados a obras de expansion:
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Los cortes 1, 3 y 6 muestran el agotamiento de la transformacion 220/110kV y de la red a 110kV en la
subarea Atlantico. Hasta el aino 2016 con la entrada del proyecto Caracoli, estas restricciones seran
continuas, y ademas, se deben definir obras complementarias para eliminar por completo las
restricciones de la subarea.




Acumulado de 2013 de principales cortes activos

A continuacion se presenta el acumulado de tiempo que estuvieron activos los cortes durante el afio
2013 excluyendo aquellos que se activaron por mantenimientos asociados a obras de expansion:
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El corte 2 fue permanente durante los tres primeros trimestres del aio, y para el cuarto trimestre este corte se
mitigéd con la entrada en operacion del proyecto el Bosque 220/66kV y el aumento de capacidad de la
transformacion en los transformadores de Ternera 220/66kV. Sin embargo, la red de 66kV de Bolivar cada vez tiene
mayor participacion en los cortes activos tal y como se observo en el ultimo trimestre del afio.




Acumulado de 2013 de principales cortes activos

A continuacion se presenta el acumulado de tiempo que estuvieron activos los cortes durante el afio
2013 excluyendo aquellos que se activaron por mantenimientos asociados a obras de expansion:
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El corte 4 se hizo critico durante el 2013 debido al traslado de carga hacia los transformadores
115/33kV de la subestacion Dos Quebradas. Este corte es necesario cubrirlo con generacion de
seguridad entre las plantas Calima, Termovalle y Termoemcali.
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Comportamiento de generacion fuera de mérito
por regiones
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Comportamiento de reconciliaciones por regiones
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Indicadores de
calidad

dos para XM S.A. E.S.P.

Todos los derechos reserva
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Eventos Transitorios de Frecuencia (Acuerdo CNO 667)

Indicador en prueba

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango
Enero 2014 - Febrero 2014

a5
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80

75 ke Indice

Acumulado
70
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65
8 oo
s 55 Menores a Rango
e 60 segundos 59.8 — 60.2 Hz
@ 50
=

as
g 40
£ s
=

30

25

20

15

10

o T
o ~ a
ene/f2014 feb/2014
Fecha

» El evento con el menor valor de frecuencia alcanzé 59.41 Hz y fue asociado al disparo de las
unidades 1, 2 y 3 de La Miel con 381 MW el dia 27 de febrero del 2014 a las 03:13 horas.

Duracion Frecuencia

Fecha ocurrencia (Seg) (Hz) Causa Origina EDAC Planta
01/02/2014 18:06 2 59.79 Eventos asociados con unidades de generacion No Guajira 2
18/02/2014 14:24 4 59.73 Eventos asociados con unidades de generacidn No Machala (Ecuador)
19/02/2014 15:15 3 59.73 Eventos asociados con unidades de generacidn No Machala (Ecuador)
27/02/2014 03:13 8 59.41 Eventos asociados con unidades de generacién Si La Miel 1,2y 3

28/02/2014 01:22 1 59.79 Eventos asociados con unidades de generacién No Guajira 1
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Variaciones de Frecuencia Lentas

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango
Enero 2014 - Febrero 2014
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R
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€
3
2
1
0
ene/2014 feb/2014
Fecha

En el mes de febrero no se presentaron eventos de frecuencia lenta en el sistema /.»B
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Tension Fuera de Rango

Eventos de Tension Fuera de Rango
Enero 2014 - Febrero 2014

22
20
18 b Indice Mensual
16 led Indice Acumulado
e V] AXiM O
8 14
c
o 12
>
wl
()
- 10
[e]
o 8
£
> 6
4
2 ‘:
o L— el
ene/2014 feb/2014
Fecha

En el mes de Febrero se presentaron dos eventos de tensidn en el sistema:

» 2014-02-18 14:27. Disparo del circuito Urrd - Uraba 220 kV, quedando sin tension las subestaciones
Uraba 220/110 kV y Apartadd 110 kV. El agente reporta actuacion proteccidn distancia.

» 2014-02-27 14:08. Disparo del circuito Urrd - Uraba 220 kV, quedando sin tensidn las subestaciones )/‘- ,
Uraba 220/110 kV y Apartadd 110 kV. El agente no reporta causa del evento.
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Porcentaje de Demanda No Atendida Programada

Eventos de Demanda No Atendida Programada

Enero 2014 - Febrero 2014
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Fecha

Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de febrero 1.176 GWh. Las demandas
no atendidas mas significativas fueron:

» 08/02 y 09/02: Por consignaciones nacionales en la Subestaciéon Banadia 115 kV y 34.5 kV se
presentd una desatencién programada de la demanda en el departamento de Arauca (377.1 MWh).

» 09/02: Por consignacion nacional el circuito Fundacién - Sabanalarga 1 220 kV se presentd una
desatencién programada de la demanda en el municipio de Salamina (138.86 MWh).

D
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Porcentaje de Demanda NO Atendida NO Programada

Eventos de Demanda No Atendida No Programada
0.14 Enero 2014 - Febrero 2014
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Por CAUSAS NO PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de febrero 0.879 GWh. Las demandas
no atendidas mas significativas fueron:

» 18/02y 19/02: Demanda no atendida por AMI sobre los circuitos R2040 y R2042 a 44 kV que salen de

la subestacién Yarumal 44 kV. Estos circuitos alimentan los municipios de Ituango, Valle, Villa Luz.
(206.41 MWh).

» 19/02: Evento en subestaciones Rio Mayo y Jamondino 115 kV quedando sin tensién las
subestaciones a 115 kV de Pasto, Catambuco, Junin, Buchely y Panamericana 115 kV. Al momento del &
evento se encontraba desenergizada la subestaciéon Jamondino 230 kV bajo las consignaciones )/ 2
nacionales. Con el evento quedé sin servicio la ciudad de Pasto. (92.97 MWh).
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Demanda No Atendida en el SIN

Demanda No Atendida en el SIN
Febrero 2014

HSTN - PROGRAMADA B STN- NO PROGRAMADA  EmSTR -PROGRAMADA  m STR - NO PROGRAMADA

1%

Durante el mes de febrero se dejaron de atender 2,067.81 MWh

» ElI92 % corresponde a causas de indisponibilidades en el STR, y el 8 % a causa de
indisponibilidades en el STN

D
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Demanda No Atendida por Areas Operativas por

causas en el STN
DNA por causas en el STN

B Area GCM  ® Area Cérdoba-Sucre

Programada No Programada
Area Suma de [MWh] [TOTAL DNA [%] Area Suma de MWh [TOTAL DNA [%]
Area GCM 138.86 100 Area Cérdoba-Sucre 12.78 100.00
Total general 138.86 100.00 Total general 12.78 100.00
Por consignacion nacional el circuito Disparo del circuito Urra - Uraba 220 kV,

Fundacion - Sabanalarga 1 220 kV se
presentd una desatencion programada de la
demanda en el municipio de Salamina

guedando sin tension las subestaciones
Uraba 220/110 kV y Apartado 110 kV.

o
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Demanda No Atendida Programada por Areas Operativas STR

Cauca-Narino
10%

DNA Programada por causas en el STR

Atlantico
1%

GCM
5%

Atlantico 1.07 11.1
Bolivar 10.41 108.02
Cérdoba-Sucre 12.73 132.11
GCM 5.12 53.11
Nordeste 49.6 514.68
Meta 0.1 1.06
CaR 4.18 43.4
Cauca-Narino 9.88 102.57
Tolima 4.36 45.24
Total general 100 1037.64

Y4
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Demanda No Atendida No Programada por Areas Operativas STR

DNA NO Programada por causas en el STR

Valle del Cauca

1% Bolivar
4%

Cordoba-Sucre
3%

COR
2%
Bogotd
6% Tolima
2% Meta
0%
[ Area [ TOTALDNA[%] | Sumade[Vwh] |
Atlantico 9.5% 83.7
Bolivar 3.6% 31.9
Cordoba-Sucre 3.5% 30.3
GCM 9.4% 82.3
CQR 1.6% 14.1
Huila-Caqueta 8.2% 71.7
Cauca-Narino 13.6% 119.2
Meta 0.2% 1.8
Nordeste 7.1% 62.7
Tolima 2.0% 17.4
Bogota 5.8% 51.2
Antioguia-Choco 34.4% 302.6 )
Valle del Cauca 1.1% 9.9
Total general 100 878.79 B filial deisa
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CARIBE ANTIOQUIA

Reservas hidricas

Porcentaje de las reservas que
representan en el SIN D Pefiol: 54.1 %

Miel I: 81.0 %
]

GWh Reservas hidricas SIN D RiograndeZ: 49.7%

16,000 Vol Util — — (Capacidad Util GWh 15,109.51 CENTRO

14,000 -
29.4% del SIN

12,000

10,000 || Agre. Bogota: 54.3%

8,000 - [ ] Betania: 83.6%

5000 | Hoy: 53.85% ] Mufia: 87.5%
zzz | 8,136GWh ORIENTE
]
T2 I 2 IIRIFT I LTI 8T R T ] Guavio: 39.1 %
En febrero las reservas finalizaron en: 53.60% ] Chuza: 53.5%
VALLE
.9% del SIN

|| Salvajina: 59.2 %

Datos hasta 5 de marzo de 2014

D Calima: 74.0 %



Evolucion del embalse agregado del SIN

[%]

Comportamiento Embalse Diciembre a Mayo - Afios 2004 - 2014
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Datos hasta 5 de marzo de 2014
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Evolucion de los embalses por region - febreros
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Desembalse promedio diario en % de la capacidad

util

[%]
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Datos hasta 5 de marzo de 2014

B filial de isa



Aportes hidricos

Aportes hidricos SIN
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En febrero los aportes finalizaron en: 110.28%

Media histdérica de aportes

GWh/dia |88.2| 81.7 | 92.9 [142.0|190.7|199.0|193.5|171.2|158.8|177.1|177.8]|127.9

Aportes reales durante 2014

GWh/dia | 85.5| 90.2

s E——ai0S haS(a 5 de marzo de 2014




Aportes regionales hasta 28 de febrero

tos hasta 28 de febrero de 2014
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Exportaciones

m Exporta a Ecuador

m Exporta a Venezuela
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Generacion

Atencion de la demanda Generacion térmica
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Datos hasta 28 de febrero de 2014
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Panorama energético

dos para XM S.A. E.S.P.

Todos los derechos reserva



Informacion Basica Simulaciones

104 semanas (Feb/14 — Feb/16)

l Disponibilidad de |

' Precios

| l Tipo de estudio l Hidrologia

' Demanda |

combustibles combustible

100 series sintéticas ‘ ~

f‘ Estocastico ‘—)‘

Precios UPME

f—=2p| (Febrero de 2014) + -~
GasOCGa95%  |=

precio de escasez

Escenario medio
de la UPME
(Nov/2013)

Contratos gas y liquidos

Esperado del SH&PH reportados

Bajos aportes del SH&PH

Contratos de liquidos
'< reportados + contratos
de gas reportados hasta
nov 2014+ Gas costa 300
GBTUD + Gas Interior
100 GBTUD a partir de
Esperado + 02-03 desde dic 2014 hasta febrero
ago/2014 + Esperado 2015
desde may/2015 .

\‘ Deterministico ‘.< Esperado + 97-98 desde
ago/2014 + Esperado

desde may/2015

Exportaciones

. ) Desbalance Hidrico
internacionales

' Plantas menores |

Parametros I

Heat Rate Térmicas: Se
consideran los valores
reportados
incrementadas en 15%.
IHF reportados para el
calculo de la ENFICC
(Unidades térmicas)
IH e ICP calculados para
las plantas hidraulicas)

Ecuador 4 GWh/dia en
los meses de noviembre
a marzoy 2 GWh/dias
en los otros meses.
Venezuela 0 GWh/dia
en todo el horizonte

‘ 14 GWh/dia ‘ 5 GWh-dia

)
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Informacion de contratos (GBTUD)

CEIN A
_ Costa Interior
Cantidades de gas
para el sector Firmeza
térmico Firme | OCG | Total Firme** 0OCG
- cond
Publicadas en las circulares| o) o | 1555 | 24506 | 84.27 29 355 | 148.77 | 394.03
CREG 057 y 078 de 2013 ' ' ' ' ' ' '
Informadas por
productores para el balance, 159.36 93.5 252.86 [101.31*** 0 35.5 136.81 | 389.67
de gas
Reportadaporlos 112466 | 1575 | 307.36 | 1036 0 68.2 | 171.8 | 479.1
generadores termicos

*Informacion suministrada por los agentes térmicos al CNO Eléctrico Febrero de 2014.
**La cantidad varia luego de julio donde termina el contrato en firme con Termovalle (36 GBTUD)
*** Sin considerar el gas para Apiay

La informacion reportada por los agentes generadores térmicos al CNO es diferente a la
informacién publicada en las circulares CREG 057 y 078 de 2013. Se solicita al CNO eléctrico
coordinar con el CNO gas identificar las diferencias y definir los valores de contratacion de gas

entre ambos sectores.




Informacion de contratos (GBTUD)

Gas (2015)

Costa Interior

Cantidades de gas

TOTAL

para el sector — /
térmico Firme | OCG | Total | Firme Icomzi OCG | Total PAIS

Publicadas en las
circulares CREG 057 y 45 72 117 38.67 0 0 38.67 | 153.67
078 de 2013
Reportada por los
generadores térmicos

120.73 82.5 203.23 | 19.07 0 43 62.1 265.3

Las cantidades contratadas para 2015 varian en el tiempo.

D
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Plan de expansion de generacion

mediano plazo
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Gecelca 3 B Sogamoso M Cucuana B Quimbo W Gecelca 32

= R o .y casis) C. Lleras M Sn Miguel W Tasajero Il TermoNorte
Carlos Lleras Restrepo (H) 78.1 MW Ly s
1 de diciembre de 2015 Bs pmangale Tasajero Il (T) 160 MW Para las simulaciones se

5 g ey A YT )T 1 de diciembre de 2015

considera la fecha dada

Sogamoso (H) 800 MW
1° Unidad Sept de 2014*
2° Unidad Nov de 2014*
3° Unidad Nov de 2014*

San Miguel (H) 42 MW
1 de diciembre de 2015 #

Quimbo (H) 396 MW**
Marzo 26 de 2015
Mayo 25 de 2015

 NukakTuns

SN stional Res(

por el auditor en el Ultimo
informe de seguimiento a
la curva “S”.

* Informacion de fechas suministrada en
el grupo de supuestos de enero.

**Informacion reportada en la declaracion
de parametros para el calculo de
ENFICC.

***|nformacion del contrato de conexion.




Resumen escenarios

Esperado + Contratos

( Esperado + Contratos nov 2014 + Disponibilidad de 300 GBTUD en Costa y 100
GENOW AR 27D o interior

,

C 3 | Bajos aportes + Contratos nov 2014 + Disponibilidad de 300 GBTUD en Costa y
aso 100 GBTUD en interior

Esperado + Nifio 97-98 desde 08/14 + Esperado desde 05/15 + Contratos nov
CaSO 4 2014 + Disponibilidad de 300 GBTUD en Costa y 100 GBTUD en interior

|

) Esperado + Nifio 2002-2003 desde 08/14 + Esperado desde 05/15 + Contratos
Caso 5 Il nov 2014 + Disponibilidad de 300 GBTUD en Costa y 100 GBTUD en interior

I CaSO 6 | Estocastico + Contratos

D
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Generacion Térmica a liquidos [GWh/dia]
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Consumo de liquidos [GBTUD]
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Consumo de Gas [GBTUD]

Consumo de Gas Costa [GBTUD1

Consumo de Gas Interior [GBTUD]
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Conclusiones

1. Con los supuestos y la disponibilidad de combustibles, reportada por los agentes al CNO, los
resultados de las simulaciones muestran que ante condiciones esperadas de aportes del SH&PH, se
requieren despachos promedio semanal de generacidon térmica cercanos a los 50 GWh/dia para el
verano 2013-2014 y 60 GWh/dia para el verano 2014-2015, siendo necesario contar con generacion
térmica con combustibles liquidos para atender satisfactoriamente la demanda.

2. Los escenarios de bajos aportes hidroldgicos, indican que los niveles de exigencia de generacion
térmica a lo largo de todo el horizonte de simulacién estan entre 50 y 70 GWh/dia y alcanzan valores
superiores a 90 GWh/dia durante la temporada seca 2014-205.

3. Segun los resultados del modelo, se debe preparar la infraestructura de produccién y transporte de
gas para garantizar el suministro al sector termoeléctrico, de forma que se pueda garantizar al menos
las cantidades respaldadas en las obligaciones de energia firme (Cantidad total contratada: Firme +
0CG).

4. Los resultados de las simulaciones, evidencian la necesidad de utilizar de manera intensiva las
cantidades contratadas de gas y liquidos en periodos de bajos aportes.

= filial de isa




Recomendaciones

Recomendacion Responsable

Garantizar la calidad en la informacion que suministran los agentes (combustibles,
prondsticos hidroldgicos, series hidroldgicas, parametros de maquinas, factores de CNO
conversion, capacidad de potencia reactiva, etc.), con el fin de que los andlisis del
planeamiento operativo den sefiales adecuadas y oportunas para la atencion
segura, confiable y econémica de la demanda.

Agentes

Se requiere contar con la informacidn oficial del balance fisico de gas produccién vs
demanda de manera coordinada entre el CNOGas y el CNO, para un horizonte de CNOGas
mediano plazo, con el objetivo de tener claro el panorama de abastecimiento y las CNO

eventuales capacidades que se tendrian disponibles para el sector térmico.

Se recomienda al parque generador estar preparado para ser despachado con
generaciones que pueden alcanzar sus OEF, dada la alta incertidumbre en los
aportes. Por lo anterior, se debe preparar la infraestructura de producciéon vy
transporte de gas, asi como la logistica de abastecimiento de combustibles liquidos
para garantizar el suministro al sector termoeléctrico, que permita garantizar las
cantidades respaldadas en las obligaciones de energia firme.

Generadores

Hacer la mejor coordinacién posible de mantenimientos de activos de transmision
del SIN (STN/STR) para permitir evacuar la maxima generacidén térmica ante la XM
ocurrencia de escenarios extremos de bajos aportes.

Fortalecer la coordinacidn entre los sectores gas, liquidos y electricidad como una
de las acciones claves para mejorar la confiabilidad para la atencién de la demanda.

CACSSE
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) Entrada en operacion de proyectos




Proyectos que entraron en operacidon  Proyectos proximos a entrar en operacion

*.‘3‘3 Subestacion La Mojana 110 kV y linea
- San Marcos - La Mojana 110 kV
ELECTRICARIBE Marzo de 2014).

¢Transformador Jamondino 2 150 MVA « Normalizacién subestacién Sur 115 kV

220/110 kV CEDENAR. (Febrero 20 de 2014). ‘Uy linea Oriente - Sur 115 kV

ELECTROHUILA Marzo de 2014).
Transformador Termocandelaria 5 150

MVA 220/110 kV 'y bahia de * #= Unidad 5 de la planta Dario Valencia
transformador 110 kV ELECTRICARIBE La Samper 50 MW EMGESA. Marzo 31 de
(Marzo 5 de 2014).

2014)

Subestacién San Lorenzo 115 kV EPM
(Marzo 31 de 2014).

Y [ Planta El Popal 19.9 MW LA CASCADA.
=~ (Marzo 31 de 2014).

Proyectos que se esperaba que entraran en febrero y que se
desplaza su entrada en operacién para el mes de marzo

m

B filial de isa

De acuerdo con comunicacion enviada por Transelca a XM el 28-02-2014, la fecha

estimada de entrada en operacidén comercial de Drummond es 29 de abril de 2014




) Plan preliminar de trabajo Colombia -

Venezuela




(2) CORPOELEC

EMPRESA ELECTRICA SOCIALIS
filial de isa

v'  Se estan adelantado teleconferencias para realizar los estudios técnicos que permitan
establecer los limites de intercambio maximos de importacion y exportacion entre
Colombia y Venezuela a través de los enlaces a 230kV existentes mediante una

oeraC|on smcronlzada de ambos S|stemas

o

20y

T /_/)
Oguaj a =lsla deg Marganta

Flore 15 TEBS

Termocandelaria Proelectnc “ﬁﬂ

Caruach_lz 1 GW ‘

Hrral; "
~ asajero " . Guri 10.2 GW
N Porce;!ll ectnca-"‘?

Guadalupe IV
incas < Termosmrra
500 kv
220 - 230 kV
110 - 115 kV
57.5 - 66 kV
345 -44 kv
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*Proyectos con ENFICC
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* Proyecto termoeléctrico
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“Menor hidradglica
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5
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J P SantaRosa . |~
Daule Perlpa { }
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Plan de Trabajo - Preliminar ) CORPOELEG >

EMPRESA ELECTRICA SOCIALISTA
I filial de isa

Actividad Objetivo Tiempo
Reunion de Realizar el union de las bases de datos para los estudios. 2 a 3 dias
Inicio Definicion de los escenarios y casos de estudio.

Estudio Cada pais realiza en su red: 2 meses
Eléctricos » Analisis de Estado Estacionario (Flujo de Carga, Corto
Circuito)

» Analisis Simulaciones Dinamicas (Estabilidad)
» Analisis de Pequeia Sefial (analisis Modal)
Determinar los limites maximos de exportacion e
importacion en operacion sincronizada.

Reunion de Revision de Resultados, dudas y definicion de esquema de 2 a 3 dias
Seguimiento pruebas sincronizadas.
Pruebas Validar los resultados iniciales encontrados en los analisis 1 a2 dias
Sincronizadas de los estudios eléctricos.
Ajustes Estudios Con los resultados de las pruebas sincronizadas, realizar 15diasal
Eléctricos nuevos escenarios que se identifiqguen y simulaciones mes
complementarias.
Reunion de Presentar los resultados obtenidos y establecer un plan de 1 a 2 dias
Cierre accion de acuerdo a las recomendaciones que se
identifiquen.
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PSM 1-2014

Segun lo definido en el acuerdo CNO 518, el Plan Semestral de Consignaciones y
el Programa Anual de consignaciones de las plantas o unidades de generacion
debera ser ingresado y solicitado a mas tardar el primero de marzo a las 24:00
horas.

Consignaciones
solicitadas

2543 O 34 agentes realizaron solicitud del plan

O Electrificadora de Santander ingreso plan pero
no lo paso a estado solicitado.

O Electricaribe manifestd que le falto solicitar 9
consignaciones.

Generacion
238




) Certificacion Nacional de Operadores

del SIN en Coordinacion Operativa con
el CND




Avances en 2013 - Certificacion Operadores

v Se aprobaron en la mesa del Sector Eléctrico las 6 Normas de Competencia Laboral -
NCL con las que se certificaran los operadores de centros de control de generacién, STN
y STR en coordinacidon operativa con el CND = mayor seguridad en la operacion del

SIN.
- Ejecucion de acciones
Supervision operativas

Titulacion — 180101054 NCL 280101153 NCL 280101154
Coordinacion de la operacion entre el CND y

centros de control del STN.

Titulacion — 180101055 NCL 280101155 NCL 280101156
Coordinacion de la operacion entre el CND y

centros de control del STR.

Titulacion — 180101056 NCL 280101157 NCL 280101158
Coordinacion de la operacion entre el CND y

centros de control de generacion.

) al
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Reporte actual de Evaluadores para replicar el proceso

Cuenta de EMPRESA

EVALUADORES POR EMPRESA (106 EVALUADORES)

20

18

16

14

12

10

[ Total

EMPRESA ~

i filial de isa




Aprox. 600 Operadores (publico objetivo)

Empresas con informacion sobre
nivel de escolaridad:
Nivel de escolaridad (475 operadores) EMSA EBSA
2o ENELAR CEDENAR
350, CELSIA CHEC
30% I CENS EEP (PUTU.)
25% e EDEQ ELECTROHUILA
20% — EEC EPM
1% - TERMOEMCALI TEBSA
1:; - CEO URRA
0% - , | ENERTOLIMA PROELECTRICA
Bachiller Técnico, tecndlogo,  Profesionales Sin informacion ESSA ITCO
licenciado
ISAGEN (JAGUAS, MIEL,
TERMOCENTRO)
TRANSELCA
Pendiente informacién sobre nivel de escolaridad: Empresas que no han enviado ninguna
DISPAC, EEB, GENSA, ELECTROCAQUETA, informacion sobre los operadores:
EMCARTAGO, TERMOTASAJERO, EEBP, EEP CODENSA, ISAGEN (SAN CARLOS, y
(PEREIRA), AES CHIVOR, TERMOYOPAL, EMGESA, CALDERAS, AMOVYA), TERMOCANDELASIA- '
ELECTRICARIBE, EPSA 100 operadores aprox.

isa




Plataforma virtual

Se montaron tres cursos para el Sector Eléctrico en el Sistema de
Administracion de Entrenamiento -SAE- de XM: http://svl1.xm.com.co/moodle

1. Generalidades Certificacion:
Definiciones, procedimiento y lineamientos del SENA.

2. Certificacion Nacional de Operadores:

éPor qué certificar a los operadores?, referentes internacionales, NCL
aprobadas para el proceso, temas cubiertos.

3. Certificacidn Nacional de Operadores (Solo para evaluadores):

Evidencias de conocimiento, respuestas cuestionarios, temas de
estudio.

& filial de isa
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) Estado de la Supervision




Estado de la Supervision STR (Cumplimiento Res. CREG 094/2012)

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CALDAS S.A. E.S.P. 95,5 95,5 100,0
CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO S.A. E.S.P. 5,9 5,9 11,8
CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. 100,0 100,0 100,0
CODENSA S.A.E.S.P. 93,8 95,2 98,2
COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.S. ESP 47,4 42,1 75,0
COMPANIA ENERGETICA DEL TOLIMA S.A. E.S.P. 86,7 100,0 100,0
ELECTRIFICADORA DE SANTANDER S.A. E.S.P. 50,0 61,8 61,8
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 100,0 100,0 100,0
ELECTRIFICADORA DEL CARIBE S.A. E.S.P. 95,9 95,9 100,0
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 81,3 81,3 93,8
ELECTRIFICADORA DEL META S.A. E.S.P. 100,0 100,0 100,0
EMPRESA DE ENERGIA DE ARAUCA E.S.P. 40,0 40,0 75,0
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. 100,0 100,0 100,0
EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 33,3 33,3 33,3
EMPRESA DE ENERGIA DE CUNDINAMARCA S.A. E.S.P. 75,0 75,0 100,0
EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P. 80,0 100,0 100,0
EMPRESA DE ENERGIA DEL BAJO PUTUMAYO S.A. E.S.P. 0,0 0,0 0,0

EMPRESA DE ENERGIA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. 100,0 100,0 100,0
EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 50,0 50,0 50,0
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 100,0 100,0 100,0
EMPRESA DISTRIBUIDORA DEL PACIFICO S.A. E.S.P. 100,0 100,0 100,0
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 100,0 100,0 100,0
EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. 97,1 97,1 99,0
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Nuevas Resoluciones




Nuevas Resoluciones

* MME expidio la Resolucion 9 0268 de 2014, por la cual se modifica la fecha de
puesta en operacion del Proyecto denominado “Conexion de la Central de
Generacidon Sogamoso”, objeto de la Convocatoria Publica UPME-04-2009
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Seguimiento de la demanda de energia SIN — Febrero de 2014
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El repunte en febrero de 2014 se debio principalmente a:

» El impacto de la nueva carga de Rubiales, el cual tuvo funscorisumo de 55.9 GWh que representa el 1.2% de la
demanda total.

» El aumento del consumo de Cerrejon, ya que en fehreso ¢, 2013 el consumo de energia fue minimo debido al paro en
la mina.

» Elaumento del consumo en Occidental, en febrerg ds 2013 se vio disminuido por atentado al oleoducto.

» El crecimiento no fue mayor debido a la disminuzici: er el consumo de Cerromatoso y Diaco.

Si restamos el consumo de energia en felirero'de 2013 y febrero de 2014 de las cargas conectadas al STN, el cual
representa el 5.5 % de la demanda total, el crec miento de la demanda hubiera sido del 5.1%.

Atendiendo los comportamientos del afio 2013, este 5.1% es un crecimiento considerado, por tal motivo se realiz6 un
andlisis del comportamiento de la demanda del mercado No Regulado y Regulado con informacién preliminar hasta el 26 de
febrero, en el cual el mercado no regulado crecié el 5.5% y el no regulado del 5.1%. )

Para seguir ahondado en las causas del crecimiento en febrero hay que esperar que se tenga liquidada la TXR




Disponibilidad de combustibles en el MP por [EEZEEers
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Disponibilidad total de combustibles
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Acumulado de 2013 de principales cortes activos

A continuacion se presenta el acumulado de tiempo que estuvieron activos los cortes durante el afio
2013 excluyendo aquellos que se activaron por mantenimientos asociados a obras de expansion:
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El corte 7 se presenta debido al agotamiento de la red que alimenta la ciudad de Neiva.
Este corte se espera que se mitigue con la entrada del proyecto Betania — Sur 115kV en
enero de 2014.
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Acumulado de 2013 de principales cortes activos
A continuacion se presenta el acumulado de tiempo que estuvieron activos los cortes durante el afio

2013 excluyendo aquellos que se activaron por mantenimientos asociados a obras de expansion:

SeloH

El corte 9 esta asociado principalmente a la indisponibilidad del circuito Porce Il -

Cerromatoso a 500 kV por atentados.




Acumulado de 2013 de principales cortes activos

A continuacion se presenta el acumulado de tiempo que estuvieron activos los cortes durante el afio
2013 excluyendo aquellos que se activaron por mantenimientos asociados a obras de expansion:

_ [V)
6000 | 61.9% 70.0%
55.0% 54.7% - 9
5000 60.0%
- 50.0% @
4000 ‘o
7))
0 33.3% - 40.0% ¥
33000 Q
- 30.0% ©
Izooo 18.5% 1 o [ ) o
5.0% | 14.1% | 20.0% o
1000 n-m.O%
0 - 0.0%
> 7] 7 ' - : © ~ O i © :
o ] © : = n ~ - 9 @©
S o ‘G gi ] 2 o 5 94 w2 © 2 9 o
o o L [¢] = - € wn n = <
o S - - N
s = s 0 c 9 €w T cg o 2 o - o 8 o °8 2~
— S
S «n ®© $"‘ 8« s 3 8 8 g v 9 cFw B c 0
vy oo w 3 ~ - S = T & t 0 T O . O © nw >
o9 T N o o in v ¥ oW ®n o @ s N2 QG o N
3% 8N = - 8 @ c~ o o - o c o o c S B -
© 3 O = Aa gl ST 2 a e T N ® w 2 T
mE [S )] e T C N © o v o
S5 6 2 g T @8 wodo g 88 @Fec  £u g o
o Q2 w = & c ~ 9 ' E N 3 -3 € S ca & o & ©
o Q o w 9 o= 280 £t 85 S O w ©
-] t 9 ® 0 a = o £ o £ TR . 0 = e &
] o £ w o T+xm O @ £ o @ c 8
3 c g € o B < » ok 5 2
£ o © S g = 0 0N ® o L ;v 25§ o8
0w ~ Oz S EN C % ~ € ca . 1
O wn ™ . = < © o
v < 2 & © =3 =
- 5 q. o0 -: >.._‘
=) Ln 0 + ~————

El corte 10 se presenta principalmente cuando hay mantenimientos en la red a 220kV de
la subarea Atlantico. El proyecto Caracoli y su refuerzo de conectividad incluido en el Plan ) N
de Expansion 2013-2027 refuerzan la red a 220kV de la subarea para el 2016 y mitigan :

esta restriccion. = filial de isa
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Eventos mas Relevantes en el SIN

» 02/02/2014 Se presenta disparo de las bahias de linea en Rio Mayo hacia
Pasto 115 kV, en Jamondino hacia Junin 115 kV y en Jamondino hacia
Panamericana 115 kV, quedando sin tension las subestaciones a 115 kV de
Pasto, Catambuco, Jamondino, Junin, Buchely y Panamericana 115/34.5 kV.
Al momento del evento se encontraba desenergizada la subestacion
Jamondino 230 kV por trabajos de mantenimiento. Este evento dejo sin
suministro de energia la ciudad de Pasto.

» 13/02/2014 Se presenta disparo de El Bote - Tsur 1 115 kV y Betania a
Tseboruco 115 kV. Posterior al restablecimiento se presentd disparo de
todos los interruptores asociados a la subestacion El Bote 115 kV,
adicionalmente se presentd también disparo de Betania a Tseboruco 115
kV, Betania a El Bote 115 kV y Tenay a El bote 115 kV. El agente reporta
tormentas en la zona y desbalance en la fase B del circuito El Bote - Tsur 1
115 kV. Este evento dejoé sin suministro de energia gran parte del

departamento del Huila. |
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Eventos mas Relevantes en el SIN

» 18/02/2014 Se presenta disparo del circuito Urrd - Uraba 220 kV,
quedando sin tensién las subestaciones Uraba 220/110 kV y Apartadd 110
kV. El agente reporta actuacion proteccion distancia. Este evento dejod sin
suministro de energia la zona del Uraba Antioqueio.

» 19/02/2014 Se presenta disparo de los circuitos Flandes - Prado 1y 2 115
kV y Prado a Tenay 115 kV, Prado a Natagaima 115 kV, El bote a Tenay 115
kV, y del transformador de Prado 5 15 MVA 115/34.5 kV quedando sin
tension las subestaciones Prado y Tenay 115 kV. El agente reporta
tormentas en la zona y actuacion de proteccion distancia en Prado 115 kV
sobre las bahias Flandes 1y 2, y de la proteccion diferencial en el ATR 5.
Este evento dejo sin suministro de energia parte del sur del Tolima.

B filial de isa




Eventos mas Relevantes en el SIN

» 27/02/2014 Se presenta disparo de todas las bahias asociadas a Barra 1 en
subestacion PANCE 115 kV. El agente reporta problemas en el CT de la
bahia de acople de barras 1300 de la subestacion, el cual se encontraba
cerrado en el momento del evento. Este evento dejo sin suministro de
energia parte del sur de Cali.

» 27/02/2014 Se presenta disparo del circuito Urrd - Uraba 220 kV,
quedando sin tensidn las subestaciones Urabd 220/110 kV y Apartadd 110
kV. El agente no reporta causa del evento. Este evento dejo sin suministro
de energia la zona del Uraba Antioqueiio.
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Costos de combustibles o ente UPME

Precios de Combustibles
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