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Dirigido al Consejo Nacional de Operaciéon — CNO
Documento XM - CND - 048
Jueves, 5 de junio de 2014

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Informe de la operacion real y esperada del
Sistema Interconectado Nacional y de los riesgos
para atender confiablemente la demanda

== |

Dirigido al Consejo Nacional de Operacion como encargado de acordar
los aspectos técnicos para garantizar que la
operacion integrada del Sistema Interconectado
Nacional sea segura, confiable y econdmica, y ser

el drgano ejecutor del reglamento de operacion

Reunion Ordinaria
Centro Nacional de Despacho - CND
Documento XM - CND - 048
Jueves, 5 de junio de 2014
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Situaciones operativas

dos para XM S.A. E.S.P.

Todos los derechos reserva



) Situaciones operativas
 Generacion térmica y consumos de gas

e Cumplimiento pruebas

 Mantenimientos programados térmica




Generacion térmica

Generacion térmica Real

La desviacion
promedio en mayo
entre la generacidn
programada en el |
despacho y la |
generacion real fue de |
7.7 GWh-dia. La mayor |
desviacién se presentd |
el 30 de mayo con 17
GWh.

Generacion promedio desde la
aplicacion de la resolucion del MME
90456 hasta el 01 de junio.

Promedio Generacion [GWh]

Festivos Ordinarios

67 65

Se excluyen los dias del mantenimiento en el campo de La
Guajira 10, 11 y 18 de mayo .

La ENFICC de las térmicas para la vigencia 2013-
2014 supera los 100GWh-dia

Total Térmica 2014 -2015

OEF - 93.31 GWh-dia

ENFICC - 98.3 GWh-dia
CEN 24671 MW
- 112.104 GWh/dia
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Generacion Térmica por planta
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Generacion térmica en pruebas no autorizadas

FECHA TIPO | BARRANQ3 | BARRANQ4 |MERILEC1| TEBSA
DESP GWh 1.34
A % CUMP 98.04
DESPGWh|  1.20 1.20
D2 % CUMP 99.87 98.00 % Cumplimiento arriba del 95%
11/05/2014 DESP GWh 1.20 1.20 % Cumplimiento entre el 75% - 95%
%CUMP | 9834 66.47 % Cumplimiento abajo del 75%
DESPGWh|  1.32 0.99
14/05/2014
fo5/ %CUMP | 100.00 97.95
DESPGWh|  1.32 4.01
15/05/2014 ="~ v (GRS o El cumplimiento de la generacidn
16/05/2014 DESPGWh|  1.32 4.01 programada para este tipo de pruebas
%CUMP | 99,10 99.08 en la mayoria de los casos esta por
L DESPGWh|  0.90 encima del 95%, dada la sefal
%CUMP | 99.77 econdmica al incumplimiento de las
DESPGWh|  1.20 1.20 :
18/05/2014 mismas.
/o5/ %CUMP | 6254 98.37
DESPGWh|  1.20 1.20
19/05/2014
fo5/ %CUMP | 99.24 99.53
DESP GWh 1.20 1.84
20/05/2014
/o5/ % CUMP 99.81 88.31
DESP GWh 1.44
21/05/2014 % CUMP 95.53
DESP GWh 4.50
A A % CUMP 95.53
DESP GWh 4.50
28/05/2014
/05/ % CUMP 95.53




Generacion térmica en pruebas autorizadas (1)

FECHA PO | BARRANQ3| BARRANQ4|CTGEMG3|DORADAL | FLORES IV] GUAIIR11 | TCENTRO1| TEMCALI | TSIERRA| TVALLE |ZIPAEMG2 | ZIPAEMG3 | ZIPAEMGA | ZIPAEMGS [ MERILECT
DESPGWh| 1. 1. 2 10.
01/05/2014 a4 14 3.28 0.68
%cumMp | 8537 9157 96.79 53.97
DESPGWh| 1. . . .
02/05/2014 1.44 144 2.46 0.82
%CcuMP | 9618 9694 105.90 86.65
DESPGWh| 0. 12 41 82
03/05/2014 0.30 6 0 08
%cump | 9537 9461 105.69 22.18
DESPGWh| 1. . . . .
04/05/2014 1.26 144 10.68 0.82 0.79
%CUMP | 9402 9149 84.67 67.82 50.11
DESPGWh| 1.4 1.44 . 34 2.4 154
05/05/2014 0.65 63 6 °
%CUMP | 9057 9173 98.26 50.61 109.22 19.20
DESPGWh| o . . . . .
06/05/2014 0.84 0.84 1.05 6.34 1.23 154
%CUMP | 9359 9459 100.43 52.04 97.82 0.00
DESP GWh 1. 34 2 84 1.54
07/05/2014 05 63 08 98 5
% CUMP 45.81 5490  99.43  102.85 44.79
DESPGWh| o . . . .
08052014 0.36 0.79 6.34 9.84 154
%cuMP | 95.81 37.78 55.75 90.74 97.27
DESPGWh| 0.18 0.54 6.34 9.84
09/05/2014
/05/ %CcUMP | 8230 8172 50.51 32.02
DESP GWh .
11/05/2014 0.32
% CUMP 81.40
DESP GWh . . .
12/05/2014 7.20 1.25 2.05
% CUMP 0.00 45.70 106.86
DESP GWh . . .
13/05/2014 10.80 6.34 8.61
% CUMP 0.00 48.31 106.09
DESP GWh . . .
14/05/2014 0.3 10.80 9.84
% CUMP 98.48 0.04 101.97
DESP GWh . . . .
15/05/2014 0.61 10.80 10.68 0.91
% CUMP 95.53 2.07 99.24 86.73
DESP GWh .
16/05/2014 (= 1080
% CUMP 16.42
DESPGWh| o . . .
17/05/2014 0.30 0.5 10.80 10.68
%CUMP | 6730 9947 70.80 0.00
DESP GWh . .
18/05/2014 L16 047
% CUMP 98.66 89.67




Generacion térmica en pruebas autorizadas (2)

FECHA TPO | BARRANQ3| BARRANQ4 |CTGEMG3| DORADA1 | FLORES IV| GUAJIR11 [ TCENTRO1| TEMCALI | TSIERRA| TVALLE |ZIPAEMG2 | ZIPAEMG3 | ZIPAEMGA | ZIPAEMGS | MERILECT
DESP GWh 2.23
% CUMP 99.88

19/05/2014

DESP GWh 10.68 4.92

20/05/2014
/051 % CUMP 7042  97.59

DESP GWh 10.68 4.92
% CUMP 3830 61.78

21/05/2014

DESP GWh 10.68
% CUMP 38.11

22/05/2014

DESP GWh 10.68 4.92
% CUMP 57.49  97.90

23/05/2014

DESP GWh 0.27 1.54
% CUMP 98.82 54.00

26/05/2014

DESP GWh 1.54 3.01
% CUMP 57.46 96.35

27/05/2014

DESP GWh 8.10

2 2014
8/05/20 % CUMP 3.30

DESP GWh 10.80
% CUMP 6.43

29/05/2014

DESP GWh 10.32
% CUMP 1.06

30/05/2014

DESP GWh 0.80 432
% CUMP 99.32 46.77

31/05/2014

DESP GWh 9.21
% CUMP 32.73

01/06/2014




Generacion tipo pruebas o1/05/2014 -> 01/06/2014

HORAS POR TIPO DE PRUEBAS - ACUERDO CNO 526

UNIDAD
ALTOANCHICAYA3
BARRANQUILLA3
BARRANQUILLA4
CARTAGENA1
CARTAGENA3
FLORES1
FLORES4B
GUADALUPE36
GUAIJIRAL
LATASAJERA1
LATASAJERA2
LATASAJERA3
MERILECTRICAL
PORCEIII1
PORCEII2
PORCEIII3
PORCEIII4
TEBSAB
TERMOCENTROCC
TERMODORADA1
TERMOEMCALI1
TERMOSIERRAB
TERMOVALLE1
TERMOYOPAL2
URRA1
URRA2
ZIPAEMG2
ZIPAEMG3
ZIPAEMG4
ZIPAEMG5
Total general

1 2 3 4 6 8 9
4

27
10
48
29
298
17
81
91
101
18
72
72
72
72
30 120
24 39
12
338
72
59
8 13 5
7 8 5
87
21
110
63

94 955 29 15 318 10 404 208 11 366 2

150
192

24

11
11
11
11

186
162

24

67

12

44 451

11 12 14 15 16 99* Total general

4
363
364
48
29
24
298
17
24
81
91
101
85
83
83
83
83
12
150
63
12
338
72
59
32
27
87
21
110
63

2907

Descripcion de la Prueba
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No hay pruebas.

Vibracién y Balanceo
Cargabilidad

Emisiones

Rechazo de Carga

AGC y/o prueba de canal de
Ajuste ylo Verificacion de
Estatismo y Banda Muerta
Sistemas Estabilizadores de
Después de un Mantenimiento
Después de Repotenciacion de
Pruebas con combustibles y/o
Ajuste y verificacion del
Suministro, Transporte y

Heat Rate y/o Capacidad
Modernizacién, o Cambios de
Factor de Conversion
Arranque Autbnomo o Black
Protecciones asociadas al
Pruebas Especiales

Pruebas Excepcionales
Prueba No Autorizada



Redespachos solicitados Plantas Hidraulicas por
bajo nivel de embalse

Numero de periodos Redespachados por Plantas Hidraulicas por indisponibilidad de
unidades debido a bajo nivel de embalse

24

22

20
7
O
©
O
e
[}
o

may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may | may

H SAN CARLOS 10 6 17 2
L1GUATRON 1
M ALBAN 2 3 3 4 3 7 5 7 4 3 3 11| 16 | 11 | 11 | 11 | 11 3 3 5
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Redespachos Plantas Térmicas por indisponibilidad de gas

Numero de periodos redespachados por indisponibilidad de unidades debido a problemas en el suministro de gas

45

40

35

30

25

20

Numero de periodos

15

10

5 — —
U NNE :
0 14-{03-[05-| 06- 07— 08-|09-|10-|11- 12— 13— 14-(15-{16-|17-|18-|19-|20-|21-|22-|23-| 24-| 25- | 26-| 27-| 28-|29-| 30- | 05-| 15-| 16-|17-| 19-|21-| 22-| 23-| 30- | 01- | 02-
ene| feb |abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|abr|may/may|may/maymay/may|may|may/may|jun |jun

H PROELECTRICA 15| 15
H GUAJIRA 2 4
H TERMOSIERRA 10| 14 | 24 1412412413 | 9 |17
H MERILECTRICA 9 5|5 15 7
HTEBSA 4178|888 4 2| 5|44 |5|7|1|8]|10(13 3177
HGUAJIRA1 4 22
4 FLORES IV 10 1({3|6|6|63|3|3|3|3




Consumo de gas

500

Consumo de Gas [GBTUD]

450

400

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -

- ,:-:

L.dCosta

L T T T L T T T L
A S A A A A
? "b O;'b 03,6@ ,\,6‘% q@a
A - A A

— Consumo plantas operando con Mezcla

T 1
A &

I
6‘&,

& & A
N N e

had Interior

Mezcla

100

: Gas — Carbén y Gas — FO6

Exportaciones de Gas [GBTUD]

90

80
70

60

50

40

30
20

10

m T T T i T T T T T T I T T T T T
Ao S R S - A A~ R~ - o R R~ S S S S R - A~ R (- - - R R S - S -
R R R R R R R R R R R R R R R R R
T T T T S A - T R e - T B S R T U S R o c c
m © m (o] © m (o] (o] m ] (o] m ] m m ] m (o] ] m (o] ] m ] © © 3 3 3 3
€E EEEEEEEEEEEEEEEEECEEEEEEEEDT T
1 T 1 1 I O 0 T [ 1 T O 1 1 1 O 0 1 [ 1 1 O 1 1 1 0 — o o
O M~ o) O O «— o M < N O M~ 0 0 O d N M S N W M~ 60 00 0O O O O
[=) O O O = = ™ = ™ = — ™ o ™~ [0 I B oY ™~ M m
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Consumos promedio desde Ia
aplicacion de la resolucion del
MME 90456.

Promedio Consumo [GBTUD]

Festivos  Ordinarios
Costa 232 225
Interior 146 156
Total 378 381

Se excluyen los dias del mantenimiento en el campo de La
Guajira 10, 11 y 18 de mayo .

El consumo maximo de Gas
desde el 06 de mayo, se
presentd el 03 de junio y fue
de 276 GBTUD en la Costa vy
194 GBTUD en el interior
para un total de 470 GBTD.

Fuente:
http://www.ecopetrol.com.co/contenido.aspx?catlD=358&conl
D=42619.

http://www.concentra.com.co
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Indisponibilidad Térmica por Mantenimiento

GWh-dia % Capacidad Total
Térmica
30 100
- 90
25
- 80
- 70
20
- 60
15 - 50
- 40
10
- 30
- 20
5
- 10
0 -0
316114 18/6/14 3714 18/714 2/8/14 1718114 119114 16/9/14 1710114 16/10/14 311014
== LIQUIDOS COSTA [GWh-dia] == L/QUIDOS INTERIOR [GWh-dia] = GAS COSTA [GWh-dia] == GAS INTERIOR [GWh-dia]
m= CARBON COSTA [GWh-dia] m= CARBON INTERIOR [GWh-dia] ——INDISPONIBILIDAD TERMICA [%]
Se realizara reunién de coordinaciéon de mantenimientos de generadores y transportadores nacionales y )
regionales con el fin de minimizar los atrapamientos de generacion.
I filial de isa



Indicadores de
calidad

dos para XM S.A. E.S.P.

Todos los derechos reserva



Eventos transitorios de frecuencia

Indicador en prueba

Numero de Eventos

25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11

ORrNWAUIOY

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango

2014

Indice Mensual

M Indice Acumulado

2014

ene/2014

feb/2014

mar/2014

Fecha

abr/2014

may/2014

m
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Variaciones de frecuencia lentas

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango

2014
4
hesd Indice mensual
led Indice 2014
acumulado

3 e V] AXIM O
(7]
o
t
g Mayores a Rango
"4 60 segundos 59.8 - 60.2 Hz
3 2 |
[]
S
o
€
S
2

1

0

ene/2014 feb/2014 mar/2014 abr/2014 may/2014
Fecha

En el mes de mayo no se presentaron eventos de frecuencia lenta en el sistema. )/j w
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Tension fuera de rango

Eventos de Tension Fuera de Rango

2014
22
20
18 bed Indice_mensual
816 ke Indice acumulado
§ 14 e V] AXIM O
w
212
£10
E s
=
6
4
2
0
Fecha  ene/2014 feb/2014 mar/2014 abr/2014 may/2014

En el mes de Mayo se presentaron cuatro eventos de tension en el sistema:

» 08/05/2014 Disparo de la bahia de linea BL Samoré - Banadia - Cafio Limdn 230 kV, anterior al evento
se habia presentado a las 17:17 Hrs el recierre de esta bahia por lo que la carga no se habia
normalizado. El agente no reporta causa.

» 05/05/2014 Disparo del transformador 3 de Cerromatoso 500/230 kV y de las bahias de linea en
Cerromatoso hacia Urra 1y 2 220 kV. El agente reporta problemas en el cableado con los trabajos que

se estan realizando con la consignacidon C0100419 sobre la bahia de linea en Cerromatoso hacia Gecelca .«
1110 kV. )@

= filial de isa




Porcentaje de demanda No atendida programada

Eventos de Demanda No Atendida Programada

0.045

0.040

0.035

0.030

o
=)
N
(8

0.020

o
o
=
(%)

Porcentaje [%]

0.010

0.005

0.000

2014

hed Indice mensual

———1Indice acumulado
e [\ 3XIMO

\

ene/2014

feb/2014

mar/2014 abr/2014 may/2014
Fecha

Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de Mayo 2315.16 MWh. Las demandas no
atendidas mas significativas fueron:

» 18/05/2014 Demanda no atendida programada por trabajos sobre el activo MALAMBO 1 60 MVA
110/34.5/13.8 KV bajo consignhacién nacional C0101111. Demanda no atendida de 351.56 MWh.

» 15/05/2014 Apertura de los transformadores El Copey 1 100 MVA 220/110/34.5 kV, El Paso 1 50 MVA
110/34.5/13.8 kV, El Banco 1 45 MVA 110/34.5/13.8 kV y de los circuitos El Copey - El Paso 1 110 kV y

C0104692, C0104693, C0104716, C0104718, C0104738, C0106088, C0106089, C0106090, C0106091

El Paso - El Banco 1 110 kV bajo consignaciones nacionales C0104689, C0104690, C0104691:)f, D

C0106092, C0107590 y C0107591. Demanda no atendida de 347 MWh.

= filial de isa




Porcentaje de Demanda NO Atendida NO Programada

Eventos de Demanda No Atendida No Programada

2014

0.14

0.12

0.10 R Ind?ce mensual

Indice acumulado

g 0.08 e \[AXiM O
]
E.
$ 0.06
e
o
a

0.04

0.02 —

0.00

ene/2014 feb/2014 mar/2014 abr/2014 may/2014

Por CAUSAS NO PROGRAMADAS se dejaron de atender en el mes de Mayo 4750.65 MWh. Las demandas no
atendidas mas significativas fueron:

» 05/05/2014 Demanda no atendida de 1678.83 MWh por evento en la subestacion Veinte de Julio 110 kV.

» 04/05/2014 Disparo de los circuitos Malambo - Tveinte De Julio 1 110 kV, Tebsa - Tveinte De Julio 1 110 kV,
Tebsa - Veinte De Julio 1 110 kV y Silencio - Veinte De Julio 1 110 kV. En el evento queda sin tension la

subestacion Veinte de Julio 110 kV. El agente reporta descargas atmosféricas en la zona. Demand}n:o‘
atendida de 572.83 MWh.
= filial de isa




Demanda No Atendida en el SIN

1.27%_ _0.18%

B No programada Atentado B No programada Eventos en el STN
B No programada Eventos en el STR B No programada Otros
B Programada Eventos en el STR M Programada Otros

Durante el mes de mayo se dejaron de atender 6925.15 MWh.

» EI56.21 % corresponde a causas de indisponibilidades en el STR.

m

B filial de isa




Demanda No Atendida Programada por Areas
Operativas STR

Area Tolima
3.44%

Area Bogota

3.38%
DNA PROGRAMADA STR
Areas TOTAL DNA [MWHh] Suma de [%]

Area Atlantico 576.56 47%

Area Bogota 41.5 3%
Area Cauca-Narino 138 11%
Area Huila-Caqueta 430.84 35%

Area Tolima 42.24 3%
Total general 1229.14 100%

D
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Demanda No Atendida No Programada por Areas
Operativas STR

0.20%
1.45%

0.48% 4.03% |1.81%

DNA NO PROGRAMADA STR

TOTAL DNA
Area [MWh] Suma de [%]
Area Antioquia-Choco 70.49 1.81%
Area Atlantico 2689.21 69.09%
Area Bogota 302.14 7.76%
Area Bolivar 34.37 0.88%
Area Cauca-Narino 250.14 6.43%
Area Cérdoba-Sucre 24.29 0.62%
Area CQR 22.85 0.59%
Area GCM 56.25 1.45%
Area Huila-Caqueta 259.41 6.66%
Area Meta 18.59 0.48%
Area Nordeste 156.81 4.03%
Area Tolima 7.9 0.20%
Total general 3892.45 100 %
B Area Antioquia-Choco B Area Atlantico B Area Bogota
B Area Bolivar B Area Cauca-Narino m Area Cordoba-Sucre
m Area CQR B Area GCM ™ Area Huila-Caqueta
M Area Meta m Area Nordeste  Area Tolima

= filial de isa
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Seguimiento aportes hidricos historicos SIN

% media Aportes hidricos 2014 versus algunos Niinos
200% -

180% -

160% - jun 03

1405 “""7 71.46%

100%

120% "\ ‘. \
,.e&"“!(. \ el m‘

7/ > "\'/'- V
\ 7, YL
80% -
60% -
’ may 31
40% - 75.80%
200!6 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 1
7] £ = = > [ = [=] Q = = '] £ = = > c = [=] Q = o
& o F 3] = & o = o =
22 ff 8§52 p g8 8 g2 fsEsEre B s
—1991-1992 —1994 - 1995 —1997 - 1998 —2002 - 2003 —2004 - 2005
—2006 - 2007 ——2009- 2010 2012-2013 ==2014-2015 == Media

Media histdrica de aportes

GWh/dia|88.2|81.7 | 92.9 |142.0/190.7(199.0{193.5|171.2|158.8(177.1[177.8|127.9

Aportes reales durante 2014

‘GWh/dl'a‘SS.S 90.2 105.8‘112.7‘144.4‘142.0‘ ‘

* Valores parciales de junio

Datos hasta 03 de junio de 2014

Los aportes en % de
la media para abril
de 2014 fueron
similares a los
registrados en abril
de 1991 (79.9% de
la media).

Mayo finaliz6 como
el mes mas bajo en
aportes de los
recientes eventos El
Nifilo, con un valor
cercano al
registrado en mayo
de 1997 (76.3%).

D

= filial de isa



Evolucion del embalse agregado SIN y Principales
embalses

% Vol Util Evolucién del embalse PENOL
. L. . 120% Primer y Segundo Afio
% util Reservas hidricas 2014 versus algunos Nifios
100% 100%

may 31

0% 80%

10/
80% 60%

S

ene feb marabrmay jun jul agosep oct nov dic ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic

70%
40%

mav 3 iun 03

60% 60.37%
61.52%

0,
S0% 20%

40% 0%

30%

=—1991-1992 ———1997-1998 ~==2009-2010 2012-2013 —=—2014-2015

20% jun03  7,637.9GWh
10% - 50.59%

o% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic 100%
—1991-1992 —1994 - 1995 —1997 - 1998 ——2002 - 2003 ——2004 - 2005

% Vol Util Evolucién del embalse ESMERALDA - CHIVOR
120% Primer y Segundo Afio
0

—2006 - 2007 ~———2009- 2010 —2012-2013 =N=2014-2015 80% ~

60% /
Nota: Capacidad util embalse agregado del SIN en abril 30 de 2009 era 40% . _
15,335 GWh, mientras en 2014 fue de 15,098 GWh. 20% jun 03

20.81%

0, ! + ! ! ' + ' + ¢ ! ' + ! + I ! ! + ! ' + + ! |
EI VOlumen L'JtI| a|macenad0 a mayo 31 de 2014 fue inferior 3 IOS Obenefebmarabrrnayjun jul agosep oct nov dic ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic
; , ) - o~ —1991-1992 —e—1997-1998 ~2009-2010 2012-2013 —u—-2014-2015
registrados en los meses de mayo del primer afio Nifo, B Evolucion del embalse GUAVIO
exceptuando mayo de 1991. 120% - Primer y Segundo Afio
100% - —_—
Por su parte, para la misma fecha, los embalses El Pefiol y 80% | [~ 7
Esmeralda — Chivor registran valores similares a los ocurridos en 60% | N
mayo de 1991. Mientras que el embalse Guavio en mayo esta 40% - jun 03 \
mas bajo que los niveles registrados para el mismo mes en los 20% |may 31 36.56% A
eventos El Nifio 1997-1998 y 2009-2010. YA Koo N I B
ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic ene feb marabrmayjun jul agosep oct nov dic
—1991-1992 ——1997-1998 = 2009-2010 2012-2013 —8—-2014-2015

Datos hasta 03 de junio de 2014 ® filial de isa




Generacion y demanda

DEMANDA Preliminar
Carbén A mayo 31 de 2014, la
Gas demanda finalizé6 por
Liquidos encima del escenario alto
de la UPME.

1.46 | 0.72
Ecuador 0.94 | 0.72
Venezuela 0.52 | 0.00
5500
Acumulado Mensual Demanda Escenarios actualizados |
GWh . 5400 |_Porla UPME en IA 2 A\
Real vs Escenarios UPME noviembre de 2013
5,420 - 5,404.4 5,400.6 5300
5,370 - 5200
=
5,320 - 5,286.9 3 5100
5,270 - 3000 \\\\// i Vv V'
I .
5,220 4900 : weuiados
5,173.3 200 porla UPME en
5,170 - 4 | marzo de 2014
5,120 - 4100 '

! ene-14  feb-14 mar-14 abr-14 may-14 jun-14  jul-14  ago-14 sep-14  oct-14 nov-14  dic-14
5'070 b ene-14 | feb-14 | mar-14 | abr-14 | may-14 | jun-14 | jul-14 | ago-14 = sep-14 | oct-14 | nov-14 | dic-14
5’020 | == Alto 5305 5043 5418 5197 5401 5188 5395 5364 5307 5430 5259 5381

== Medio| 5208 4914 5286 5088 5287 5079 5283 5252 5196 5314 5147 5266
Hasta mayo 31/14 ~+—Bajo 5039 4805 5154 4979 5173 4969 5170 5140 5086 5199 5035 5152
H Real M Bajo UPME L4 Medio UPME M Alto UPME —e—Real | 5167 | 4902 | 5316 & 5169 | 5404




ios de oferta por tecnologia

Prec

Precios de Oferta Promedio Ponderado por Disponibilidad ($/kWh)
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Para los ultimos 10 dias de mayo la diferencia entre el precio promedio ponderado de




Panorama energético




Informacion Basica Simulaciones

104 semanas (Jun/14 — Jun/16)

' Demanda | l Tipo de estudio ' Hidrologia l Disponibilidad de I
combustible
~ ‘ Estocdstico ‘ﬁ‘ 100 series sintéticas ‘ e
Escenario Alto UPME
de mayo 2014 a abril 70 % media + 09-10
2015 y Escenario . desde ago/2014 +
medio UPME resto '< Esperado desde . o L
del horizonte. may/2015 Disponibilidad de liquidos
Rev. (Mar/2014) : < + contratos de gas
‘ Deterministico ‘ < Bajos aportes del SH&PH | reportados hasta nov 2014+
\_ Gas libre a partir de dic

70 % media + 97-98 2014
desde ago/2014 +
Esperado desde
may/2015

70 % media + Rachas
Secas ago/2014 +

. Esperado desde
may/2015
Costos de Precios . i
Racionamiento | combustibles | l Farametros | ' irliic(é)ﬁ\r;iicéﬁg?:s 2ol Ll Plantas menores |
Costo del ultimo Precios UPME Heat Rate Térmicas: Se Ecuador 2 GWh/dia 14 GWh/dia ‘ ‘ 5 GWh-dia
Umbral para mayo (Febrero de 2014) + consideran los valores en todo el horizonte
de 2014 publicado Gas 0CGa11.28 reportados
por la UPME USS/MBTU . o
2205 $/kWh incrementadas en 15%. Venezuela 0
IHF reportados para el GWh/dia en todo el
calculo de la ENFICC horizonte )

(Unidades térmicas)
IH e ICP calculados para
las plantas hidraulicas) B filial de isa




Plan de expansion de generacion 2014-2015

Sorded PP Para las simulaciones se
P A T .
Gecelca 3 (T) 150 MW o AMorac considera la fecha dada
ecelca , . ) -
Octubre 30 de 2014* 3 Cabimas por el auditor en el tltimo

SRR : informe de seguimiento a

Gecelca 32 (T) 250 MW 3& L\ | wsr
1de d|C|embre de 2015 % acurva >
Tasajero Il (T) 160 MW

Carlos Lleras Restrepo (H) 78.1 MW : . ¥ e
1 de diciembre de 2015 : . b -

Sogamoso (H) 800 MW
1° Unidad 30 oct de 2014*
Ay <A mYopal 2° Unidad 15 Nov de 2014*
San Miguel (H) 42 MW Il SRRt et 3° Unidad 30 Nov de 2014*
1 de diciembre de 2015 PFSHF=OT Q Sl

Se supone el embalse de
Sogamoso al 100 % a 30
- de octubre de 2014, con
975 GWh.

iy — Quimbo (H) 396 MW*
Cucuana (H) 55 MW*  Zzel 2 ) Abril 30 de 2015
1 de diciembre de 2014 gt ‘ Junlo 30 de 2015

g PranogEioeocieli g Nukak Tuna
; e . Nahonalf

* Informacion suministrada por el agente.




Aportes hidrolégicos (GWh/dia) | oo |

Aportes del SIN [GWh/dia]

300 - Estocastico Caso 1-70 % media+Nific09-10Agol4
Caso 2-Bajos aportes SH&PH Caso 3-70 % media+Nifo97-98Ago14
Caso 4-70 % media + Rachas secas Agol4 ~— «weeeee Media historica

250 = e 60% de la media historica  ==-e- 120% de la media historica

------- “‘""'".‘ ©  Acumulados a 03 de junio B

200 -

150 -

100 -

50 -
0
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01-ago-14 -
31-ago-14 -
30-sep-14 -
30-oct-14
29-nov-14
29-dic-14 -
28-ene-15
27-feb-15
29-mar-15
28-abr-15 -




Resumen resultados analisis energéticos de MP

Evolucion del embalse agregado del SIN

100%

90%

80%

70%

40%
= Caso 1-70 % media+Nific09-10Agol4
0% e 350 2-Bajos aportes SH&PH
20% e C 350 3-70 % media+Nifio97-98Agol4
Caso 4-70 % media + Rachas secas Agol4
10% Estocastico
0%
3 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 o484y o8 o494
g8 & & g o408 9 g a4 % 3 48 2 8 g a S

3 -mav-15

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resumen resultados analisis energéticos de MP

= Caso 1-70 % media+Nifio09-10Agol4

110 Generacion térmica [GWh/dia]
100 Caso 2-Bajos aportes SH&PH
e 350 3-70 % media+Nifio97-98Agol4
90 e (350 4-70 % media + Rachas secas Agol4
80 Estocastico
70
‘0 Generacion térmica requerida [GWh/dia]
Promedio Promedio Max.
50 Jun-Nov /14 Dic/14-Mar/15  Dic/14-Mar/15
10 - Casol 56 90 98
| Generacion promedio Ultimos siete dias Caso? 75 99 100
30 1 Caso3 78 99 100
20 - Caso 4 84 99 100
Estocastico 82 98 99
10 ~
O T I T T T T I T T I I T T I
< < < < < <~ < < < < < N Lt n 0
- < < <+ 4 < s 4 4 4 S S 4 S o
38 Y 8 w8 K S 8 2 4 8 4 o

De acuerdo con los resultados del modelo se
Diciembre - presentan las siguientes necesidades de
Marzo Generacion térmica ante condiciones de
bajos aportes en promedio para cada mes.
(Excepto Escenario 2009-2010)

~ 70-90 GWh/dia ~ 95-100 GWh/dia




Resumen resultados analisis energéticos de MP

Consumo Gas [GBTUD]

400 Consumo de Gas Costa [GBTUD] Prom. Prom. Méx.
Dic/14- Dic/14-
350 - Jun-Nov /14 Mar/15 Mar/15
300 4 Caso1l Costa 221 238 369
Interior 128 128 241
250 -
Total 350 366 610
200
Caso 2 Costa 257 323 367
0 |
" Interior 148 190 241
100 4 Total 406 513 608
50 Costa 257 250 367
400 Consumo de Gas Interior [GBTUDI Caso 3 Interior 148 138 241
350 Total 406 389 608
300 Caso 4 Costa 257 293 369
Interior 148 173 241
Total 405 466 610
Costa 250 335 369
Estocastico .
Interior 142 212 241
Total 393 547 610
— Caso 1-70 % media+ Nl'ﬁODEJ'—lDAg014
s (_z50 2-Bajos aportes SHEPH
U e i; EQ B T R T — 350 3-70 % media+Nifio97-98Agol4
£ ¢ ¢ 5 5 o 6 T 0 3z 3 £ 2 2 ¢ 2 9 8 5 & ;
2223 9§ R E RO 22D DD GG i 8 E £ — Cagso 4-70 % media + Rachas secas Agols
-0 A A S S AN B Estocastico

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



dticos de MP

ISIS energe

Resumen resultados anal
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Consumo de Combustibles Liquidos [GBTUD]
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Conclusiones

1.

Las simulaciones muestran, con la informacidn suministrada por los agentes y supuestos
considerados, que ante escenarios hidrolégicos criticos se requieren 70 — 90 GWh/dia promedio
mensual para el periodo mayo-noviembre 2014 y llega hasta 100 GWh/dia de generacion térmica a
partir de diciembre de 2014.

Ante los escenarios considerados, el modelo muestra la necesidad de consumir toda la cantidad
contratada de gas hasta noviembre de 2014, incluyendo los contratos OCG e interrumpibles.

Segun los resultados del modelo, se debe preparar la infraestructura de produccion y transporte de
gas y liquidos para garantizar el suministro al sector termoeléctrico, de forma que se pueda
garantizar al menos las cantidades respaldadas en las obligaciones de energia firme durante todo el
horizonte de analisis.

Con los supuestos considerados, los resultados de las simulaciones evidencian la necesidad de
administrar de manera eficiente por parte de los generadores el recurso primario de generacién para
garantizar que se alcance a embalsar los niveles requeridos antes del inicio del verano 2014-2015,
con el fin de contar con los recursos suficientes para atender de manera confiable la demanda del
SIN.

Los resultados de los casos simulados reflejan la necesidad de hacer por parte del CNO un
seguimiento especial a las variables del SIN (aportes, embalses, generacion térmica, disponibilidad
de combustibles, otros) de forma que permita administrar los riesgos que puedan afectar la atencién
confiable de la demanda.



Principales gestiones identificadas frente a la
probabilidad del Nino

Se requiere contar con informacion oficial de balance fisico de gas producciéon vs demanda para un
horizonte de mediano plazo, con el objetivo de tener claro el panorama de abastecimiento y las
eventuales capacidades que se tendrian disponibles para el sector térmico. Asi mismo, se debe tener
la informacidn oficial de restricciones de transporte de gas, con el fin de conocer la viabilidad de las
entregas de gas requeridas por el parque generador térmico.

Es necesario estar atento a las conclusiones y recomendaciones de los estudios y auditorias de
diagndstico de la logistica del abastecimiento de combustibles liquidos (CNO y resolucién CREG), con el
objeto de definir acciones requeridas a partir del mismo. En especial lo relacionado a la viabilidad de
logistica y almacenamiento de combustibles liquidos para atender de forma simultanea todas las OEF
del sector termoeléctrico de forma prolongada (durante toda la temporada de bajos aportes), dado
gue segun los modelos se requerira de generacion que puede superar las OEF del parque térmico.

Se deben implementar esquemas mas robustos de coordinacidon operativa entre los
sectores gas y electricidad (CNO Eléctrico y CNO Gas), como una de las acciones claves
para mejorar la confiabilidad para la atencidon de la demanda eléctrica.

Se deben definir esquemas de coordinacion y de informacidn entre los sectores liquidos y
electricidad.




Principales gestiones identificadas frente a la
probabilidad del Nino

Los transportadores nacionales y los transportadores regionales, deben efectuar
adecuadamente los mantenimientos de activos de transmision del SIN (STN/STR) de tal
forma que se cuente con la disponibilidad de redes necesaria para evacuar la maxima
generacion térmica ante la ocurrencia de escenarios extremos de bajos aportes.

Realizar un seguimiento permanente a la ocurrencia de fendmenos hidroclimaticos y su
incidencia en los aportes hidricos de los principales embalse del SIN.

Maximizar la disponibilidad de produccion y transporte de gas para el Sector
Termoeléctrico, como una medida frente a la incertidumbre de las condiciones
hidroclimaticas que pueden llevar a escenarios de generacién que superarian las OEF de
las térmicas del SIN.

Se debe hacer seguimiento detallado a la entrada oportuna de proyectos de generacion y
transmisidon, previstos a entrar en operacion antes o durante el verano 2014-2015
(generacion y transmision). Particularmente, atrasos en STN y limitaciones en STR pueden
afectar la confiabilidad del SIN por atrapamientos.

Adelantar gestiones para intensificar las campanas y esquemas de uso eficiente de energia
a nivel nacional.




Principales gestiones identificadas frente a la
probabilidad del Nino

Como medida preventiva, se recomienda adelantar las gestiones para identificar y facilitar
a los Autogeneradores entregar sus excedentes al Sistema Interconectado Nacional. Asi
mismo, se recomienda revisar la pertinencia de activar las medidas especiales previstas en
la reglamentacion para la exportacidon de energia eléctrica.

Los agentes generadores deben reflejar en la declaracion de disponibilidad diaria, la mejor
informacion que se tenga del recurso primario, de forma que se honre la disponibilidad
ofertada durante la operacién del SIN.

Segun lo establecido en la Ley Eléctrica y en la normatividad vigente, las empresas deben
enviar en forma oportuna y fiel la informacidon que el CND requiere para el planeamiento y
la operacién del sistema interconectado nacional. (entre otras, combustibles, prondsticos
hidrolodgicos, series hidroldgicas, parametros de maquinas, factores de conversion, heat
rate, capacidad de potencia reactiva.)
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Mantenimientos programados junio — julio

Mantenimientos Sector Gas Mantenimientos Plantas Térmicas

Junio - Julio Junio - Julio

GWhdia % Capacidad Total
Térmica

En las instalaciones de produccion de
los campos de La Guajira, durante = o
estos meses se realizaran trabajos de =
mantenimiento con reduccion de 27 -
GBTUD en produccion®.
Se recomienda tomar las medidas .
necesarias para que no haya

316114 10/6/14 171614 24/614 1714 8mna 151714 2217114 29714

afectacion de entregas al sector e e e
térmico. o :
El CNO citara a los diferentes agentes
—_—> ] ara realizar una adecuada coordinacion
27 GBTUD 3.6 GWh/dia P

(en la planta con mayor eficiencia en el sistema) de mantenimientos.

*Cantidad informada mediante acta del COMI del 28 de mayo de 2014



WWWwW.Xm.com.co

TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS PARA XM S.A. ES.P,

£ XM filial de ISA 3 @xm_filial_IsA




Comparativo Variables 2009 - 2014

GWh

Variable Abril 30 2009 | Abril 30 2014 | Diferencia|Crecimiento (%) Novedades
Capacidad Efectiva Hidraulica DC (MW) | 8,525 9,415 890 10.4% Entrada Amoya, Da”zt\:z'senc'a' Porce lll, entre
Capacidad Efectiva Térmica DC (MW) 4,361 4,521 160 3.7% Entrada Flores IV. Saler; Flores I, lity Palenque
Crecimiento vegetativo (residencial) y nuevas
Demanda mensual (GWh) 4,406 5,167 761 17.3% cargas en la actividad minas y canteras
(petréleo)
Ingreso Porce lll. Disminuyeron Capacidades en
Capacidad Embalse agregado SIN (GWh) 15,335 15,098 -237 -1.5% GWh Agregado Bogota, AltoAnchicaya, Betania,
Chuza, Esmeralda, Guavio, Mufia.
Disminucién concentrada en los embalses
Volumen Util diario (GWh) 9,026 6,789 -2,237 -24.8% Agregado Bogotd, Guavio y Periol (tienen 2,336
GWh menos que en el aio 2009)
GWh/dia
5,800 2
200 =
>600 A\ 120 | 47.73 |
5,400 | - 12.55 12.87 37
5200 = N /\/VA\ 10
5,000 \v/\v N/ 120
/\\ 100
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4,000 T T T
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20132014
HGAS

20142015
uLiquipos

La ENFICC 2014-2015 considera la entrada de Sogamoso, Cucuanay

Quimbo.




Informacidn de Contratos de gas considerada en los
analisis

GBTUD Gas Natural -Total Contratos
550
500
450 Cantidad contratada en
200 el mercado primario
350 402 GBTUD
300
250
200
150
100
50
0333335’&&25‘&823888
M FIRME m OCG
Costa
300 GBTUD (180 GBTUD Firmes + 120 GBTUD OCG)
Interior

179 GBTUD (100 GBTUD Firmes + 79 GBTUD OCG)

o

= filial de isa

Se considera la informacidon de contratos reportada por los generadores al CNO, la cual incluye contratos
del mercado primario y secundario.




Resumen resultados analisis energéticos de MP
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30-jun-14

14-jul-14
28-jul-14

11-ago-14

Consumo de GasInterior [GBTUDI

25-ago-14
08-sep-14
22-sep-14
06-oct-14
20-oct-14
03-nov-14
17-nov-14
01-dlic-14
15-dic-14
29-dic-14

12-ene-15

26-ene-15

09-feb-15

23-feb-15

09-rnar-15

23-mar-15

|

— Cas0 1-70 % media+Nific09-10Agol4

— (250 2-Bajos aportes SHEPH

— 350 3-70 % media+MNifio97-98Agol4

o (350 4-70 % media + Rachas secas Agol4

e Estocastico

Todos los derechos reservados para ~wvi o.A. E.S.P.



Nominaciones de gas- sector térmico

Decreto 880 del 21 de marzo de 2007
Informacion de Nominaciones solo Ecopetrol Capitulo V. Articulo 11

11.2 Cuando se presenten situaciones de

140 . R Racionamiento Programado
120 Firme Primario 11.2.1 Los productores -
100 L1Suministro Efectivo M Restriccion Comercializadores y los
80 | | comercializadores publicarén en la
60 - —— | | pdgina web de su dominio o donde
40 - establezca la Comision de Regulacion de
20 :l |: % |: Energia y Gas, el programa de suministro
n de gas definitivo, desagregado por
140 0CG Agente, pare el siguiente Dia de Gas,
120 I__1Suministro Efectivo B Restriccion «==0CG contra exportaciones {(ECOPETROL)* inmediatamente termine el ciclo de
100 Nominacidn de Suministro.
80
B Resolucion MME 9 0456
40 - Articulo 2
20 - 2.2 En segundo lugar tendran prioridad
148 - e ——=——=——| | |os agentes  que cuenten con
Sin Firmeza contratos vigentes de arantia de
120 1 £ Suministro Efectivo M Restriccion suministro sin interrupciones estalecidos
100 ~ en la regulacién aplicable, en cualquiera
30 - de sus modalidades. En este lugar se
60 - tendran en cuenta las OCG habilitadas
como respaldo del Cargo  por
40 7 Confiabilidad Vigente.
20 @ = 2.3 En tercer lugar los agentes
0 — B e e S ? - B S productores asignardn el gas a las
LR R EEEEEEEEEEE R plantas  térmicas conforme a las
gggggggggggggggg%%g%%g%%ggggg% cantidades de gas natural declaradas

para respaldar las Obligaciones de
Energia Firme vigentes.

Fuente: http://www.ecopetrol.com.co/contenido.aspx?catlD=358&conID=42619.

*Cantidad informada ior Ecoietrol en reuniones del COMI del CNO Gas
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Eventos mas relevantes en el SIN

» 02/05/2014 Disparo del transformador 3 de Cerromatoso 500/230 kV y de
las bahias de linea en Cerromatoso hacia Urra 1 y 2 220 kV. El agente
reporta problemas en el cableado con los trabajos que se realizaron con la

consignacion C0100419 sobre la bahia de linea en Cerromatoso hacia
Gecelca 1110 kV.

» 07/05/2014 Disparo del corte central M030 y de las bahias de
transformacion 1 y 2 de la subestacion La Reforma 230kV. El agente
reporta causa sin aclarar para el transformador 2 y para el transformador 1
reporta que la apertura se presento por sobrecarga.

» 08/05/2014 Recierre trifasico de la bahia de linea BL Samoré - Banadia —
Cano Limon 230 kV, dejando por fuera la carga de las subestaciones
Banadia y Cafo Limon. Posteriormente a las 17:17 hrs se presenta disparo
de la bahia de linea BL Samoré - Banadia - Caio Limon 230 kV. El agente no
reporta causa.
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Eventos mas relevantes en el SIN

» 09/05/2014 Disparo de las bahias de linea en Subestacion Noroeste hacia
Bacata 1 y 2 230 kV. El agente reporta causa sin identificar del evento y
actuacion de la proteccion sobrecorriente temporizada.

» 10/05/2014 Disparo de todas las bahias asociadas a la subestacién Zamora
110 kV. El agente reporta actuacion proteccién diferencial de barras 87B.

> 24/05/2014 Se presenta disparo de todos los interruptores asociados a la
subestacion Colegio 115 kV. El agente reporta que desconoce la causa del
evento.
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Eventos transitorios de frecuencia

Indicador en prueba

» El evento con el menor valor de frecuencia alcanzé 59.73 Hz y fue debido al disparo la planta de

generacion Merieléctrica con 167 MW:

Fecha .. . Origina
ocurrencia Duracion (Seg) Frecuencia (Hz) Causa EDAC
31/05/2014 4 59 780 Disparo de la Unidad 2 de Porce Ill con 150 MW llevando la frecuencia a NO

20:08 ) un valor de 59.785 Hz. El agente reporta falla en regulador de tensién.

25/05/2014 8 59.730 Disparo de la planta de generacién Merilectrica con 167 MW, el agente NO

15:03 ' reporta falla en pararrayos de la fase A del ATR de la unidad.

25/05/2014 Disparo de la planta de generacién Tgrmovalle c.oln 205 MW. El a.gente
11:31 4 59.780 reporta falla en el regulador automatico de tensidn. La frecuencia NO
desciende a 59.776 Hz.
17/05/2014 Disparo de la unifjad 04 de Porce Il con 14(.)’MV\./ a[:l)ro.ximadamente. El
20:15 2 59.780 agente reporta disparo por falla en la estacion hidraulica del regulador de NO
velocidad.
17/05/2014 Disparo de la unidad Guajira 01. El agente reporta que no identifico la
7 59.740 NO

02:00 causa del evento.

Disparo de la unidad Guajira 1 con 145 MW llevando la frecuencia a un
08/05/2014
0555 5 59.790 valor de 59.791 Hz tomado en PMU San Carlos. El agente reporta NO

inestabilidad de combustible.
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Seguimiento aportes hidricos historicos SIN

Aportes Total SIN - Resolucion: Diaria
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Mayo finalizé con aportes promedio de 144.4 GWh/dia (75.8%). La ultima semana han ingresado al SIN
aportes promedio dia de 134.8 GWh/dia.

Datos hasta 03 de junio de 2014 4 fiial deisa



Embalsamiento diario 2014 frente al historico
promedio diario 2004-2013

% = % Embalsamiento Prom. Diario [2004-2013] = = = % Embalsamiento Prom. Mensual [2004-2013]
[ o] m % Embalsamiento diario [2014] wms % Embalsamiento Prom. Mensual [2014]
1.20
% de embalsamiento: Embalsamiento
en GWh frente a la capacidad util
1.00 -
-
050 jun 03
0.31
0.60 - —— T
Promedio junio: 47.5 GWh-dia
0.40 -
0.20 - =49,
\ il i T E T
"—- 1 I A==f-- 1
-l - =\ H
0.00 "
I = =
] 1
[ - - - -
-0.20
Promedio mayo: 22.8 GWh-dia
-0.40
Promedio abril: -15.1 GWh-dia
-0.60
PRI IIIEEEEESISEEIIIIIIIRRRRREAAIIEINVIIIIEIII B
SECERRZ 8L 8 RB8RRRRRC T "N 333 aIA3822 3R 8808 RI5IKANSSESAN

Frente al histérico del embalsamiento en los abriles (15.1 GWh-dia, equivale a 453 GWh en el
mes), en abril de 2014 el embalse perdié en promedio 30.2 GWh-dia (906 GWh en el mes; 6% del
embalse util), ya que en vez de embalsar 15.1 GWh-dia desembalsé esta misma cantidad. Por su
parte, en el mes de mayo se embalsé en promedio 22.8 GWh-dia, frente a un histdrico de
embalsamiento 35.6 GWh-dia, dejandose de embalsar en el mes de 398.5 GWh.
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