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Cargo por Confiabilidad corto plazo




El Cargo por Confiabilidad y la atencién de la
demanda en el corto plazo

No se identifica en el Cargo por Confiabilidad la relacidon explicita
entre éste y la atencion confiable de la demanda en el corto plazo.

En el marco del concepto sobre el Estatuto para Situaciones de
Riesgo de Desabastecimiento, indicé el CNO a la CREG:

Por lo anterior y para concluir, reiteramos nuestro
llamado a la reflexion para que se abra un escenario
de analisis integral y sistéemico, que lleve a la clara
identificacion del problema que puede estarse
presentando y los ajustes que se requieren hacer en el
esquema del Cargo por Confiabilidad para garantizar
una operacion sequra, confiable y economica. )‘
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El Cargo por Confiabilidad y la atencidn de la
demanda en el corto plazo

* Térmicas: combustibles podrian no disponerse
cuando se requiera la operacion en el corto
plazo.

e Hidraulicas: uso del agua.

* Indisponibilidades: se respaldan con Anillos de
Seguridad. Los IHFs incluyen respaldos de los
Anillos de Seguridad.

n
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El Cargo por Confiabilidad y la atencién de la

demanda en el corto plazo

Anillos de seguridad, no necesariamente todos asociados a
preservar la confiabilidad de la atencion de la demanda en el corto
plazo:

Mercado Secundario: cubrimiento financiero.

Subasta de Reconfiguracion: ampliar la fecha de entrada de
proyectos de generacion.

Generador de ultima instancia: no diferenciado de cualquier
generador.

DDV: no ha sido posible instrumentar.
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El Cargo por Confiabilidad y la atencion de la

demanda en el corto plazo
Mercado Secundario:

Energia de Referencia puede tener menores atributos de
confiabilidad que la energia asociada a las OEFs.

En condiciones normales se registran cantidades, pudiéndose
presentar sobrecontratacion.

En condiciones normales no existe relacion de disponibilidad de
la planta vendedora para respaldar la planta compradora.

En condiciones de escasez si no sobra generacion ideal del
vendedor no existe el contrato, es decir, no hay relacion de
compromiso fisico frente a la demanda.

D
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Porcentaje Contratado en el Mercado

Secundario
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Porcentaje Contratado en el Mercado Secundario
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Respaldo entre unidades de una misma planta —

Periodo Ene2009 a Nov2013
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El Cargo por Confiabilidad y la atencién de la
demanda en el corto plazo

Las necesidades de cubrimiento de OEF con el Mercado Secundario es
inferior a la OEF a respaldar:

Por ejemplo, para una OEF de
CEN 1/2 de la CEN, para respaldar
la salida de la totalidad de la
1 CEN solo se requiere respaldar
1/2 de la OEF, lo que equivale
a respaldar 1/4 de la CEN, para
Requerimientos de mantener el 100% del RRID.
compra de respaldo \
1/4 [---mmmmmmm e
1/16}----------

1/4 1/2 1 OEF/CEN

m
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Restricciones del Sistema y Plan de
Expansion




Resumen Diagndstico Restricciones del SIN, que

generan demanda no atendida
Total de Restricciones: 43

21% DNA: 5%
(V)

DNA: 33%

Santander 100%
Arauca - Cailo Limén 100%
Cauca-Narifio 100%
Meta 100%
. | | SN o Chocd 100%
Rojo: Bajas tensiones y sobrecargas /‘en condicion N. Santander * 84%
normal de operacién y con contingencia sencﬂla— ‘"L Cordoba (Cerromatoso) * 56%
Naranja: Contingencia sencilla, para las cuales no se Guajira, Cesar, Magdalena * | 48%
ni1) * 0,
cuenta con generacidon de seguridad suficiente para sucre (Chind) 46%
. Bélivar * 38%
su cubrimiento. : ,
Huila-Tolima 27% )
Contingencia sencilla y se cuenta con Atlantico 10%
generacion de segu ridad. * Teniendo en cuenta actuacion de esquemas suplementarios
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Principales Obras STN Periodo 2013 - 2020
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*Ultimas fechas reportadas

Ao 2013*:

El Bosque 220kV
Armenia 230kV
Alférez 230kV
Termocol 230kV

PwpE

Ano 2014*:

1. Nueva Esperanza 500/230/115kV
2. Sogamoso 500/230kV

3. Quimbo 230kV

Ano 2015:

Chivor — Norte — Bacata 230kV

Caracoli 220kV

Suria 230kV

Chinl — Monteria — Uraba 220kV

Guayabal 230kV y Bello — Guayabal - Ancén 230 kV
Tuluni 230kV

FACTS Oriental (SVC, STATCOM)

La Loma 500kV

NG~ WNE

Ano 2016:
1. Cartagena — Bolivar 220kV

Afo 2018:

Conexion Ituango 500kV (4 lineas)
Aumento Importacion Caribe 500kV (2 lineas)
Aumento Importacion Suroccidental 500kV (3 lineas)
Sogamoso — Norte — Nueva Esperanza 50

rowpE

Afio 2020:
1. Virginia— Nueva Esperanza 500kV o cic) deisa




Principales Obras de STR

Afo 2013:

1. Tercer transformador Chint 150 MVA 500/110 kV

2. Segundo transformador Termocandelaria 150 MVA 220/110 kV
3. Transformador Jamondino 2 150 MVA 220/110 kV

4. Segundo transformador en Valledupar 100 MVA 220/110 kV

5.
6
7
8
9
1

Tercer Transformador en Reforma 150 MVVA 230/115 kV

. Circuito Aguaclara - Yopal 115 kV
. Subestacion Oriente 115 kV
. Nuevo circuito Chinu - Boston 115 kV

Normalizaciéon de la subestacion El Siete 110 kV

0.Compensacion capacitiva 2 x 25 Mvar en la subestacion Ubaté 115 kV

Afo 2014:

ok wNE

N

© ®

Transformador Bosque 2 150 MVA 220/110/66 kV

Transformador Purnio 150 MVA 230/115 kV

Transformador Cerromatoso 150 MVA 500/110 kV

Transformador Cartago 168 MVA 230/115/13.8 kV

Compensacion capacitiva de 30 Mvar en la subestacion Bacata 115 kV
Compensacion capacitiva de 30 Mvar en la subestacion Tibabuyes 115
kV

Compensacion capacitiva de 30 Mvar en la subestacion Usme 115 kV
Compensacion capacitiva de 2x25 Mvar en la subestacion Ocoa 115 kV
Compensacion capacitiva de 2x20 Mvar en la subestacion Suria 115 kV

L:";i_" 10. Compensacion capacitiva de 2x5 Mvar en la subestacion Puerto Lopez

==

115 kV o
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Diagndstico esperado de Restricciones del SIN, que generan

demanda no atendida (2018)
Total de Restricciones: 24
5% 2%

Rojo: Bajas tensiones y  sobrecargas en
condicion normal de operacion y con
contingencia sencilla.

Naranja: Contingencia sencilla, para las cuales
no se cuenta con generacion de seguridad

suficiente para su cubrimiento.
@

Nota: Se consideran solo o ‘ — : Contingencia sencilla y se cuenta
proyectos con concepto UPME } ws  generacion de seguridad )
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Restricciones identificadas - Recomendaciones

Gestionar el desarrollo de las actividades necesarias, con el fin de reducir y/o
eliminar las siguientes restricciones identificadas actualmente:

Color Restriccion Subarea Comentario

Con la entrada del tercer trafo de Chinu viabiliza traslados. Sin
embargo, esta no es la soluciéon estructural. En comunicacidn de
Bajas tensiones en El Carme Bolivar Electricaribe de aclaracion de restricciones identificadas, indicaron
gue radicarian en marzo estudio ante la UPME para la instalacion de
compensacidn capacitiva en El Carmen

N-1 Atr Uraba Antioquia No se tiene informacion de nuevas obras.

Se elimina con el nuevo punto de conexidn al STN en La Sierra, sin
N-1 Playas - Puerto Nare 11|Antioquia embargo, UPME aln no ha conceptuado.
Electricaribe indica que esta evaluando junto con Transelca la
N-1 Atr Cuestecitas GCM alternativa de la conexion de un tercer transformador
N-1 Atr Fundacién GCM No se tiene informacién de nuevas obras.
N-1 Lineas Bolivar 66 Bolivar Agotamiento de capacidad de las lineas del STR
N-1 Atr Ocafia 230/115 kV |Nordeste -CENS No se tiene informacidn de las obras que presentd el OR en el plan de
N-1 Atr San Mateo Nordeste -CENS expansion a la UPME
N-1 Atr Belén Nordeste -CENS
N-1 Palos Toledo Nordeste No se tiene informacion de nuevas obras.

N-1 Atr Barranca Nordeste - ESSA
N-1 Atr Palos Nordeste - ESSA
N-1 Atr Bucaramanga Nordeste - ESSA
N-1 lineas 115 Essa Nordeste - ESSA

No se tiene informacidon de nuevas obras.

A partir de 2018 se identifica la necesidad de un nuevo punto de
N-1 Atr Jamondino Cauca - Narino - CEDENconexion

N-1 Jamondino - Pasto Cauca - Narifio - CEDENAgotamiento de capacidad de la linea

N-1 Atr Mocoa Putumayo No se tiene conocimiento de nuevas obras.

N-1 San Bernardino Popaya|Cauca - Narifio - CEO
N-1 San Bernardino JamondCauca - Narino - CEQ |Agotamiento de capacidad de las lineas y de transformacién
N-1 Atr San Bernardino Cauca - Narifio - CEO

La UPME le recomendd a ELECTROCAQUETA la isntalacién de un
segundo transformador en Altamira y una nueva linea Altamira -
N-1 Altamira - Florencia Huila - Caqueta Doncello 115 kV. No se tiene informacidn de respuesta del OR

N-1 Atr Altamira Huila - Caqueta

N-1 Atr Paipa Nordeste - EBSA No se tiene informaciéon de nuevas obras.

N-1 Atr Ocana 500/230 kV |Nordeste No se tiene informacion de nuevas obras.




Situacion Oriental




Retraso entrada Nueva Esperanza 2013 -2014

Fecha de entrada inicial: Octubre de 2011
Probable fecha de entrada: Mayo de 2014 Obras adicionales a ejecutar para

Retraso: 31 meses minimizar riesgos operativos

Instalacion de 50 Mvar capacitivos en la
subestacion Ubaté al norte de Bogota
(Diciembre 2013)

Instalacion de 90 Mvar capacitivos
distribuidos entre las subestaciones Bacat3,
Tibabuyes y Usme 115 kV (Diciembre 2014)

Instalacion de 100 Mvar capacitivos
distribuidos entre las subestaciones Puerto
Gaitan, Ocoa y Suria 115 kV en el Meta
(Noviembre 2014)

Para la atencion adecuada de la maxima demanda del area oriental esperada en 2013 y ante la
no entrada en operacion del proyecto Nueva Esperanza y obras adicionales, operativamente

se contara con menor margen para el adecuado control de tensiones.



Recomendaciones

Para la demanda maxima esperada en 2013, se requiere contar con la
maxima disponibilidad de la red del STN, STR y de los recursos de
generacion del area. lgualmente, no se deben planear trabajos de
mantenimiento programado en diciembre de 2013 en el sector Gas, que
implique la atencion de los respaldos de Ecopetrol desde la red del Meta.

Se requiere que todos los recursos de generacion del area garanticen su

maxima capacidad de suministro de potencia reactiva declarada, cuando
sea requerida.

Para garantizar una operacion confiable y segura, es necesaria la entrada
en operacion en el afio 2013 de la compensacion capacitiva de Ubaté 115
kV y la continuidad de las compensaciones del STN instaladas en el STR

(Tunal 115 kV y Noroeste 115 kV).
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Recomendaciones

Para el aino 2014, con el fin de mejorar los margenes operativos y garantizar
la atencidn confiable de la demanda del area Oriental, es urgente vy
necesaria la entrada en operacion del proyecto Nueva Esperanza, las
compensaciones capacitivas de Bacata 115 kV, Usme 115 kV y Tibabuyes 115
kV en Bogota y Ocoa 115 kV, Suria 115 kV y Puerto Lopez 115 kV en el Meta
y el tercer transformador de La Reforma.

Con el fin de garantizar la entrada oportuna de los proyectos Chivor Il —
Norte — Bacata 230 kV, Suria 230 kV y FACTS (STATCOM y SVC) en el afio

2015, es necesario que estos proyectos tengan adjudicado inversionista
en el segundo semestre de 2013.

Iniciar convocatoria del primer enlace de 500 kV del plan de expansion
2013-2026 Sogamoso — Norte — Nueva Esperanza.

D
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Racionamiento Arauca




Racionamiento Arauca

Se presento
racionamiento
de energia en
Araucay su
area rural entre

los dias 15 al 14
de marzo

»

ENELAR no
informo ni
coordind con el
CND, de
acuerdo con la

resolucion 080
de 1999

Se solicito
oficialmente a
ENELAR
informar sobre
las causas de
porgue no se
coordino con el
CND el
racionamiento

m
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energético




Variables hidricas

Marzo 31

o

59.42 % 321.57 %
114.28 GWh 4.92 GWh/dia

Caribe

=2

~

110.59 %
11.38 GWh/dia

entro

=g

185.80 GWh 8.78 GWh/dia
valle

Sistema Interconectado Nacional (SIN)

Sunday, March 21, 2013
Aportes Hidricos

ﬁwmﬂ (Prom. dia acumulado
WA
v en el mes)

lHi Reservas Hidricas

44.53 %
6,755.53 GWh

106.96 %
97.42 GWh/dia

APORTES HISTORICOS
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Comportamiento de la demanda

Escenarios actualizados por la
UPME en noviembre de 2012

Escenarios actualizados
poria UPME enjulio de

2012

jul-12 ago-12
jul-12 | ago-12
4896.9 | 5018.1
4959.5 | 5099.7 |
5022.2  5144.3 |
| 50263 51016 |

Marzo finalizé en el escenario medio de la Acumulado del
UPME con un valor de 5,040 GWh, creciendo Afo
1.7% . Este crecimiento se dio debido al efecto
de disminucion de consumo en la Semana
Santa, quitando este efecto el crecimiento
hubiese sido 2.9%. El mes de febrero y marzo
de 2013 fueron afectados por la huelga de Ia
mina de Cerrejon (7 febrero hasta 12 marzo )y
el bajo consumo de OXY por las voladuras al
oleoducto Cafio Limdén-Coveias (16 febrero

14,472 14,532

hasta 6 marzo). 5,034 5,040 . .
. 8% AT%

Nota: Estos valores son preliminares mar-12 mar-13 mar-12 mar-13




Matriz de generacion

4 COGENERADORES & MENORES ® TERM. LIQUIDOS & TERM. CARBON i TERM. GAS i HIDRAULICA
200

Pruebas de:
Barranquilla4,
Termocandelaria 2,
Cartagena 1

GWh-dia

Generacion de
seguridad:
Floresi,
Termocandelaria,
Cartagenas,
Barranquillas
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— 0N OO MmO N «= 1N O

SO0 6 HauaANANNOOAAadaan8g8d88 333187

24 febrero — 24 marzo:
Indisponible circuito
Ocafia — Copey 500 kV
por atentado.

8 —16 marzo:
Indisponible circuito
Porce Il — Cerromatoso
500 kV por atentado.
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Exportaciones

m Ecuador mVenezuel
10 Se limita las exportaciones
hacia Ecuador por
9 situacion de la red. -
8 [
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Se normaliza el estado de la

Aumento en las exportaciones hacia | red en Colombia.
Ecuador por un problema en la légic
de una proteccidn sistémica que Se normaliza la situacion de
protegia la doble del circuito Santa la red en Ecuador.

Rosa — Totoros.
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Riesgos
atencion Variables
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Indicadores Panorama
de calidad energético

Indicadores de calidad
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o N

(o]

Tension Fuera de Rango

Eventos de Tension Fuera de Rango
Noviembre 2012 - Febrero 2013

e Indice Mensual

Maximo
nov/2012 dic/2012 ene/2013 feb/2013 mar/2013
Fecha

En el mes de Marzo se presentaron
3 eventos de tension en el sistema:

1. 2013/03/06. Por trabajos sobre consignaciones
nacionales en Subestacion Samoré, queda sin tensién
el transformador de Samoré 230/34.5/13.8 kV, la SE
Banadia 230 kV y la SE Caio Limdn 230 kV. El agente
reporta que el disparo fue debido a una falla en Ia
manipulacién del sistema de control sobre la BT 230
kV del Transformador 1 50 MVA en subestacion
Samoré la cual presenta una ldégica antigua vy
desconocida para el personal.

2. 2013/03/20. Suceso de Tensién en subestacion
Urra. En el momento del evento se encontraban por
fuera los circuitos Cerromatoso - Urra 1y 2 220 kV y
el transformador en Cerromatoso 500/230 kV. Por
trabajos bajo consignacion. Al cerrar la bahia de linea
en Urrd hacia Cerromatoso 1 230 kV se observa que
las unidades de Urra no regularon la tensién y se
presentd disparo por sobre tensidn segin lo que
informaron los agentes.

3. 2013/03/23. Disparo en ambos extremos de los
circuitos Cerromatoso - Urra 1 230 kV y Urrd - Uraba
230 kV. Queda sin tensién la SE de Urraba 230 kV. El

agente reporta causa sin aclarar.
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Variaciones de Frecuencia

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango
Febrero 2012 - Marzo 2013

s Indice Mensual

= Indice Acumulado

e [\ AXIM O 2012 2013

(72
o
i
c
()]
& Mayores a Rango
L2 60 segundos 59.8-60.2 Hz
(]
S
[+)]
€
3
2

1

0

o o v o o o %% %% %% % % %) %)
> M & M S M S S S S S & &
(2 (g\'b Y (Q'b . \0 \0 ’b(,o & & (\O N & « (Q’D

En el mes de Marzo no se presentaron eventos de frecuencia en el sistema.
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Porcentaje de Demanda No Atendida Programada

Eventos de Demanda No Atendida Programada
Febrero 2012 - Marzo 2013

0.06
ld Indice Mensual
== |ndice Acumulado
—MaX|mo
0.05
0.04
S
2
S 0.03
[=
3
S
a
0.02
) ||| ||I ||| III \\\\iiii//
0.00
2V v >
S ¥ N N4
% \ 0 0 \ \\ 0 0 0 \% v \” % \
& (Q'b‘ N (be* .\\\,Q N & &R & Qo\\ & & & 6{5‘

Fecha

Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender 1.29 GWHh. Las principales causas fueron:

* Mar. 02:Mantenimiento en activos de las subestaciones Palos, Toledo, Samoré, Banadia y Cano Limén bajo
trabajos de las consignaciones C83026, C88089, C83024, C83020, C83025, C95636, C95647, C95641, 95254@

92356, 92349, C92344, C88087, C92340, C83022. (0.309 GWh).
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Porcentaje de Demanda NO Atendida NO
P rog ra m a d a Eventos de Demanda No Atendida No Programada

Febrero 2012 - Febrero 2013
0.45

led Indice Mensual
0.40

Indice Acumulado

e [\ 3XIM O
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Se dejaron de atender 1.32 GWHh. Las prinC|paIes causas fueron.
Mar. 20: Disparo en ambos extremos del circuito Urra - Uraba 220 kV, del transformador en Urrd 220/110 kV, de

los generadores 03 y 04 en Urra y de la bahia de linea en Urra hacia Cerromatoso 1 220 kV. En el momento del
evento se encontraban por fuera los circuitos (0.099 GWh)

Mar. 26:Disparo de la bahia de linea de Copey hacia El Paso 110kV, quedando sin tensién las subestaciones EI P

110kV y El Banco 110kV. El agente reporta actuacion de proteccion distancia zona 2, falla en las tres fases. (0.12
GWh).

o
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Riesgos
atencion Variables
demanda

Indicadores Panorama
de calidad energético

Panorama energético




Supuesto de Expansion de generacion MP

Fechas Reportadas

Sensibilidad al atraso

Expansion de generacion del SIN (MW) Expansion de generacion del SIN (MW)
2000

2000
1800

1600
1400
1200

1000

400

200

m
-
=

3
E

ene-13
may-13
sep-13
nov-13
ene-14
mar-14
may-14
jul-14
sep-14
nov-14
ene-15
mar-15
may-15
ene-13

3
g 2

mar-13

may-13
sep-13
nov-13
ene-14
mar-14
may-14
jul-14
sep-14
nov-14
ene-15
mar-15

may-15

® Amoya B Gecelca 3 ¥ Termoocol W Sogamoso B Quimbo ¥ Cucuana ® Amoya B Gecelca 3 ¥ Termoocol W Sogamoso B Quimbo ¥ Cucuana

. FECHA INFORMADA AGENTE .
PROYECTO Capacidad [MW] PROMOTOR FECHA DE SENSIBILIDAD Comentario
Febrero 28 de 2014 Septiembre de 2014 (Primera
. . . Entra
(Primera unidad) unidad) O .
Abril 30 de 2014 (Segunda | Octubre de 2014 (Segunda prog
Sogamoso (H) 800 . . para estar
unidad) unidad) operando en fecha
Mayo 31 de 2014 Noviembre de 2014 (Tercera P
: . de OEF
(Tercera unidad) unidad)
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Plan de expansion de generacion LP

FECHA ESPERADA DEL
. FECHA ESPERADA DE FECHA ASIGNADA A
Capacidad PROMOTOR DEL z PROYECTO DE
PROYECTO [IMW] ENTRADA EN PROYECTO OBLIGACION DE TRANSMISION
OPERACION * ENERGIA FIRME
El Quimbo 420 Febrero 28 de 2015 EMGESA Dide";';r&m e Agosto 31/2014
HIDROELECTRICA DEL
Carlos Lleras Restrepo 78 Diciembre de 2014 GBS PR it LI L s Sin Definir
E.S.P. 2015
.. . Diciembre 01 de
. Diciembre de 2013 |EMPRESA ENERGIA DE . ..
Ambeima 45 LOS ANDES S.A.S E.S.P. 2015 Sin Definir
. Diciembre 01 de LA CASCADA S.A.S. Diciembre 01 de . ..
San Miguel 42 2015 E.S.P. 2015 Sin Definir
. Diciembre 01 de TERMOTASAIJERO S.A. | Diciembre 01 de . .
Tasajero II 160 2015 E.S.P. 2015 Sin Definir
Gecelca 32 250 Diciembre de 2015 | GECELCA S.A. E.S.P. DiCie"z";rlesm de Sin Definir
Termonorte 88 Diciembre de 2017 UERMONORTEISALS: RICELENH TP R, G Sin Definir
E.S.P. 2017
. Diciembre de 2018 PRODUCCION DE Diciembre de 2018 . ..
Porvenir I1 352 ENERGIA S.A.S. Sin Definir
Diciembre 01 de HIDROELECTRICA Diciembre 01 de . ..
Pescadero Ituango 1200 2018 PESCADERO ITUANGO 2018 Sin Definir

* Fecha informada por el agente promotor del proyecto

Fecha propuestas para el modelo energético
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Supuesto de expansion de generacion

Expansion de generacion del SIN (MW)

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
0
a2 2332222200232 22T T RIS ANN
R RN R R SRR R R RN
B Amoya M Gecelca 3 B Termoocol B Sogamoso ¥ Quimbo
® Cucuana ® Ambeima B Gecelca 32 C. Lleras ® Sn Miguel

m Tasajero |l = TermoNorte Pes. ltuango = Porvenir ll @
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Supuesto de disponibilidad de combustibles Gas
Natural y Liquidos (GBTUD?)

Vigencia 14-15*

Vigencia 15-16*
Vigencia 16-17

. . . . Vigencia 18-19 en
Vigencia 12-13* Vigencia 13-14* Vigencia 17-18 Adelante
Jo00 Jo0 Foo 700
600 &00 600 600
500 500 500 500
400 400 400
300 300 300

. B %
g 8
g 8

(]

L=}

B Gas
B combustibles Liquidos —_—
1 Supuestos definidos Grupo de Supuestos CNO reet_:;naiilfié:ggtign
* Informacién suministrada por los agentes generadores Atlantica
Variable/Informacién Descripcion 400GBTU
Tipo de Estudio * Estudio con hidrologia estocastica (200 series sintéticas). Caso Coordinado
Horizonte 10 afios (Abr/13 - Mar/23)
Demanda Escenario Medio de UPME (Noviembre/12)
Precios de Combustible Proyecciones (Escenarios Base) UPME Marzo/2013 para Gas, Fuel Oil y carbén. Considera gas importado

a partir de 2018.

Disponibilidad de * Valores individuales de cantidades contratadas tanto para gas como para liquidos en las vigencias
Combustible 2012 - 2013 hasta 2015— 2016. Disponibilidad de GNL a partir de 2018
Plan de Expansion . Fechas oficiales reportadas y sensibilidad al atraso de algunos proyectos
Parametros o Heat Rate Térmica a Gas: Se consideran los valores reportados incrementadas en 15%.
o IHF reportados para el célculo de la ENFICC (Unidades térmicas)
. IH e ICP calculados para las plantas hidraulicas
Interconexiones * Panama en 2018 con 300 MW
Internacionales * Ecuador — Resultado coordinado. Maximo 9 GWh/dia Colombia Exportando.
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Resultados — Generacion Térmica promedio

Generacion Térmica del SIN
70

60

GWh

M M M s s s N NN O O O O MNNMNBMRBMROOKOOO OO OO0 ™ ™ ™ ™ NN NN
TSI, I TS TSILTTITITTITTTIESTTTITOS I o BN S B
| — B - T~ R S - I TR D T - D N - R R S - T L D — S < B R < B R - ]
285828582858 285823385828582858338582858385
| mCogenera m GasCasnare m Carbon GasCosta m Gasinter = ComblLiq |
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TERMICAS INTERIOR
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Resultados — Consumo de Liquidos(GBTUD)

COMBUSTIBLES LIQUIDOS
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Resultados — Reservas del SIN (%)

Embalse Agregado del SIN
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Conclusiones

* De los resultados obtenidos de la simulacién de largo plazo, teniendo en cuenta
los supuestos considerados, se evidencia que se requiere un uso adecuado de
los recursos del SIN para atender la demanda en forma satisfactoria en el
horizonte estudiado.

* Segun la informacién reportada, las cantidades de gas contratados para la
generacion térmica es inferior a 100 GBTUD entre diciembre de 2014 vy
diciembre de 2018, cuando entre en operacioén la planta de regasificacion en la
costa Atlantica. En este lapso, el consumo de combustibles liquidos puede
alcanzar valores hasta de 300 GBTUD en el verano de 2015 en series extremas.

* De los escenarios simulados, y segun la informacién disponible, se concluye que
los riesgos mas importantes asociados a la atencion de la demanda estan
relacionados con la ocurrencia de un evento hidrolégico extremo y prolongado,
combinado con una insuficiencia en la infraestructura de combustibles que no
permita la generacion de las obligaciones de energia por parte de los recursos
térmicos

Y
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Recomendaciones

* Es importante representar en el planeamiento energético una disponibilidad de
combustibles cercana a la realidad del abastecimiento de estos energéticos.
Contrastar la expectativas contractuales con los balances fisicos del gas que
consideran proyecciones de consumos de gas de otros sectores (UPME),
permite obtener diversos escenarios para el modelamiento.

 Por su parte, se requiere diagnosticar y asegurar la logistica actual de
suministro y almacenamiento de combustibles liquidos que permita entregar en
forma efectiva las cantidades respaldadas en las obligaciones de energia firme
durante los principales meses del verano.
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Varios




) Experiencia operativa mantenimiento
de gas en Chuchupa — Guajira




Mantenimiento de gas en Chuchupa — Guajira

28 de marzo hasta el 1 de abril

Capacidad actual produccion: 628 GBTUD

Fecha de mayor restriccion: 28 de marzo a las 9:00 horas hasta el
30 de marzo a las 9:00 horas

- Capacidad durante esta restriccion: 200GBTU

GASODUCTOS Y CAMPOS . Asignacion para el sector térmico de la Costa durante esta

DE GAS NATURAL EN COLOMBIA r restriccion: 7.3 GBTUD Chuchupa + 60 GBTUD Creciente
Promedio consumo térmico costa durante el 2013: 220 GBTUD.

Acciones:

Norte de Samascer

' ‘%nmmqa ‘

i

famancaBarmap (] Igw st

‘luﬁ-hﬁ—

erulloe

,.,_"“‘"h-..
~ Sucrar Cheragqes.
Vancoria (] = LI

 Ballans\, 7 -LPuente Noconal , AL
Sucra Orienl S~ S

w Yopal

|| 2amar/13 | 29 Mar/13 | 30 mar/13 |
(GBTUD) 58,71 50,59 62,74
interior (GBTUD) 31,32 62,64 52,44
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) Pruebas de disponibilidad Cartagena 1




Pruebas de disponibilidad de Cartagena 1
Marzo 2013

Res. CREG 85 de 2007 Res. CREG 138 de 2012

Marzo Abril

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 .. |

<I7\I I D D D D D D D D D [ D

GR=61 : EQPD

1
1
MWh | I
P21-24 ; " i
1
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) Zonas excluidas CANO




Zonas excluidas de CANO

Indisponibilidad Activos No Operativos y ENS

Una Zona Excluida de CANO es la
zona del STN/STR que, en
condiciones normales de
operacion, es alimentada por un
solo circuito o por un solo v

transformador.
Zona excluida de CANO

1.Informar al CND y a la UPME (STN) la existencia de la zona, incluyendo
el respectivo diagrama unifilar.

STN/STR 2. Identificar e informar al LAC los Activos del STN/STR que hacen parte
(CREG

de la zona.

093/2012 y 3 f’am el STR Enviar al CND copia de la Qomynicaciérf ’donde_la UPME
094/2012” indique, para cada zona, que el OR entregé la informacién prevista en el

aparte i del numeral 11.1.8.2.2 del anexo general de la Resolucién CREG
097 de 2008 y que entregd, antes de la entrada en vigencia de esta
resolucién, la informacion requerida por la UPME para definir Ia
viabilidad de las alternativas presentadas, de acuerdo con lo previsto en
el aparte ii del mismo numeral.

Numeral 11.1.8.2.2 CREG 097 de 2008

i) El OR debe presentar un estudio de alternativas para mitigar el riesgo de fallas en el
suministro de energia en las areas que se encuentren en la condicidn citada,

ii) La UPME, con base en los criterios de evaluacién para nuevos proyectos en el SIN, definira la
viabilidad de las alternativas planteadas y confirmara el plazo para su ejecucion de acuerdo con
lo planteado por el OR.

iii) Si la UPME no considera viable ninguna de las alternativas planteadas y no sugiere otra
factible, para los activos que atienden la citada area no se considerara la compensacion por

Eneriia No Suministrada.
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Balance de Zonas Excluidas de CANO

: TN que solicitaron ZEC
Zonas Excluidas de CANO TN (ISA)

Zona Toledo — Cano Limoén 230 kV

Zona Cerromatoso,Urra y Uraba 230
kv

Zona Panamericana 138 kV

OR que solicitaron ZEC

OR con ZEC
CHEC 3
CODENSA 4
DISPAC 1
EEC-CODENSA 1
EPM 3
CENS No envié comunicado de la UPME. ELECTRICARIBE 15
EBSA No envid comunicado de la UPME. ELECTROCAQUETA 1
Segln comunicado de la UPME, el EMSA 1
EDEQ OR no envié alternativas
- — S| EPSA 3
La UPME aprobé la alternativa,
ELECTROHUILA  |pero la fecha de entrada de la TOTAL 32
alternativa se vencio. NO
ENELAR No envid comunicado de la UPME.
Segln comunicado de la UPME, el )
ENERTOLIMA OR no envié la informacion
completa.
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Publicacion Zonas Excluidas de CANO

Portafohs

Mugstra Empresa

Oferta de Electncdad
2]

Trangacciones on el Mer
de Energia Mayorista 4

Hercady

de Electrsodad

INFORMACTON THE (3/13/13)
TNFORMACTON Tx3r (3/10/13)

e
R '?‘.-

Adminstracin Financiera

w Saraas ol Chents

Descripoidn y Funcionamiento
Sistama Eléctrica Caolembiana

4

Transacciones Internacionales |

& Fracio
B Pracio

e

?

w Proveedores Prensa ™ Contdcténss = fillad de Isa

Indicadores Energéticos

Reservas hidricas
Fesolucidn Diara Weleman uil Dianis (Gwh)  $-26.61%
20,000 Mar 34 3013: 931081
Mar 14 301%: 72T EY
é - :Irtupt-:u vla Capacidad g o o
= Apcstas Hidreos [Swhidia) #-35.00%

B planeamiento Operativo de Mediano Plazo

R

| | Analisis Energético de Mediano Flazo - Resultados de Estudios
(3 Andlisis Energétice de Mediano Plazo - Bases de Datos
Estudios EDAC

{# Informe de Flaneamiento Operativo Eléctrico de Mediano
Flazo (IPOEMF)

{3 Estudics Especiales Eléctricos v Energéticos
{3 Estudics Interconexidn Colombia - Ecuador

| & Zonas excluidas de CAND ! new

(% Esquemas Suplementarios I Hew

Zona Irrs
Numero |Nombre |Codigo
1 Bah0814 |BL1 ESMERALDA (CHEC) A IRRA 115 kv
2 Bah1204 |BL1 IRRA A ESMERALDA (CHEC) 115 kv
3 Lin0199 |ESMERALDA (CHEC) - IRRA 1 115 kV
4 Bar0295 |[IRRA 1115 kv
5 Bah0462 |BAHIA TRANSFERENCIA 1 IRRA 115 kV
6 Bah0853 |BL1 IRRA A RIOSUCIO 115 kV
7 Lin0566 |IRRA - RIOSUCIO 1 115 kv
8 Bah0854 |BL1 IRRA A SALAMINA 115 kV
9 Bar1237 [IRRA 2 115 kv
10 Lin0264 |IRRA - SALAMINA 1 115 kv

Zona Viterbo
Numero |Nombre |Codigo
1 BahD820 |BL1 ESMERALDA (CHEC) A VITERBO 115 kv
12 Lin0205 |ESMERALDA (CHEC) - VITERBO 1 115 kV
Zona Dorada

Numero |Nombre |Codigo
1 Bah1394 |BL1 VICTORIA (CALDAS) A DORADA 115 kV
2 Bah1004 |BL1 DORADA A VICTORIA (CALDAS) 115 kv
3 Lin0178 |DORADA - VICTORIA (CALDAS) 1 115 kv
4 Bar0263 |DORADA 1 115 KV
5 Bar0264 |DORADA 2 115 KV
16 Bah0321 |BAHIA TRANSFERENCIA 1 DORADA 115 kV

http://www.xm.com.co/Documents/ZonasExcluidasdeCANQO/ListadoZonasExcluidasdeCANO.xls )@
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) Factor de conversidn vs porcentaje
del volumen util




Reporte del factor de conversion vs porcentaje del
volumen util

Empresa Embalse Entrego Verificado Observaciones

AES CHIVOR  Esmeralda Si Si

EPSA Alto Anchicaya Si No Se espera respuesta de parte del agente.
Salvajina Si Si En espera de confirmacion
Calima Si Si En espera de confirmacion
Prado Si Si En espera de confirmacion

EPM Playas Si No Se espera respuesta de parte del agente.
Riogrande Il Si Si En espera de confirmacion
Pefiol Si Si En espera de confirmacion
Porce Il Si Si En espera de confirmacion
Porce Ill No --- Embalse nuevo con menos de 3 afos.
Troneras Si Si En espera de confirmacion
Miraflores No --- FILO DE AGUA (no necesita)

EMGESA Muna Si Si
Guavio Si Si
Betania Si Si

URRA Urrd Si Si

ISAGEN Punchind Si Si
Miel | Si Si
San Lorenzo Si Si

D
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) Base de datos Station Ware




Estado actual StationWare

Agente
AES CHIVOR
CEDENAR
CELSIA
CENS
CEO
CHEC
CODENSA
DISPAC
DISTASA
EBSA
EDEQ
EEB
EEC
EEP
ELECTRICARIBE
ELECTROCAQUETA
ELECTROHUILA
EMCALI
EMGESA

Relés
52
30

6
69
31
12

315

12

6
31

0

198

13
153

o

167

Total general
52
34
7
81
36
194
326
20

103

198
12
14

248

37
52

167

SOOOLEBENSCENSERNCERBEES

Porcentaje de Carga

100%

88%
86%
85%
86%

6%
93%
60%

100%

30%
0%

100%

67%
93%
62%
0%
0%
0%

100%

Agente
EMGESA
EMSA
ENERCA
ENERTOLIMA
EPM
EPM GENERACION
EPSA
ESSA
GECELCA
GENSA
ISA
ISAGEN
PROELECTRICA
TERMOBARRANQUILLA
TERMOCANDELARIA
TERMOEMCALI
TERMOTASAJERO
TERMOYOPAL
TRANSELCA
ZONA FRANCA CELSIA

Relés
167
13
0
57
525
136
276
131

556
20
10

169

24

20

307
43

Total general
167
78
17
72
545
150
411
111

584
100
15
175

24
10
31
313

62

Sl<IEEI< I EEEEREEERIEREEES

Porcentaje de Carga

100%
17%
00 (]
79%
96%
91%
67%
93%
100%
75%
95%
90%
67%
97%
100%
100%
00 (]
65%
98%
69%

Carga de relésdisponibles en S.W
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) Nuevas resoluciones




Entrada de nuevas resoluciones CREG

El 1 de abril entraron en vigencia las resoluciones CREG:

093 y 094 de 2012: Por la cual se establecen el reglamento para el reporte
de Eventos y el procedimiento para el calculo de la Energia No Suministrada,
y se precisan otras disposiciones relacionadas con la calidad del servicio en
el Sistema de Transmision Nacional y Sistemas de Transmision Regional.

138 de 2012: Por la cual se modifican las normas de las pruebas de
disponibilidad contenidas en la Resolucion CREG 085 de 2007 y se dictan
otras disposiciones.
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