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Panorama
energético

Variables

Indicadores

de calidad Restricciones

Principales Cortes activos desde la
Programacion del Despacho en el
tercer trimestre de 2012




Cortes activos por mantenimientos, indisponibilidades y
activados naturalmente* en la programacion del Despacho

* Los cortes activados naturalmente se refieren a los que no estan asociados ni @ mantenimientos ni indisponibilidades

La expansion del sistema se
planea teniendo en cuenta la red
en su totalidad (alrededor del
61% de los cortes activos)

\

J

.

Alrededor del 39% de los cortes
activos en el sistema se deben a
indisponibilidades o
mantenimientos

Acorde con esto, se resalta la importancia de definir criterios para la
planeacion de la expansion del sistema, que tengan en cuenta las D A
probabilidades de tener elementos indisponibles o en mantenimiento

Total Cortes Activos
por Mantenimientos
con Consignacion

M Total Cortes Activos
por Indisponibilidades

M Total Cortes Activados
Naturalmente
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Cortes activos por indisponibilidades en la programacion
del Despacho en el tercer trimestre de 2012

Ambos cortes son activados por la
indisponibilidad del circuito Primavera -
Cerromatoso 500kV

" Cortes asociados a
Jaguas - Malena 220
y Trafo Primavera
500/230

¥ Importacion Caribe

En el tercer trimestre de 2012, se observa que el porcentaje de cortes
activos correspondientes a indisponibilidades esta dividido en partes
iguales (50% debido a los cortes asociados a Jaguas — Malena y
transformador Primavera 500/230 y el otro 50% debido al limite de
importacion de Caribe)
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Cortes activados naturalmente en la programacion del
Despacho en el tercer trimestre de 2012

En el tercer trimestre de 2012, se observa que

el 50% de todos los cortes activados
naturalmente estan asociados a los
transformadores de Ternera 220/66kV
(Caribe), el circuito Betania — Altamira 220kV
(Suroccidente) y los circuitos Guaca— Mesa 1y
2 (Oriental).

M Corte Trafos Ternera 220/66

B Cortes asociados al circuito Betania -
Altamira 220

m Corte asociado a los circuitos Guaca -
Mesa 1y 2 220 y trafo Guaca 230/115kV

Ml Cortes asociados a los circuitos Tebsa -
Vte Julio 110 y Tebsa - El Rio 110

m Cortes asociados al circuito Yumbo - San
Bernardino 220

m Cortes asociados a los circuitos
Termoflores - Oasis 110

= Importacion Bolivar

m Cartago 230/115 / La Rosa -
Dosquebradas 1 115

Otros 17 cortes naturales del sistema

con participacion menor al 5% i
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Panorama
energético

Variables

Indicadores

de calidad Restricciones

Comportamiento de Flujos en cortes
Area Caribe y Obras propuestas para
su mitigacion



Comportamiento de Flujos en cortes importantes del

Sl N El limite de importacion obliga generacion de
seguridad en Caribe
Flujo Corte Area Caribe (Porce-Cerro
1800 La indisponibilidad del Circuito Porce Il -
_ _ Cerromatoso o0 Primavera — Cerro 500kV limita el
1600 _Pfllr;svefa — Cerro 500 jun 20- corte Caribe y genera sobrecosto operativo
Ju
_ 1400 - - —_
= | LI |l T o S
< 1200 i \ Ul 200 2
2 | <
‘= 1000 | e @
S M 150 E
I
g 800 | ! o
©
Provecto de o 0 ANO g€ a0 3 0C
Con la conexion de ltuango, Recomendado
dos circuitos Ituango — En el marco de formulacidn
Cerro + circuito 2017 del Plan 2012 - 2026.
Cerromatoso — Chinu - Falta socializarlo con el
Copey 500k publico en general.

e

30/0
20/0
25/0
30/0

05/
10/0
15/
09/0
14/0:
19/0:
24/0
29/0
03/0
08/0
13/0
18/0
23/0
28/0

g Y
——Flujo Imp. Caribe (MW) Limite Imp. Caribe (MW) —Precio Bolsa (S/(kWh) ) U
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Comportamiento de Flujos en cortes importantes del
SIN

- Limite de importacion de la

Importacién Bolivar (MW) subarea Bolivar
- Posible  desoptimizacion  del

despacho

v ) .

i i L
LR 9

T’ |

200 T I ! Recomendacién Operativa:
|
I

500

450

400

350

ﬂ Generacion de Seguridad en Bolivar
(Proeléctrica, Candelaria, Cartagena)

Estado

150

100

50

Proyecto de Expansion Aio de Entrada

Bosque con doble
transformacion 220/66kVV

Segundo circuito Bolivar— = Noviembre de = Definido en Plan de expansion UPME )
Cartagena 220kV 2016 2012 -2025

Mayo de 2013 En ejecucion
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Comportamiento de Flujos en cortes importantes del

SlN - La generacion interna (Proeléctrica)
no es suficiente para cubrir
Flujo Corte Tarfos Ternera 220/66k contingencia en transformacion
220/66kV en Ternera
250 - Riesgo de desatencién de demanda
- Actualmente se tiene activo un
ESPS
200 L\
150 ”IIU ﬂ | l ll“ ‘I IRecomendacién Operativa:
|u..l “h Mﬂ JI l“ - Generacion de Seguridad
100 1" en Proeléctrica
- Mantener activo ESPS
]

Proyecto de Expansion Aino de Entrada Estado
Bosque con doble transformacion . . s
220/66KVV Mayo de 2013 En ejecucion
Cambio de los transformadores Ternera
220/6.6 kV' por  bancos de maY?r 2014 En estudio por la UPME . ,
capacidad dentro del plan de renovacion ) (i
de activos.
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Comportamiento de Flujos en cortes importantes del
SIN

Transformadores de Tebsa (MW) Agotamiento en la capacidad de
300 transformacion 220/110kV en Tebsa
Actualmente se tiene activo un
250 ESPS
i L
1 | [|
[ ’ ’ II‘H Im.l““ l |'J
150 i A UTET TR Il Recomendacién Operativa:
- Generacion de Seguridad a nivel
100 —wiBut WUt 44 vl I ' de 110kV en Atlantico (Tebsa,
Flores, Barranquilla)
50 TR ] ! - Mantener activo ESPS
I I N N L N I
Proyecto de Expansion Aio de Entrada Estado
Proyecto Caracoli y obras Definido en Plan de )
L . Y Septiembre de 2015 expansion UPME 2012 - ) f
asociadas 2025 3
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Comportamiento de Flujos en cortes importantes del
SIN

220/110kV (%)
CA .... .'. .- CA . ... ... CA
110 . . > A > i A d ...l > > (0[O
100 O dl e Operacio ‘/)
920 a proye On de demanda ma 3 para € I 1| lI Illl I I I |
0 e VE oprecCargas de esie eg DO I
80
g70 | | | | !
;§ 60 ) Recomendacion Operativa
—_ » a a a a a
aso I O 0 O 0 [0 O O alQO
é 40 ge Sabanalarge U U para evite A
30 PDOSIDIEe deSale 0 e demalnda € eSladaQ
eStaclonario
20

Segundo transformador Sabanalarga
220/110kV
(Electricaribe ha planteado la posibilidad de 2013 En estudio por la UPME ) D

un reemplazo por uno de mayor capacidad,
pero aun no se ha definido su ejecucion)
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Comportamiento de Flujos en cortes importantes del

SlN - Agotamiento en la capacidad de

. . transformacion  500/110kV  en
Flujo Trafos Chinu 500/110kV Chin

- Actualmente se tiene activo un
ESPS

—

300

250

il 11 14
A A

‘,m,,‘u-“ ’ Recomendacion Operativa:
| !

200

Mantener operativos los
ESPS instalados.

Proyecto de Expansion Ano de Entrada Estado

Tercer transformador Chinu

Aprooado por ia UPIVIE
500/110kV Mayo de 2013 Aprobado por la UPME

Definido en Plan de
Septiembre de 2015 expansion UPME 2012 -
2025

Corredor Chinu — Monteria —
Uraba 220 kV
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Comportamiento de Flujos en cortes importantes del

SIN - Agotamiento en la capacidad de
transformacion  500/115kV  en
Flujo Trafos Cerromatoso 500/110kV Cerromatoso

300 - Actualmente se tiene activo un
ESPS

m,wnm datl 1 W'w'r;

Ll

T"’]T

1 (0 Al l.l

200 ’ ‘ ‘ ‘ i
I-“I.I.l
100 Recomendacion Operatlva:
| - Mantener operativos los
0 ESPS instalados.
Proyecto de Expansion Ano de Entrada Estado
B Junio de 2014 Aprobado por la UPME AR
Cerromatoso 500/110kV ) U
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Comportamiento de Flujos en cortes importantes del
SIN

- Agotamiento de la capacidad de

Flujo Trafos Cuestecitas 220/110kV RiES oyt eJa R NSV (=Tol| 215
- Desatencion de demanda ante

140 /\/ N contingencias.
120 S

o S A
| A

1N |

*0 g1 Recomendacion Operativa:
40 - Instalacion de ESPS
20

Proyecto de Expansion Ano de Entrada Estado

Tercer Transformador de

D
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Panorama
energético

Variables

Indicadores

de calidad Restricciones

Balance de Restricciones vs Obras
Definidas




Balance de Restricciones vs Obras Definidas

v" Derivado de un trabajo conjunto entre XM y la UPME para el CNO, se revisaron las
restricciones identificadas en los informes de planeamiento operativo de mediano y
largo plazo, al igual que en los planes de expansidon. En este sentido, se cotejaron
dichas limitaciones contra las obras que se tienen definidas, y aquellas que estan en
proceso de evaluacion por parte de la Unidad.

v' De la revisidn se resalta que existen restricciones que actualmente se materializan, y
las obras definidas para reducir o mitigar las mismas tienen fecha de entrada en
operacion en 2 aios 0 mds, aun sin considerar retrasos en su ejecucion. El CND
considera que hasta que no se tengan en operacion estos proyectos, se tiene una
mayor vulnerabilidad y riesqo para la atencion de la demanda.

v' También es importante mencionar que se han ejecutado y definido obras que
mitigan las restricciones, sin embargo, no las eliminan por completo. Este es el caso
de las restricciones originadas por soporte de tensidn, en las cuales la infraestructura
planteada, permite reducir el requerimiento de unidades de generaciéon (mas no
llevarlas a cero, como es el caso de las sub areas operativas Caribe, Oriental.

Nordeste). .
me W
upme
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Semaforo de Restricciones

Con base en el trabajo realizado en el CNO entre UPME y XM, para el informe
trimestral, XM realizo la siguiente clasificacion:

v" Rojo: Restricciones que no tienen definidas obras ni estudios presentados
por parte del OR ante la UPME.

: Restricciones con obras que no tienen concepto por parte de la
Unidad.

v Naranja: Restricciones con obras definidas que estan retrasadas o no tienen
seleccionado inversionista.

v" Verde : Restricciones con obras definidas e inversionista seleccionado.

Semaforo de Restricciones

P

34%

o
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Restricciones en Verde

Area/Subdrea
Bolivar 1
Cerromatoso 1
Valle 1
CQR 2
STN Nordeste 1

1

Santander

S /e
Oen: 2
Boyaca

I
1 Ny
7

Tiechnologies
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6 Restricciones en verde

Area/Subarea &Y
Bolivar 1 )I Segundo Transformador Candelaria 220/110kV (2013) 5 ELEcmchRqu
Cerromatoso 1 e P N
Valle 1 *): Tercer Transformador Cerromatoso (2014) ¥ eecrricanise J
CQR 2 \I Proyecto Alférez (2014) (@) Sxemss |
STN Nordeste N N

|

| Proyecto Armenia (2013) @) s |
Tercer transformador Esmeralda (2014) a@C |

| Proyecto Purnio (2014) chec I

Proyecto para convocatoria UPME: &upPme
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Restricciones en Naranja

Area/Subarea
Antioquia
Atlantico
Bolivar
Cdrdoba-Sucre
GCM

Bogota

Meta

Valle

R INWRFRIFRPWWN

Santander; Arauca

oS —

Vam by
N s

Sy Casanare
Boyaca )
4

Tiechnologies

e Te
J US Dept of State Gclographcr

)
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16 Restricciones en naranja

Area/Subdrea m S — |
Antioquia 2 ) : Proyecto Bello — Guayabal — Ancén (2015) @&)upme !
Atlantico 3 e [T T
. == Proyecto Caracoli (2015) &) upme |
Bolivar 3 o .
Va I __________________ . T === I
Cordoba-Sucre 1 | Proyecto Bosque (2013) IS&- |
GCM 1 | Segundo circuito Bolivar — Cartagena 220 kV (2016) @) upme |
. T 5 1NN |
Bogota 3 : Proyecto Chini — Monteria — Uraba (2015) &) upme :
Meta 2 | Tercer Transformador Chint (2012) ;P‘P;FELECTRM:ANBE JI
Valle 1 N\ N\ oo e e e e e e 1

| Tercer transformador Santa Marta (2013) F erectricaniee |
| En el anillo a 110kV entre Santa Marta y Fundacion, se |
| presenta desatencion de la demanda ante contingencia N-1. |
| La solucion son los refuerzos en transformacion y la linea |
| |
I |
I |
I |

Santa Marta — Rio Cérdoba 110 kV (conceptuados).
Electricaribe, informoé en el CAPT 112 las dificultades en la
construccion de esta infraestructura.

| Sobrecarga de la linea La Rosa - |
: Dosquebradas 115 kV ante |
: contingencia del transformador I
| |
| |
| |

r— - - - T T T T T T T T T T T T T T T T T T e - - - - - - A

| Proyecto Nueva Esperanza (2013) €P) |
| Proyecto Norte (2015) »irne |

Cartago 230/115 kV (El sequndo banco
ya conceptuado por la Unidad).

Tercer transformador Reforma 230/115kV

LProyecto Suria (2015) @)upme

Proyecto para convocatoria UPME: &upPme
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Restricciones en Amarillo

Area/Subarea
Antioquia
Atlantico
GCM

CENS

Bogota

Valle
Cauca-Narifo
Huila-Tolima
STN Caribe
STN Suroccidente

/ Sucr
‘I
‘;6rdoba (/g

Antiogquia

NININRIR|IR|IRIN|R|[R

| o
ol %\“ ;{
-

Tolima

Casanare

y
Boyaca v
4

.

echnologies

)
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14 Restricciones en Amarillo

Area/Subarea

Antioquia

Atlantico

GCM

= 2. Atrapamiento de generacién o limitacién a las

CENS

Bogota

Valle

Cauca-Narino

Huila-Tolima

STN Caribe

STN Suroccidente

NININRRIR(R(N|(R[R-

definicion

Obras Proyecto ltuango en

—_—_—— e e ——

F————————— e —_——_——

1. Bajas tensiones ante contingencia en el transformador
de Copey 500/220 kV (los refuerzos del area Caribe
consideran el segundo banco en esta subestacion).

: importaciones de energia desde Venezuela en periodos de
: demanda minima con la conexion de Termocol. (evento de
B baja probabilidad)

| Violacién de tension en el area Oriental ante contingencia
| de la linea Primavera — Bacata 500 kV. En definicion obras
| para el mediano plazo — 2014 a 2018 - (SVC o STATCOM) y
} nuevas lineas a 500kV en el largo plazo — 2017 a 2018.

Sobrecargas en estado estacionario del anillo Yumbo - La
, Campiiia - Chipichape 115 kV ante alta generacion térmica.

I Bajas tensiones ante contingencia sencillas en la red de
115 kV y transformadores de conexion.

| Sobrecarga en la red de 115 kV ante contingencias

| sencillas
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Restricciones en Rojo

Area/Subdrea m — 1'\1
Bolivar ,& ﬂ}

GCM
ESSA

EBSA-ENERCA

»

e

£ i F Y
\ Bolivary
Jérdoba ) “y

RN (R |-

S

Arauca

Casanare

| L /
Valle Del g:auca
~a
% {

Europa Jjechnologies

2011 Gpoogle
I g TerraMetrics
/ US Dept of State Gc?graphcr

)
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5 Restricciones que no tienen definidas obras ni estudios
presentados por parte del OR ante la UPME

Are,a/ Subarea m i Bajas tensiones en El i
Bolivar L ® Carmen 110 kV y Zambrano |
CEM L 66 kV. |
ESSA 2 N N e !
EBSA-ENERCA 1T | ™N ™\ e

' Violaciones ante |
i . contingencia de |

' trasformacion 2201110 kV |
| en la subestacion i
] | cuestecitas. |

I, A N
i Violaciones por sobrecarga | i Agotamiento en la
l ante contingencia de | i capacidad de

| . alguno de los
' transformadores de Paipa l Agotamiento en la red de
|23OI115 kV. |115 kV.

____________________________________________________________

' transformacion 230\115 kV.
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P

-
a

e '/""Cuajire‘
$

A Magdalena~—" 1 (
a1

A
L

ceésarn’

A
Bolivar

1oite; Dej 2 iander M

N P //.\"’
P A (:‘

® 2011 Europa Tjechnologies
~~©20 Googlc
~mage ©2012 TerraMefiics
( US Dept of State Gc?graphcr

ESPS
Implementados
en el SIN para
minimizar DNA
ante N-1

ESPS implementados:

iii.
iv.

V.

Vi.

Atlantico

Bolivar

Cérdoba-Sucre
Cerromatoso

GCM

CENS

Oriental (ESPS generacidn)
CQR

Valle

e
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Obras definidas vs ESPS Implementados en el SIN para
minimizar DNA ante N-1

| Proyecto Caracoli (2015) & Ypme SR

|- T T T T T T T T T T -~ - - == | \\\\\

| Proyecto Bosque (2013) ISa . ESPS implementados:

| Segundo circuito Bolivar — Cartagena 220 kV (2016) gyupme | "~ _ TNy - , .
R 4 i 1 .o i Atlantico «/
P == | DT p

: Proyecto Chint — Monteria — Uraba (2015) &) upme :__ S Bolivar «/

| Tercer Transformador Chintl (2012) ¥ iecraicaniee ! IR RPN Cérdoba-Sucre<?
T et R IS o

: Tercer Transformador Cerromatoso (2014) ¥ eiecrricariee :— """ V- Cerromatoso
r—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_JI >V GCM 7

| Tercer transformador Santa Marta (2013) Fasmewss r==""" vi.  CENS X
D = e | .e . .z
i Proyecto Nueva Esperanza (2013) €01Y) | > VI Oriental (ESPS generacién) «
| Proyecto Norte (201S)@4== _ _ __ __ __ _________ J viii.  CQR

[ 7 ix.  Valle

| Proyecto Suria (2015) &Ypme J ot X

| Proyecto Alférez (2014) @) Sxema L

|

| Proyecto Armenia (2013) @) Sxsze |
| Tercer transformador Esmeralda (2014) ec r
| Proyecto Purnio (2014) ~hec |

—F————————— e ———

___________________________________________ ! 3
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Impacto en la operacidn e identificacion de riesgo para
la atencidn de la demanda

El impacto se determind en funcidn de la Generacion de Seguridad (Sobrecosto
Operativo) y del riesgo en la atencion de la demanda (Demanda No Atendida)
ocasionada por la restriccion:

Area/Subérea Rojo Naranja I Verde' impacto * Impacto Alto
Antioquia 0 2 1 0 Lo I Impacto Medio
Valle 0 1 1 x Impacto Bajo
Cauca-Narifio 0 0 1 0 x

Huila-Tolima 0 0 2 0 n

CQR 0 0 0 2 x

Se observa que mas de la
mitad de las restricciones
identificadas y clasificadas
representan  un  riesgo
medio y alto para la

atencion confiable de Ia
demanda

N
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Panorama
energético

Variables

Indicadores

de calidad Restricciones

Variables




Seguimiento de variables

Noviembre 6

Qo2dcun 405 cwnide
- 3 13
caribe v

46.73 %
11.86 GWh/dia

entro

80.46 %
4,940.11 GWh ﬁ“..
19.68 GWh/dia
39.71 %
179.94 GWh

Sistema Interconectado Nacional (SIN)

w Reservas Hidricas

81.18 %
12,372.33 GWh

Aportes Hidricos
(Prom. dia acumulado
en el mes)

74.89 %
122.76 GWh/dia

GWh
70,000

60,000

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

0

COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA

Mes Acumulado
Ano
3.7%
47,483 49,190 0.9%
4,883 5,074
oct-11 oct-12 oct-11 oct-12 oct-11 oct-12

La demanda de octubre (5,074 GWh) creci6 un 3.2% y quedd ubicada entre
el escenario medio y bajo de la UPME.

u TERM. GAS ® TERM. CARBON ® TERM. LiQUIDOS

01-oct
02-oct
03-oct

04-oct

05-oct
06-oct
07-oct
08-oct
09-oct

10-oct

11-oct
12-oct
13-oct
14-oct
15-oct
16-oct
17-oct

18-oct

19-oct
20-oct
21-oct
22-oct
23-oct
24-oct
25-oct

26-oct

27-oct
28-oct
29-oct
30-oct
31-oct
01-nov
02-nov
03-nov
04-nov

05-nov

Pais Octubre (GWh-dia)
Ecuador 0.77
Venezuela 1.29

(Valores promedio hasta 31 de octubre)

1- 10 Octubre 236.96
11 - 20 Octubre 202.23
21 - 30 Octubre 156.29

31 Oct- 5 Nov 182.38




Evolucion del embalse agregado SIN Primer y
Segundo Ano (Ninos desde 1991 segun ONI)

% Util
100
Octubre 31
90 - 81.71
= "
80 - e > \
70 ” \
o ‘/
40 -~
30
20
10 +
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
==1991-1992 =—=1994 - 1995 ===1997 - 1998 =—2002 - 2003 =—2004 - 2005 =——2006 - 2007 = 2009- 2010 =——2012-2013

ONI: Oceanic El Nifio Index

Para el periodo enero 1991 hasta junio 2004, se utilizé la informacion de reservas netas de embalses publicada
en los informes anuales de operacion del SIN, y en caso de no existir, se calculd el volumen util del embalse
restando el volumen minimo técnico. A partir de julio de 2004 se utiliza el volumen util diario (Acuerdo CNO 294

T

B filial de isa
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Volumen de los embalses a la fecha

Volumen Util Vertimiento

Volumen Util Diario

Vertimiento

Diario Acum Acum
| Nombre % | GWh | | Nombre % | GWh |
ANTIOQUIA % GWh ORIENTE % GWh
MIEL | 53.8 0.0 CHUZA 79.9 0.0
MIRAFLORES 86.4 0.0 ESMERALDA 95.9 0.0
PENOL 85.5 0.0 GUAVIO 84.5 0.0
PLAYAS 112.1 12.8
PORCE Il 3.8 0.0
PORCE I 34.2 0.0
PUNCHINA 48.5 0.0 VALLE % GWh
RIOGRANDE2 80.7 0.0 ALTOANCHICAYA 255 0.0
SAN LORENZO 83.8 0.0 CALIMA1L 68.1 0.0
TRONERAS 32.2 0.0 SALVAJINA 10.2 0.0
[total Antioquia | 805 | 128 |
CARIBE % GWh Total Acumulado -SIN- 81.18% 12.77
URRA1 87.0 0.0
totalCaribe | 870 | o0 |
CENTRO % GWh
AGREGADO BOGOTA 82.2 0.0
BETANIA 85.5 0.0
MUNA 61.5 0.0
PRADO 35.1 0.0 )
totaiCentro | 814 | o0 |
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Aportes hidricos al embalse agregado del Sistema
Interconectado Nacional

%media Aportes durante El Nino - AGREGADO DEL SIN
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Evolucion aportes por regiones

120 Aportes GWh-dia
110
100
90
R 80
'? 70
i - 60
= 50
U 40
30
20
10
0
ANTIOQUIA CENTRO ORIENTE
M Agosto 75.73 25.00 64.87
M Septiembre 52.85 14.73 34.78
MOctl1-7 72,11 11.36 25.66
MOct8-14 59.51 16.08 23.25
MOct15-21 107.21 34.82 37.53
MOct22-28 99.50 22.83 23.47
MOct29-Nov4 72.12 13.56 13.79

=== Media historica

A octubre 31 los aportes acumulados en porcentaje de la media por region fueron:
Antioquia se ubico en el 81.43%, Caribe en 84.44%, Centro en 107.82%, Oriente en
77.76%, Valle en el 69.56%. Por su parte el agregado de aportes para el SIN fue del

83.05%.

D
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Seguimiento de la demanda de energia SIN — Octubre de 2012

GWh Mes Acumulado
70,000 - Ano
60,000
. 2oq 3.7%
La potencia maxima para el mes 50,000 47,483 49,190 B2y ’
de octubre de 2012 se presentd ' ‘
el miércoles 3, en el periodo 19y |-
su valor fue de 9,206 MW
30,000 -
20,000
10,000
4,883 5,074
. 1A% 8%
oct-11 oct-12 oct-11 oct-12 oct-11 oct-12
5300
5200 i : l
Escenarios actualizados por la I
s100 | UPME en marzo de 2012
|

= 5000
=
@ 4900
4800 N I
4700 V I Escenarios actualizados por la
| UPME en julio de 2012
4600

mar-12  abr-12 may-12  jun-12 jul-12 ago-12  sep-12  oct-12  nov-12 dic-12

mar-12 | abr-12 | may-12 @ jun-12 | jul-12 @ ago-12 | sep-12 | oct-12 | nov-12 | dic-12
——Bajo 4941.5 | 4719.5 | 4946.3 | 4757.2 | 4896.9 | 5018.1 | 4889.1 | 5041.6 | 4885.4 @ 4993.1
—B—Medio| 5000.8 | 4772.4 | 5002.7 | 4816.8 | 4959.5 | 5099.7 | 4973.1 | 5128.8 | 4981.9 | 5080.7 )
== Alto 5060.2 | 4825.3 | 5059.1 | 4876.4 | 5022.2 | 5144.3 | 5021.6 | 5170.7 | 5037.2 H 5189.2
—e—Real 5033.0 | 4724.7 | 5033.6 | 4891.7 | 5026.3 | 5101.6 | 5024.8 | 5073.9
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m Exporta Venezuela

m Exporta Ecuador

|
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Panorama
energético

Variables

Indicadores

de calidad Restricciones

Panorama energético




Informacion Basica Simulaciones

Variable/ Descripcion

Informacion

Tipo de Estudio Deterministico Coordinado Colombia - Ecuador
Escenarios:

* Esperado SH&PH
*  Percentil 90 de aportes hidricos acumulados octubre — Abril

Horizonte 104 semanas (Noviembre/12 — Octubre/14)

Demanda Escenario Medio de UPME (Julio/12). Escenario alto en los meses del verano (Diciembre — Abril)
Precios de Proyecciones (Escenarios Base) UPME febrero/2012 para Gas y Fuel Oil. Informacion de julio para
Combustible Carbon

Disponibilidad de | * Valores individuales de cantidades contratadas (reportadas) tanto para gas como para liquidos.
Combustible * 258 GBTUD de gas firme para térmicas

* Sensibilidad al suministro de gas sin restricciones

Plan de Expansion | = Escenario base con fechas oficiales reportadas

Parametros * Heat Rate Térmica a Gas : Se considera eficiencias reportadas incrementados en 15%.
* |HF reportados para el calculo de la ENFICC Térmica. IH e ICP para hidraulicas

Desbalance * 14 GWh/dia
Hidrico

Plantas menores y | 5.0 GWh-dia
Cogeneradores
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€T-10
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——Esperado SHyPH
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—o—Historia

TT-Aew
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Escenarios Hidrologicos (% de la media)




Resultados de los Estudios
Generacion Térmica Total (GWh/dia)

Generacion Térmica Total
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.~ \|

40

GWh / dia

T
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Resultados de los Estudios
Consumo de combustibles liquidos (GBTUD)

Generacion con Combustibles Liquidos
180

160

140 /\

120 / \
100 ‘—"/ ‘
80 e /\/
60 '/

GBTUD

40
20
0 T T 1
o~ o o [aa] m (a3} m mM o m m m M mM
= Q a0} 0 e b= = = = Q Q. - + >
o 5 c [3] © o © = 2, an ] bt LQ o
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o o = o — — —
L0 o g o Py o S o © P o o ™ 2
——Esperado SHyPH ——90PSS + Esperado desde mayo/2013

m
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Resultados de los Estudios- Consumo Gas (GBTUD)

Consumo Gas Costa

il \\\\‘\ T
100 \

50 'l/

GBTUD
]
H
—

U T T T
o o m o o) o o) m o m o o) o [12]
= < 1} K- = = = c = =] o i+ i+ =
o = =
s & ¥ 3 F 3 § 3 & 3 ¥} & % £
&8 ¢ s s & & £ 8 = 8§ 8 & ® 3
——Esperado SHyPH ——90PSS + Esperado desde mayo/2013
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Resultados de los Estudios- Consumo Gas (GBTUD)

Consumo Gas Interior

90
80 l\
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S
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——Esperado SHyPH ——90PSS + Esperado desde mayo/2013
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Consumo real de gas natural para generacion (GBTUD)

Consumo de Gas Termoeléctrico (GBTUD)
260
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220 A A
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Resultados de los Estudios

Evolucion de embalse del SIN (%)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Embalse Agregado del SIN

05-nov-12

05-dic-12 -
04-ene-13 -
03-feb-13 -

——Esperado SHyPH

05-mar-13 -

04-abr-13 -

04-may-13 -
03-jun-13 -
03-jul-13 -
02-ago-13 -
01-sep-13 -
01-oct-13 -
31-oct-13 -

——90PSS + Esperado desde mayo/2013

30-nov-13 -

D
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Simulaciones sin considerar
restricciones de gas - Escenario
Hidroldgico de prondstico




Resultados de los Estudios
Generacion Térmica Total (GWh/dia)

Generacion Térmica Total

70
60 '-‘

50

40

30 \ AVAVA‘_,AVAVI'-—'
20 k\ ‘

10

GWh / dia

05-nov-12
05-dic-12
04-ene-13 -
03-feb-13
05-mar-13 -
04-abr-13
04-may-13 -
03-jun-13 -
03-jul-13
02-ago-13 -
01-sep-13
01-oct-13
31-oct-13
30-nov-13 -

==Esperado SHyPH con Gas Libre
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Resultados de los Estudios- Consumo Gas (GBTUD)

GBTUD

300

250

200

150

100

50

Consumo Gas Costa
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>

05-nov-12

05-dic-12 -
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04-may-13 -
03-jun-13
03-jul-13

——Esperado SHyPH con Gas Libre
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m
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Consumo Gas Interior
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Resultados de los Estudios
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Conclusiones y recomendaciones

* Ante un fortalecimiento de las condiciones climaticas y disminucion de
aportes a los recursos hidraulicos (similares al escenario de P90), la
térmica del SIN requeriria generar en forma sostenida valores
promedios diarios cercanos entre 60 y 70 GWh/dia desde hoy hasta el
final del verano. El comportamiento del mercado eléctrico y de gas
determinara el uso o no de combustibles liquidos para lograr dichos
niveles de generacién térmica.

* Se debe preparar la infraestructura de producciéon y transporte de gas
para suministrar al sector termoeléctrico. Por su parte, se requiere
adecuar la logistica de suministro de combustibles liquidos que permita
entregar en forma efectiva las cantidades respaldadas en las
obligaciones de energia firme durante los principales meses del verano.
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Conclusiones y recomendaciones

 Las cantidades de liquidos requeridas dependeran directamente de las
cantidades de gas que se logre entregar a las termoeléctricas. Por lo anterior,
es importante entre otras gestiones, lograr el aumento en la oferta de gas en
el verano 2012/2013 previsto mediante la incorporacion del gas de Cupiagua
y aumento de disponibilidad gas de Guajira.

 De las simulaciones sin restricciones de gas se observa que el sector
termoeléctrico requeriria cantidades de gas para verano 2012-2013, que
superan los consumos reales observados desde en la costa en los meses
recientes.
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energético

Variables

Indicadores Restricciones
de calidad

Indicadores de calidad




Tension Fuera de Rango

Eventos de Tension Fuera de Rango
Enero - Octubre 2012

22

20

18

16 lsd Indice Mensual

ke Indice Acumulado
14

e M 3XI MO

12

10

8
6
4
2
L N

ene/2012 feb/2012 mar/2012 abr/2012 may/2012 junf2012 jul/2012 ago/2012 sep/2012 oct/2012

En el mes de octubre se presentaron 4 eventos de tensidn en el sistema

. Oct. 11: Disparo de los circuitos Guavio-Reforma 230 kV, Reforma-Tunal 230 kV y recierre monofasico fase A del
circuito Guavio - Tunal 230 kV. DNA de 109.28 MWh con una Pmax de 160 MW.

. Oct. 24: Disparo de los circuitos Barbosa-Salto 4 220 kV y Barbosa-Porce 220 kV. Durante el intento de cierre de la
bahia en Barbosa hacia Salto 4 220 kV, disparan las demds bahias en subestacién Barbosa 220 kV. DNA de 13.25
MWh con una Pmax de 1.1 MW.

. Oct. 27: Dispara el circuito Salvajina-Juanchito 230 kV vy posteriormente dispara el circuito Salvajina-Pance 230 kV.
DNA de 2.52 MWh con una Pmax de 1.5 MW.

. Oct. 29: Dispara bahia de linea Urra hacia Urabd 230 kV. DNA de 6 MWh con una Pmax de 40 MW.

4
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Variaciones de Frecuencia

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango
Enero 2011 - Octubre 2012

Coon | Coonz

Mayores a Rango
> - 60segundos 998-602Hz

hesd INdice Mensual
== Indice Acumulado

e \AXIiMO

N A DD DY D DY WD WD N N TN TN T N N RN RN N TN 2
SIS IS ST TS S S TS S S & NSNS S S S S S I S S g S S 2 4
e\’\g \0{19 {\\'\9 (\’\9 \\\’LQ (\\"\9 \}\’19 0\'19 Q\'\9 &\"\9 q\“],g {}:19 ‘2:’\’1;Q “\']9 ‘\’\9 ‘\'19 Q‘\’1«0 Q\'\P &\']9 0\'\9 Q\'\? é\’bg
S @ F I P VL LTS TP Y VK g

En el mes de octubre no se presentaron eventos de frecuencia fuera de rango.

>
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Porcentaje de Demanda No Atendida Programada

Eventos de Demanda No Atendida Programada
Enero 2011 - Octubre 2012
0.1200

e Indice
Mensual
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0.0600

0.0400
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SIS\ LG GGG S SINIS EP\
NI PG N A T -2~ S S N T O

Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender 0.596 GWh. Las principales causas fueron:

e Oct. 21: Apertura del transformador Santa Marta 3 34.5/13.8 kV bajo consignacion nacional
C0087789 (0.101 GWh).

e Oct. 23: Apertura del circuito Cerromatoso-Uré 1 110 kV y Cerromatoso-Caucasia 1 110 kV bajo
consignaciones nacionales C0085632 y C0085629 (0.130 GWh). )@
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Porcentaje de Demanda NO Atendida NO Programada

Eventos de Demanda No Atendida No Programada

Enero 2011 - Octubre 2012
0.4500

led Indice Mensual

0.4000

Indice
Acumulado

0.3500

0.3000

0.2500

0.2000

0.1500

Se dejaron de atender 3.33 GWh. Las principales causas fueron:
e Oct. 04: Disparo de los circuitos Reforma-Ocoa 1y 2 115 kV, Reforma-Barzal 115 kV. (0.273
GWh).
e Oct. 11: Disparo de los circuitos Guavio - Reforma 230 kV, Reforma -Tunal 230 kV y recierre
monofasico fase A del circuito Guavio - Tunal 230 kV. (0.109 GWh).
m

e Oct. 18: Falla del circuito Junin - Buchely 115 kV. (0.345 GWh).
= filial de isa




Varios

* Indicadores de mantenimiento
) * Riesgos identificados atraso Nueva Esperanza

* Resoluciones CREG 093 y 094




Indicadores de mantenimiento
Acuerdo CNO 518




Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2012 Hasta: 9/30/2012 Resolucion: Semestral

Porcentaje de Adelanto y Atraso de las desconexiones segin la duracién
programada en el plan

Adelanto > 50% 25
Adelanto entre 20% y 30% 3.62
Adelanto entre 30% y 50% 2.16
Ajustado entre el 80% y 120% 78.45
Atrasado > 50% 5.09
Atrasado entre 20% y 30% 3.88
Atrasado entre 30% y 50% 4.22
= =AY - . .
- ﬁgglgmg en?rDeJ%D% v 50% Cuando la duracion de las desconexiones esta entre
| ﬁdelandtu entre EII:%ED”T’ SD%W el 80% y el 120% de la duracion programada, se
: A{%Iagégdg Eeﬂttrrg ED% HFS\/EI% o considera que estan ajustadas.
N u u
E ﬁ;ggggg :e}nérne%ju %y all% Se entiende que hay adelanto de las desconexiones
cuando su duracién es inferior al 80% de la
programada.

Se entiende que hay atraso de las desconexiones
cuando su duracién es superior al 120% de la

programada.
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2012 Hasta: 9/30/2012 Resolucion: Semestral

Indice del porcentaje de Consighaciones Ejecutadas por Plan

Activo | Porcentaje | Plan: Total Consig | Total Consig
Plan Eje Eje
Cnx 100 219

45.66
1oa Str 37.29 456 1223
aa Uso 65.6 534 814

&0

40
El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,

Fuera de Plan y Emergencia.

20

Uén C;n{ Str
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2012 Hasta: 9/30/2012 Resolucion: Semestral

indice del porcentaje de Consignhaciones Ejecutadas por Fuera de Plan

37.44 82 219
Str 43.99 538 1223
Uso 19.16 156 814

Activo | Porcentaje Fuera de Plan: Total Consig
Total Consig Plan Eje
Cnx

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,
Fuera de Plan y Emergencia.

Uén C;n{ Str
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2012 Hasta: 9/30/2012 Resolucion: Semestral

indice del porcentaje de Consignaciones Ejecutadas por Emergencia

Activo | Porcentaje | Emergencia: Total | Total Consig
Consig Plan Eje Eje
Cnx 37 219

16.89
1oa Str 18.72 229 1223
80 Uso 15.23 124 814

&0

40

El total de consignaciones ejecutadas considera Plan,

20 Fuera de Plan y Emergencia.

Uén C;n{ Str

>
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2012 Hasta: 9/30/2012 Resolucion: Semestral

Indice de porcentaje de Cumplimiento del Plan de mantenimiento

Porcentaje Ejecutado en Solicitado
Cumplimiento ERCINEGE Plan
100 JJEGEEGE!

80 Uso 75.41 512 679
B0 Cnx 74.62 97 130
40 Str 43.77 446 1019
20 Gen 50.62 163 322

Uso Crx otr Gen

Tipo Porcentaje Ejecutado Solicitado
Cumplimiento Plan Plan
GenHorasCsg 57.83 18780 32474
100 -~

Para los generadores se considera como fecha de corte el
dia 20 de cada mes.

GenHorasCsg
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2012 Hasta: 9/30/2012 Resolucion: Semestral

indice del porcentaje de consignaciones Modificadas por solicitud del CND

Activo Indice Total Consig Total Consig
Modificaciones Plan Plan

100 por CND Modificadas Solicitadas
Uso 3.98 27 679
20 Cnx 231 3 130
Str 1.08 11 1019
el Gen 0.31 1 322

40

o ysy

[ [
Uso  Cnx Str Gen
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Indicadores Acuerdo 518

Desde: 4/1/2012 Hasta: 9/30/2012 Resolucion: Semestral

Namero de eventos no previstos que ocasionen DNA ocurridos en la ejecucion de
consignaciones

Cod CSG Activo Principal Agente Operador
2 /f,-"’,// Total: 0
1 o

I
humBEventosDMA

Definicion: Numero de eventos no previstos que ocasionen demanda no
atendida, ocurridos durante la ejecucion de consignaciones nacionales y
gue estén asociados a las mismas.
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Indicador Oportunidad Planeacién Corto Plazo
(I0AC)

No tener definido el estado de las consignaciones el jueves de cada semana a las
16:00 horas, se constituye en un retraso.

0.75

0.5

Retraso

0.25

ene-2012$
feb-2012@
mar-2012 @
abr-2012 ¢
may-2012 @
jun-2012 @

jul-2012 9
ago-2012¢
sep-2012 @

oct-2012 @

nov-2012
dic-2012

Mes

Relacién con la CREG 065 de 2000.

>
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Indicadores Acuerdo 518

En términos generales se puede apreciar que:

v El indice de adelanto y atraso de las desconexiones para el
rango ajustado, se encuentra en un 78,45%. El valor del
indicador en el anterior semestre fue 79,30%, se aprecia una
leve disminucion.

v/ Para los activos de conexién, STR y uso el indice de
porcentaje de consignaciones ejecutadas por plan corresponde
a 45,66%, 37,29% y 65,60%, respectivamente. Los valores
obtenidos en el anterior semestre fueron 38,37%, 26,02% vy
58,08%.

v El indice del porcentaje de consignaciones modificadas por
solicitud del CND se encuentra en el rango entre 0,31% vy 3,98%
dependiendo del tipo de activo. El valor del indicador en el
anterior semestre estuvo en el rango 3,13% vy 7,20%, se aprecia
una leve disminucion.

o
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Historia Indicadores Acuerdo 518

Cuando la duracion de la desconexion esta entreel 80% y el 120% Porcentaje de consignaciones ejecutadas
de la duracién programada, se considera que estan ajustadas activos de conexién
100 0
90 45 46
80 42
4 40 38 7
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Historia Indicadores Acuerdo 518
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Riesgos identificados atraso Nueva Esperanza

La UPME y XM, el pasado 17 de octubre en el marco del grupo técnico y regulatorio del CAPT,
presentaron los resultados de los analisis realizados. A continuacién se resumen los escenarios,
supuestos y conclusiones de los resultados:

Escenarios topolégicos analizados, demanda maxima de 2013:

a. Sin el Proyecto Nueva Esperanza;
Con la Subestacidon Nueva Esperanza mas las reconfiguraciones en 230kV;

c. Con la subestacion Nueva Esperanza mas las reconfiguraciones en 230kV mas linea
Guavio — Nueva Esperanza 230kV

d. El proyecto Nueva Esperanza Completo.

El escenario de demanda: Escenario medio de crecimiento de la demanda 2401 MW,
considerando pérdidas, para la demanda maxima de 2013 en las cargas de CODENSA
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Riesgos identificados atraso Nueva Esperanza

Las principales conclusiones de los analisis para la demanda maxima de 2013 fueron:

* Linea Bacata — Nueva Esperanza 500kV con su conexion al STR y al STN mediante los
transformadores 500/115kV y 500/230kV. Los estudios muestran que esta linea reduce
significativamente las restricciones de soporte de tensidon en el area y de contingencia N-1 en
los transformadores de Bacata. De lo anterior, se concluyé que en caso de que el proyecto
entre en operacion en el 2013 sin la linea Bacatda — Nueva Esperanza 500kV, no habria reduccién
en las restricciones, dado que no impacta el minimo niumero de unidades requeridas en el area
por soporte de tension ni elimina la restriccion ante la N-1 de los transformadores de Bacata.
Por tanto, esto ratifica la importancia de darle prioridad a la entrada de la linea Bacata — Nueva
Esperanza 500kV con su conexién al STR y al STN.

* Para reducir el impacto en el soporte de tension del area por el atraso de la linea Bacata —
Nueva Esperanza 500kV, es necesario contar en el 2013 con la compensacion de Ubaté
2x25Mvar y compensacion de 55Mvar en el Meta. CODENSA ya radicé el estudio de conexion
en la UPME y esta pendiente el concepto de aprobacion por parte de la unidad. CONDENSA
ratificd la necesidad de contar con concepto en noviembre de 2012 para poder contar con la
compensacion para el 2013.
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Riesgos identificados atraso Nueva Esperanza

Ante los escenarios planteados sin la linea Bacata — Nueva Esperanza 500kV, los resultados del
estudio identifican los siguientes factores de riesgo para la atencion de la demanda en el area
Oriental debido a la incertidumbre en los escenarios y a la posibilidad de eventos como:

e Crecimiento vegetativo de la demanda por encima del escenario analizado.

e Conexidon de cargas especiales en el area de Bogotda, adicionales a las consideradas en el
estudio que afecten el desempefio del area.

e No contar con la red completa para los periodos de maxima demanda.
e No contar con los elementos actuales de compensacién capacitiva.
e Escasez de fuentes primarias que afecten la disponibilidad de los recursos del area.

e Indisponibilidades simultaneas de elementos debido a fallas en modo comun (salida de toda
una central o subestacién)

e No contar para el 2012 y 2013 con las unidades necesarias para soporte de tension en el area.

la situacidn de confiabilidad en el area se agrava para la atencion de la demanda ante el atraso del
proyecto, haciendo mas compleja la planeacion y coordinacidon de los mantenimientos en el area,
tanto para la generacidon como para los activos de la red de transmision.

Independiente del atraso del Proyecto, se requiere instalar compensacidn en el area Oriental. Para
el 2013 se ha propuesto instalar 2x25Mvar en el norte de Bogota en la subestacion Ubaté en el

2013.
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Riesgos identificados atraso Nueva Esperanza

Se identifica la necesidad de contar con 50 Mvar en el Norte de Bogota, se ha solicitado a
CODENSA informar sobre la disponibilidad de espacio en otras subestaciones del norte de Bogota
para distribuir los dos pasos propuestos, debido a que con la entrada del proyecto Norte, los
analisis muestran que se presentarian tensiones cercanas a 1.1pu en Ubaté 115kV en estado
estable.

De otra parte, con el fin de mitigar los riesgos de atencidon de la demanda, se ha desarrollado y
discutido en el CAPT una serie de propuestas de solucion para el mediano plazo para el area
Oriental, las cuales incluyen la instalacidon de equipos de compensacion estatica (SVC y STATCOM).

La evaluacidon de la situacion actual, y el detalle de la propuesta de alternativas en el mediano
plazo, seran presentados en detalle por XM en Informe aparte.
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Resoluciones CREG 093 y 094

Procedimiento para el reporte de eventos en STR’s
y STN

Clasificacion segun las causas detalladas, acordadas y
publicadas por el Consejo Nacional de Operacion.

* El CNO elaborara, actualizara y publicara la lista de
causas detalladas, la cual se aplicara a partir del primer
dia calendario del mes siguiente a su publicacion.
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