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Indicadores calidad de la operacion
(Hasta febrero 28)
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Tension Fuera de Rango

En el
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Eventos de Tension Fuera de Rango
Enero - Febrero 2012

lhed Indice Mensual

== Indice Acumulado
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mes de febrero no se presentaron eventos de tension en el sistema

-
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Variaciones de Frecuencia

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango
Enero 2011 - Febrero 2012

=

Mayores a Rango
60 segundos 59.8-60.2 Hz

k= Indice Acumulado
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Porcentaje de Demanda No Atendida Programada

Eventos de Demanda No Atendida Programada
Enero 2011 - Febrero 2012

S0

0.0800

0.0700

0.0600

0.0500

0.0400 e Indice Mensual

Indice Acumulado

0.0300

— AXIMO

0.0200

0.0100

0.0000

Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender 1.78 GWh. Las principales causas fueron:
* Febrero 09: Apertura del circuito Valledupar - Codazzi 110 kV bajo consignacion. (0.32 GWh).

* Febrero 12: Apertura en ambos extremos de los circuitos Since - Magangue 110 kV y Magangue -
Mompox 115 kV bajo consignacién (0.11 GWh)

* Febrero 26: Apertura de la linea Cuestecitas - Riohacha 1 110 kV bajo consignacién (0.20 GWh). D
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Porcentaje de Demanda NO Atendida No Program.

Eventos de Demanda No Atendida No Programada
Enero 2011 - Febrero 2012
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Se dejaron de atender 2.41 GWh. Las principales causas fueron:

* Febrero 17: Disparo y mantenimiento de algunos circuitos de distribucion en
Cauca Narifo. (0.46 GWh).

* Febrero 26: Indisponibilidad de la bahia de linea Villa Estrella-Bayunca 66 kV,
debido a un accidente automovilistico contra la estructura. (0.16 GWh)
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Evolucion variables del SIN
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Crecimiento de la Demanda — parcial febrero

5200 5.6% 3.0%
’
3.8%
\ 4.3% 0
5,000
3.6%
4,800
2%
< 4,600
=
O 4,400
4,200
4,000
3,800 - - .
feb/2010 | feb/2011 | mar/2011 | abr/2011 | may/2011 | jun/2011 | jul/2011 | ago/2011 | sep/2011 | oct/2011 | nov/2011 | dic/2011 | ene/2012 | feb/2012
 GWh | 4409.4596 | 4358.996 |4801.2055 |4587.4528 |4855.4771|4693.7269 | 4817.0438 | 4978.7161 | 4840.6399 | 4883.2154 | 4790.8239| 4876.35 |4806.91334293.0474
—a—Crec 5.6% -1.1% -1.8% -0.5% 1.4% 2.3% 2.3% 4.3% 3.8% 1.3% 3.8% 3.6% 3.0% 2.2%
180
160
140 . .
120 El crecimiento
< 100
3 80 absoluto del mes
60 ,
40 sera cercano al
20
’ 6% (feb 2012
Comerciales Sabados Dom y Fest Ponderado . , S0 -
B febrero/2011 160.4 152.2 135.1 155.4 tilene un dla habll
m febrero/2012 163.8 156.1 138.3 158.8
Crecimiento por tipo dia 2.1% 2.6% 2.3% 2.2% m aS)
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Estado variables hidricas — febrero 28 de 2012

56.51%  63.01% g

108.68 GWh 0.92 Gwh/dia
Caribe

~-..~+,:m~._. e «

161.97 %
13.33 GWh/dia

entro

ey

82.40 % 102.26 ¢
5,059.01 GWh 51.22 GWh/di

Antioqu‘iﬂ_

60.03 %
272.03 GWh

Valle

113.17'%
9.45 GWh/dia

Sistema Interconectado Nacional (SIN)

Aportes Hidricos

w Reservas Hidricas -{:w.l..« (Prom. dia acumulado
I.ll 'Iq'.u

en el mes)
F2.25 % 112.38 %
11,011.15 GWh 89.80 GWh/dia
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Evolucidon del embalse agregado SIN Primer y
Segundo Ano
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ientos en el SIN
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Generacion Fuera de Mérito

Generacion Fuera de Mérito
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Evolucion del Costo Unitario de Restricciones

——Costo Unitario Diario — Costo Unitario Mes

S/kWh (Pesos Corrientes)
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Analisis energético largo plazo
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Supuestos Energéticos

OLOMBIA - Proyeccion Demanda UPME Noviembre 2011
Demanda de Energla
ECUAD R = Proyeccion CENACE Enero 2012

Precios del Gas (suminitro y ransporte)

De acuerdo a os IPOEMP's anterores y revaluaciones

PO O 0L ~| Restriccionas Nacionales

Colombia - Ecuador, Energa maxima 3 GWhdia [ Capacidad Maima de Intercambios Internacionales Precios combustibles

Precios del carbon z UPME Octubre 2011
Supuestos Analisis Energéticos S

{Costo Incremental Operativo de Racionamiento GNL
Mnisponibilidad i Combustiblesl

[Plan de Expansion Transmision

Precios de los combustibles iquidos

0
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Plan de Expansion Generatién‘
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Demanda

Estudio UPME Noviembre 2011
Incluye exportaciones a Panama desde 2015 (300 MW)

56,146 56,146 56,146 2.70% 2.70% 2.70%
57,333 57,241 57,150 2.11% 1.95% 1.79%
59,884 59,044 58,205 4.45% 3.15% 1.85%
62,189 60,900 59,611 3.85% 3.14% 2.42%
64,164 62,441 60,718 3.18% 2.53% 1.86%
68,349 66,184 64,020 6.52% 5.99% 5.44%
71,525 68,904 66,283 4.65% 4.11% 3.53%
74,658 71,566 68,473 4.38% 3.86% 3.31%
77,932 74,376 70,819 4.39% 3.93% 3.43%
81,342 77,319 73,295 4.38% 3.96% 3.50%
85,078 80,588 76,098 4.59% 4.23% 3.82%
88,927 83,970 79,014 4.52% 4.20% 3.83%
92,703 87,280 81,857 4.25% 3.94% 3.60%
96,393 90,503 84,613 3.98% 3.69% 3.37%
99,776 93,420 87,063 3.51% 3.22% 2.90%
103,377 96,554 89,731 3.61% 3.35% 3.06%
107,157 99,868 92,578 3.66% 3.43% 3.17%
111,128 103,372 95,616 3.71% 3.51% 3.28%
114,772 106,549 98,327 3.28% 3.07% 2.84%
118,936 110,247 101,557 3.63% 3.47% 3.29%
123,248 114,092 104,936 3.63% 3.49% 3.33%
127,714 118,092 108,469 3.62% 3.51% 3.37%

Demandareal 2011 del SIN: 57150.27 GWh
(1.7% respecto a 2010)
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Precios Combustibles USDS/Mbtu
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Intercambios internacionales

Capacidad maxima de intercambios eléctricos Internacionales

220 en Dem Maxima ---->

Colombia - Ecuador *

- 400 en Dem Media ------>

Energia maxima (9.0 GWh/dia)

400 en Dem Minima ---->

* Se consideran las transferencias historicas vy las restricciones de despachos
particulares.

Panama:;

Los intercambios con panama se reflejan a través de un incremento en la
demanda del SIN colombiano a partir de enero de 2015. Se considera un
intercambio maximo de 300 MW en todos los periodos de demanda.
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Plan Expansion Generacion. Colombia

FECHA ESPERADA DE FECHA ASIGNADA A
ENTRADA EN PRI(_.,):IOOYT&?I.SEL OBLIGI-,\CI(')N DE
OPERACION ENERGIA FIRME

Capacidad

ITEM PROYECTO [MW]

Observaciones

| 1+ | Amoyd | 80 | Septiembre 20 de 2012 ISAGEN Diciembre 01 de 2011 | Fecha segun auditoria de plantas

5 Cucuana 60 Septiembre de 2013 EPSA Diciembre 01 de 2014

8 Pescadero Ituango 1200 Diciembre de 2017 HIDROELECTRICA PESCADERO Diciembre 01 de 2018

ITUANGO

Fuente:Segun auditoria
seguimiento plantas cargo por
confiabilidad.

Fecha actualizada por la UPME.
Presentacion seguimiento de
proyectos de generacion.
Subcomité de Plantas Térmica,
septiembre 20 de 2011

Fuente: Informe de avance del
plan de expansion de generacién
UPME junio 2011

n Carlos Lleras Restrepo m_ Hidralpor SAS ESP Diciembre 01 de 2015 Hidro. Subasta 2015-2016
12 |  Termomorte =~ | 8 |  |TERMONORTE S.A.S. E.S.P. | Diciembre 01 de 2017 | Termica FO. Subasta GPPS

Total expansion en el horizonte : 3925 MW

)
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Variables Energéticas con significante impacto en la

confiabilidad

Escenario de atraso en entrada de proyectos

Porce IV No entra
Miel Il No entra
Amoya 9 mes
Termocol 1 afo

Gecelca 3 1 ano

Quimbo 1 ano

Escenarios de Hidrologia

Tipo Escenario

Estocastico 100 series
Sintéticas
Modelo ARP

Disponibilidad de Gas

Disponibilidad Alta .
Disponibilidad Media g
Disponibilidad Baja .
Disponibilidad con GNI .

Sin restricciones de gas (determinar necesidades)

350 MPCD en la costa y 120 MPCD en el interior (todo el
hzte)

Disminucidn de las disponibilidad media con tasas de
decrecimiento similares a las esperadas en la produccion. No
considera importaciones

Para la costa: Disponibilidad baja de Gas Nacional hasta Dic14 /
y Desde Enel5 Disponibilidad de libre de GNI. Para el interior \ .
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Disponibilidad de Gas para Generacion (GBTUD)-
Incluyendo GNI 2015

Disponibilidad (GBTUD)

Potenciales de produccion nacional Costa Interior
MPCD
1600 . . ; , 2012 380 120
1400 L 2013 357 113
1200 2014 336 106
1000 2015 Sin limitacién 100
800 ¥ 2016 Sin limitacién 94
600 2017 Sin limitacion 88
400 2018 Sin limitacion 83
2001 2019 Sin limitacién 78
° 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 T 2020 — 2020 Sin limitacion 73
Guajira Casanare o Cupiagua 800
mw La Creciente o Gibraltar mmm Otros Campos
—e—TOTAL PPN 2011 e = TOTAL PPN2010 700
600
500
Fuente: Ministerio de Minas y Energia 400
(Octubre 2011)
300 -
200 A
100
0 .

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

i Costa === |nterior )
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Arbol de escenarios considerados

. . Disponibilidad de CLETCE Interconexiones |Disponibilidad de Precios de Pérdidas Curvas de|Restricciones de
Hidrologia Demanda . Recursos de . e . o -
Combustibles ., | Internacionales Generacidn Combustibles hidricas embalse Generacién
Generacion
° L — °
@ e @ 9
Estocastico
° @ L
Media UPME
0] L @ ®
Disp. Gas baja
* & ® Caso 5 (Estocastico)
Atrasos
/ Disponibilidad \
de GNI
L 2 @ ®
Base Nuevos casos
L @ ®
Atrasos

/
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Informacion Basica Simulaciones

Descripcion

Modelo de SDDP version 10.2
Optimizacion

Tipo de Estudio Estocastico 100 series Modelo ARP.
* Coordinado Colombia — Ecuador

Horizonte 120 meses (Feb/12 — Ene/22)

Demanda Escenario Alta de UPME (Nov/11) incluye demanda de exportacion a Panama (300
MW para demanda media)

Precios de Proyecciones UPME Octubre/2011 para Gas, Carbén y Fuel Oil
Combustible

Disponibilidad de Caso con Disponibilidad de GNI en la costa
Combustible

Interconexiones Ecuador : (Maxima 230 MW; Media 400 MW, Minima 400MW - 9GWh/dia Col-
internacionales Ecu, 0OGWh/dia Ecu - Col.
Panama : 300 MW desde Enero de 2015.

Plan de Expansion Fechas de entrada en operacién reportada por agentes.
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Resultados Simulaciones
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Resultados Simulaciones

i filial de isa

L 1.Z-)00 - 1¢130
L z-unf Epgeunf
L 1LZ-0) - bg-Ue)
TES 17100
gz-un| L gz-unl
oz0e) | £ F0zae) | £
L §1-100 & -6l00 | &
gl-unl gp-unl
L6102} -G1-02)
L 81-)00 -81-130
Lg)-unl -gj-unf
Y - 81-03) i - 81-412)
0 - 21730 0 - 11300
it Lspunl | g 74 Lsun] | g
= a0 ]| R o |9
Z 91100 : Z 91400 =
[ aL- L gj-unl
g oo < B
0 3]
= - G1-)00 = -G1-90
14 -gl-unl 14 ¢ p-un(
= 1-09) = G103
0| |
Fplunl | Fplunl | g
PR | o Lpl-gel | !
L £1-)00 : L g1-100 :
g -unl g eunf
- E1-03) : " G 1-010)
L7100 71300
-Zl-unf -zi-unf
ARE]] H H 4R}
o [=] o o (=] =] o - o Q o o (=) [=] o
N o [0+] (o] < N N (=] [0+] (] < N
- - - -
anlgo anigo
n
3 o
;) 0
G ©
..uU +—
< <
c
£ S
n O




Resultados Simulaciones

Costo Marginal por Bloques
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Conclusiones y Recomendaciones

« Con los supuestos considerados se observa una atencion confiable
de la demanda en los proximos seis anos. A partir del 2018 se
observa hasta dos casos con VEREC mayor al 3% en los veranos

« Se observan consumos de GNI que muestran tendencia al alza
desde 2017 hasta el fin del horizonte.

« La disponibilidad de GNI en la costa como la considerada en este
estudio, podria limitar el consumo de combustibles liquidos a las
plantas del interior a los escenarios de baja hidrologia.

« Es conveniente definir los escenarios futuros con informacion mas
precisa sobre disponibilidad del gas Natural Nacional y del GNL. Es
importante establecer escenarios de costos de GNL puestos en
planta.
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