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) Indicadores calidad de la operacion




Tensidon Fuera de Rango

Eventos de Tension Fuera de Rango
Enero - Marzo 2012

12 fd Indice Mensual

== Indice Acumulado

e M AXIMO

.

ene/2012 feb/2012 mar/2012

En el mes de marzo se presentaron 3 eventos de tension en el sistema.

*  Marzo 06: 15:27 hrs disparo de las unidades 1, 2 y 3 de Salvajina, de los circuitos Pance - Salvajina 1
230 kV y Juanchito - Salvajina 1 230.

*  Marzo 16: 15:46 hrs disparo de las unidades 2 y 3 de Salvajina, de los circuitos Pance - Salvajina 1
230 kV y Juanchito - Salvajina 1 230.

*  Marzo 19: 00:13 hrs disparo de los circuitos Pance-Juanchito, Pance-Alto, Pance-Yumbo y los 4
transformadores 230/115 kV de Pance.

m
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Variaciones de Frecuencia

Eventos de Frecuencia Fuera de Rango
Enero 2011 - Marzo 2012
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En marzo no se presentaron eventos de frecuencia fuera de rango
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Porcentaje de Demanda No Atendida Programada

Eventos de Demanda No Atendida Programada
Enero 2011 - Marzo 2012

0.0800

2011 2012

0.0600

0.0500

0.0400 bd Indice Mensual

Indice Acumulado

0.0200

e— N\ AXimo

Por CAUSAS PROGRAMADAS se dejaron de atender 0.92 GWh. Las principales causas
fueron:

* Marzo 18: Apertura del circuito San Felipe - Mariquita 115 kV bajo consignacién
nacional C0083287. (0.12 GWh).

* Marzo 18: Apertura del circuito Altamira - Florencia 115 kV bajo consignacidn nacional
C0078976 (0.18 GWh).

m

B filial de isa




Porcentaje de Demanda NO Atendida No Program.

0.2500

Eventos de Demanda No Atendida No Programada
Enero 2011 - Marzo 2012

=

0.2000

0.1500

0.1000

0.0500

0.0000

lbd INdice Mensual

Indice Acumulado

N

e N AXIMO

Se dejaron de atender 2.41 GWh. Las principales causas fueron:

Marzo 7: Disparo del circuito Ternera - Villa Estrella - Bayunca 1 66 kV por ruptura del
cable de guarda que cae sobre circuitos a 13.8 kV (0.19 GWh).

Marzo 26: Disparo del circuito Junin - Buchely 115 kV. (0.17 GWh)

D
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) Evolucion variables del SIN




Demanda de energia del SIN - Marzo 2012

Seguimiento mensual - Marzo 2012 vs. Marzo 2011

5,500
5,000
4,500 38% 3.6% ?00/ En marzo del 2(_),12 la demanda
4,000 - de energia creci6 el 4.8%. Un
S ' factor asociado con este repunte
O 3500 fue la recuperacion del consumo
en la Mina de Cerromatoso en
3,000 marzo de 2012, ya que en marzo
2,500 de 2011 estaba en mantenimiento
uno de los hornos. Si se excluye
2,000 1 ar10] mar-11 | abr11 may-11] jun-11 | jul-11 | ago-11|sep-11 | oct-11 nov-11 | dic-11 ene-12| feb-12 /mar-12 €l €fecto de Cerromatoso, la
= GWh| 4890 4801 | 4587 | 4855 | 4694 4817 | 4979 | 4841 | 4883 4791 | 4876 4807 | 4631 5033 demanda de marzo de 2012
——Crec| 7.2% -1.8%  -0.5% | 1.4% 23% 23%  43% | 3.8% 13% 38% 36% 30% 62% 48% creceen 3.9 %.
0.0 Crecimientos Esperados UPME vs. Real (*)
2.0% Escenarios.actualizados por la I
70% | UPME en noviembre de 2011 /. I Escenarios actualizados por
6.0% ~ / \ | la UPME en marzo de 2012
5.0% 3—
4.0%
3.0%
2.0% .// i ~—_
1.0% 7 i
0.0%
oct-11  nov-11 dic-11  ene-12 feb-12 mar-12 abr-12 may-12 jun-12
oct-11 | nov-11 | dic-11 | ene-12 | feb-12 mar-12 | abr-12 | may-12  jun-12
——Bajo 0.8% 3.1% 4.0% 2.3% 52% 2.9% 2.9% 1.9% 1.3%
—Medio| 2.4% 4.1% 5.0% 3.5% 6.5% 4.2% 4.0% 3.0% 2.6%
—Alto 4 1% 5.0% 6.1% 4.6% 7.8% 5.4% 52% 4.2% 3.9% )
—e—Real 1.3% 3.8% 3.6% 3.0% 6.2% 4.8%
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Seguimiento al consumo medio de energia del SIN
por tipo de dia

Q

Q

Ultimos doce meses -

(Abr 2011 a Mar 2012) vs. (Abr 2010 a Mar 2011)

Acumulado anual 2012 -

180 "\'-l 0.f
160 =7 2.2% A A9 3.2% L
140 i
120 i
- L
5 100 i
~ 80 L
£
2 60 I
® 40 i
20 -
0 - . -
Comerciales Sabados Dom vy Fest. Doce Meses
m 2010-2011 155.1 148.1 131.7 150.2
m2011-2012 159.8 151.3 137.5 154.7
Crecimiento 3.1% 2.2% 4.4% | 3.2% |
(Ene 2012 - Mar 2012)
180 2.4% 2.8% 2.9% 2.5%
160 B
140 "
120 i
« 100 B
T 80 L
:EE 60 -
40 -
o 20 -
0 ] Trimestre |
Comerciales Sabados Dom y Fest.
Vies
m2011 156.8 148.9 130.4 151.1
m 2012 160.5 153.1 134.2 155.1
Crecimiento 2.4% 2.8% 2.9% 2.5%

» El calculo es un ponderado por
el nimero de dias comerciales,
sdbados y domingos-festivos
en los ultimos doce meses y en
el trimestre.

* No se considera consumo de la
Mina de Cerromatoso, ya que
se redujo su consumo entre
febrero 2011 y agosto de 2011
por el mantenimiento de uno
de los hornos de la mina.

)
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Demanda de energia por operadores de red y region
- Marzo 2012

Comportamiento por operadores dered - OR

Caribe(EDCD)

mar-11 mar-12
-1.3%

Antioquia(EPMD)

mar-11 mar-12

mar-11 mar-12
5.9%

-3.9%

2.0%

Chocé 24% 4.9%
mar-11 mar-12
Caldas(CHCD) -1.5% -0.7%
Quindio(EDQD) -43% 0.1%
Pereira(EEPD) -44%  1.4%
mar-11 mar-12
CaliEMID) -3.4%
EPSA -14.0%
Tulua(CETD) -6.4%
Cartago(CTGD) -2.0%
mar-12
Narifio(CDND) 2.2% -4.3%
Cauca(CDLD) 45% 1.2%
Putumayo(EPTD) 15.4% 34.7%
BajoPutumayo(EBPD) -6.6% 8.1%
Sibundoy(EVSD) -1.5% 4.0%

Municipal(EMED)

23.3% 117.2%

COSTAY,
! - [ £
ATUANTICA

mar-11 mar-12

Santander(ESSD) -1.5%  3.5%
N.Santander(CNSD) -11.5%  7.0%
Boyaca(EBSA) 9.4% 4.6%
Arauca(ENID) -34% 57%
Casanare(CASD) 11.8% 12.7%
Ruitoque(RTQD) 0.6% 7.8%

mar-11 mar-12
Codensa 3.4% 1.1%
Cundi.(EECD) -1.1% 6.0%
Meta(EMSD) 3.0% 38.2%

mar-11 mar-12
-2.0% -2.0%

A > Guaviare

mar-11 mar-12

Tolima(CTSD) -15%  1.3%
Huila(HLAD) -3.3%  1.8%
Caquetd(CQTD) 18% 0.1%

Comportamiento por region

(*) Corresponden a cargas conectadas
directamente al STN y no tienen asociado
un OR. No se incluyen las exportaciones a
Ecuador.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

)
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Estado variables hidricas — abril 10 de 2012

=2 e

47.20 % 165.92 %

90.77 GWh 4.43 Gwh/dia ,
Caribe

<

R

114.79 %
159.17 GWh/dia

entro
76.89 % 134.7
4,721.02 GWh 97.21 G}
Antioquig
=g v
52.17 % 101.47%
236.43 GWh 10.34 GWh/dia

Valle

Sistema Interconectado Nacional (SIN)

Aportes Hidricos

w Reservas Hidricas . {Prom. dia acumulado
T en el mes)
b6.77 % 130.08 %

10,176.71 GWh

175.42 GWh/dia

>
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Evolucion del embalse agregado SIN Primer y
Segundo Anho
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Evolucion principales embalses
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Exportaciones
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Generacion Fuerade M

Restriccién suministro de gas
en Caribe ene 15 -feb 26

Generacidon Fuera de Mérito

Aplicacion Acuerdo CNO 570

feb 11 —mar 3

CAOQP elecciones

/

Porce Ill — Cerro 500 kV
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Cerromatoso — Primavera 500 kV ene 15 - 26.
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Evolucion del Costo Unitario de Restricciones (1)

——Costo Unitario Diario ——Costo Unitario Mes
54 | | | | | | | | |
51 Demanda Valor CuU (2) Restr. | (2) CU Restri.
Mes Comercial | Restricciones | Restricciones | con alivio con alivio
48 (GWh) | (Mill Pesos) | ($/kWh) | (Mill Pesos) | _(§/kwh)
45 mar-11 5,052.5 37,558.0 7.4
42 feb-12 4,635.0 55,635.7 12.0 30,675.2 6.6
—5 39 mar-12 5,038.7 36,335.0 7.2
)
.g 36
= 33
S 30
o 27
[7,]
e“_" 24
§ 18 [ | | |
wv 15
12 v L u
9 -
: )
6 Y
3
0
N N N N N N N N N % % 2 Vv
» & & & & & & & % & 3 & %
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q

(1) No se incluyen los alivios 0 cargos asociados al componente de restricciones
- (2) En febrero 2012 por aplicacién Resolucion CREG 061/07: En la liquidacion se refleja un alivio de $24,960.6

| arantias para el Cargo por Confiabilidad (Porce V).

millones en las restricciones por el cobro de unade las g
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Analisis energético largo plazo




Arbol de escenarios considerados

. . Disponibilidad de CLETCE Interconexiones |Disponibilidad de Precios de Pérdidas Curvas de|Restricciones de
Hidrologia Demanda . Recursos de . e . o -
Combustibles ., | Internacionales Generacidn Combustibles hidricas embalse Generacién
Generacion
Base
Py @ o Casol
Alta UPME @ e @ ® Caso?
Sin Atrasos
Restricciones
Estocastico . .
Disp. Gas Media e PO e Caso3
Media URME Base
0 ® & ® Caso4
Disp. Gas baja Base
® L ® Caso 5 (Estocastico)
Atrasos
/ Disponibilidad \
de GNI
L 2 @ ®
Base Nuevos casos
L @ ®
Atrasos

/
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Informacion Basica Simulaciones

Descripcion

Modelo de SDDP version 10.2.3c
Optimizacion

Tipo de Estudio Estocastico 100 series Modelo ARP.
e Coordinado Colombia — Ecuador - Panama

Horizonte 120 meses (Abr/12 —Mar/22)

Demanda Escenario de crecimiento medio de UPME (Marzo/12).
Precios de Proyecciones UPME febrero/2011 para Gas, Carbon y Fuel Oil
Combustible

Disponibilidad de 380 MPCD para la Costa y 120 MPCD para el interior

Combustible

Interconexiones Ecuador : (Maxima 230 MW; Media 400 MW, Minima 400MW - 9GWh/dia Col-
internacionales Ecu, 0OGWh/dia Ecu - Col.
Panama : 300 MW desde Enero de 2015.

Plan de Expansion Fechas de entrada en operacién reportada por agentes.
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Precios Combustibles
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actualizados con IPP de febrero de
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Fuente: UPME, febrero de 2012
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Plan Expansion Generacion. Colombia

. FECHA ESPERADA DE FECHA ASIGNADA A
ITEM PROYECTO cam;‘,‘;ad ENTRADA EN R ROYECTD. OBLIGACION DE Observaciones
OPERACION ENERGIA FIRME

| 1 |  Amoya | 80 | Septiembre 20 de 2012 ISAGEN Diciembre 01 de 2011 | Fecha seglin auditoria de plantas

Fuente:Segun auditoria
3 Gecelca 3 150 Enero 31 de 2013 GECELCA Diciembre 01 de 2012 seguimiento plantas cargo por
confiabilidad.

Fecha actualizada por la UPME.
Presentacion seguimiento de
5 Cucuana 60 Septiembre de 2013 EPSA Diciembre 01 de 2014 proyectos de generacion.
Subcomité de Plantas Térmica,
septiembre 20 de 2011

Fuente: Informe de avance del
PEEEDAFI{D%E{LCI)E?'ITSII\(I:\I%O Diciembre 01 de 2018 plan de expansion de generacion
UPME junio 2011

| 11 | carlosllerasRestrepo | 781 | | HidralporSASESP | Diciembre 01 de 2015 | Hidro. Subasta 2015-2016

7 Pescadero Ituango 1200 Diciembre de 2017

Total expansion en el horizonte : 3925 MW

)
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casos

Numero de

Indices de Confiabilidad

s

Vere,
VereC %
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- Consumo Gas

iones

Resultados Simulac

GAS COSTA
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Resultados Simulaciones

GWh
N W R OO N ©

Generacion con Combustibles Liquidos

abr-12
abr-13

abr-20
abr-21

OBQUILLA3SFOE Prom.

OTCAND1FO2 Prom.
OFLOR1FO2  Prom.
BTEBSABFO2 Prom.

< © © ~ = °
C i L G L ]
BBQUILLA4FOS Prom. OEMCALIFO2  Prom. OFLOR2FO2  Prom.
BTCAND2FO2 Prom. OCGNA3FOE  Prom. mCGNA1FOG  Prom.
OTDOREJA1  Prom. EPROEL1FO2 Prom. mPROEL2FO2 Prom.

OTEBSABFO2 Prom.

BTSIEFO2  Prom.
BCGNA2FO6  Prom.
BTCENTROJA1 Prom.
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Resultados Simulaciones

Intercambios con Ecuador
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Resultados Simulaciones

Costo Marginal
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Conclusiones y Recomendaciones

* Con los supuestos considerados se observa una atencidon confiable a lo largo del
horizonte de estudio.

* El consumo de gas para costa muestra que en los veranos de 2017 y 2018 se
alcanzaria el limite definido (380 MPCD) en el percentil 95.

* La generacidon promedio con combustibles liquidos muestra que en los veranos de
2017 y 2018 se requeriria el uso de estos energéticos con mayor intensidad.

* Se recomienda citar al grupo de supuestos del CNO e invitar a UPME para que
presente los escenarios de costo de GNL considerados en el ultimo documento de
costos de combustibles en el mes de febrero 2012.
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