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Seguimiento aportes hidricos historicos SIN
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Evolucion del embalse agregado SIN y Principales
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Generacion y demanda
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Demanda real a Abril 30: 5,169 GWh.
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Crecimiento: 2.3% respecto a abril de 2013.
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Generacion térmica y consumo de gas

GENERACION TERMICA DESPACHO [GWh] GENERACION TERMICA REAL [GWh]
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Indisponibilidad térmica por mantenimiento

GWh-dia % Capacidad Total
Térmica
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= LIQUIDOS COSTA [GWh-dia] == LiQUIDOS INTERIOR [GWh-dia] mm GAS COSTA [GWh-dia] == GAS INTERIOR [GWh-dia]
mm CARBON COSTA [GWh-dia] mm CARBON INTERIOR [GWh-dia] —+=INDISPONIBILIDAD TERMICA [%]

)

B filial de isa




MANTENIMIENTOS EN GENERACION TERMICA

CARBON
GUAIJIRA 2
GUAJIRA 1

PAIPA 1
PAIPA 3
PAIPA 4
PAIPA 4

TASAJERO 1
ZIPAEMG 2
ZIPAEMG 3
ZIPAEMG 5
ZIPAEMG 2
ZIPAEMG 4
ZIPAEMG 3

TEBSAB
TEBSAB
TEBSAB
TEBSAB
FLORES 4B
FLORES 1
TERMOYOPAL 2
TERMOYOPAL 2
MERILECTRICA 1
TERMOCENTRO 1
TERMOCENTRO 3
TERMOCENTRO 2
TERMOCENTRO 3
TERMOCENTRO 3
TERMOCENTRO 2
TERMOCENTRO 3
TERMOSIERRAB
TERMOEMCALI 1
TERMOVALLE 1
LiQuIDOS

fechalniPro
04-jul
16-ago
12-may
25-jun
27-jun
01-oct
16-ago
26-may
02-jun
01-sep
11-sep
02-oct
16-nov
fechalniPro
14-may
31-jul
01-sep
10-sep
01-jul
15-sep
14-may
30-ago
14-jul
23-jul
23-jul
12-sep
12-sep
01-oct
07-nov
07-nov
01-oct
26-ago
05-sep
fechalniPro

fechaFinPro
07-jul
30-ago
23-jun
23-ago
03-jul
29-nov
04-oct
02-jun
09-jun
08-sep
01-oct
11-nov
31-dic
fechaFinPro
23-may
11-ago
15-sep
30-oct
22-jul
24-oct
25-may
01-sep
29-jul
02-ago
02-ago
15-sep
15-sep
30-oct
17-nov
17-nov
26-oct
27-ago
07-sep
fechaFinPro

Julio

GWh-dia
Agosto

3,48
0,744 0,74
1,68 1,68 1,68
3,6 3,6
3,6
3,72 3,72 3,72
0,82 0,82
1,68
1,54
0,82 0,82
1,54
Agosto Septiembre Octubre
3,58
3,58 | 3,58
3,58
3,58 3,58
6,62
3,67 3,67
0,72
0,72 0,72
4,01
2,33 2,33
1,2 1,2
2,30
1,2
2,4
5,57
5,50
4,92

Septiembre

Octubre

Septiembre

Octubre

BARRANQUILLA 4 13-jul 11-ago 1,44 1,44
BARRANQUILLA 3 13-jul 0l1-ago 1,44 1,44
CARTAGENA 2 07-jul 19-jul 1,44
CARTAGENA 1 21-jul 11-ago 1,46 1,46
CARTAGENA 3 01-sep 01-dic 1,58 1,58
TERMOCANDELARIA 2 08-sep 30-sep 3,77
TERMOCANDELARIA 2 01-oct 10-oct 3,77
TERMODORADA 1 01-jul 09-jul 1,10
Total 5,86 8,52 33,53 26,54 31,39 30,24




Panorama energético

ados para XM S.A. E.S.P.

Todos los derechos reserv



Informacion Basica Simulaciones

104 semanas (May/14 — May/16)

l Demanda | l Tipo de estudio l Hidrologia l Disponibilidad de
combustible
' . - -
Disponibilidad de liquidos
/‘ Bajos aportes del SH&PH | + contratos de gas
Escenario Alto UPME reportados hasta nov 2014+
de mayo 2014 a abril 80 % media + 97-98 Gas libre a partir de dic
2015 y Escenario == | Deterministico ‘ ,< desde ago/2014 + 2014
medio UPME resto Espera(jo desde =
. may/2015
RdEI hl?/lnz‘/)ggi.ll Disponibilidad de liquidos
AL ) 80 % media + aportes desde ago de 2014 +
minimos cada caudal + contratos de gas reportados
Esperado desde hasta nov 2014+ Gas libre a
- METHINE partir de dic 2014
.

Costos de Precios E i
. . 4 Xportaciones .
Racionamiento combustibles Parametros internacionales Desbalance Hidrico Plantas menores
Costo del ultimo Precios UPME Heat Rate Térmicas: Se Ecuador 2 GWh/dia 14 GWh/dia ‘ ‘ 5 GWh-dia
Umbral para mayo (Febrero de 2014) + consideran los valores en todo el horizonte
de 2014 publicado Gas 0CGa11.28
reportados
por la UPME USS/MBTU . d 15%
2205 $/kWh incrementadas en 15%. Venezuela 0
IHF reportados para el GWh/dia en todo el
calculo de la ENFICC horizonte
(Unidades térmicas)
IH e ICP calculados para )

las plantas hidraulicas)
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Aportes hidrolégicos (GWh/dia)

Hidrologia
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Resumen resultados analisis energéticos de MP

Disponibilidad de liquidos + contratos de gas reportados hasta nov

2014 + Gas libre a partir de dic 2014
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Resumen resultados analisis energéticos de MP

De acuerdo con los resultados del modelo se Disponibilidad de liquidos + contratos de gas reportados hasta nov 2014
presentan las siguientes necesidades de [T Generacion térmica (OWh/dia

Generacion térmica ante condiciones de bajos |,
aportes para cada mes. %
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+ Gas libre a partir de dic 2014

30 —Caso 2

~75-80 GWh/dia || ~95-100 GWh/dia | |* .

-==-Generacién real

T«

: T — 10 -
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Conclusiones

1. Las simulaciones muestran, con la informacidn suministrada por los agentes y supuestos considerados, que ante
escenarios hidroldgicos criticos se requieren 75 GWh/dia promedio mensual para el periodo mayo-noviembre 2014
y aproximadamente 95 GWh/dia de generacion térmica desde diciembre de 2014 a marzo de 2015.

2. Ante los escenarios considerados, el modelo muestra la necesidad de consumir toda la cantidad contratada de gas
hasta noviembre de 2014, incluyendo los contratos OCG e interrumpibles.

3. Segun los resultados del modelo, se debe preparar la infraestructura de produccién y transporte de gas y liquidos
para garantizar el suministro al sector termoeléctrico, de forma que se pueda garantizar al menos las cantidades
respaldadas en las obligaciones de energia firme durante todo el horizonte de analisis.

4. Con los supuestos considerados, los resultados de las simulaciones evidencian la necesidad de utilizar de manera
eficiente el recurso primario de generacidon para garantizar que se alcance a embalsar los niveles requeridos antes
del inicio del verano 2014-2015, con el fin de contar con los recursos suficientes para atender de manera confiable
la demanda del SIN.

6. Los resultados de los casos simulados reflejan la necesidad de hacer un seguimiento especial a las variables del SIN
(aportes, embalses, generacién térmica, disponibilidad de combustibles, otros) de forma que permita administrar
los riesgos que puedan afectar la atencion confiable de la demanda.
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Recomendaciones

Recomendacion

Garantizar la calidad en la informacién que suministran los agentes (combustibles, prondsticos hidroldgicos, series hidroldgicas,
parametros de maquinas, factores de conversion, capacidad de potencia reactiva, etc.), con el fin de que los andlisis del planeamiento
operativo den senales adecuadas y oportunas para la atencidn segura, confiable y econdmica de la demanda.

Contar con la informacién oficial de balance fisico de gas produccién vs demanda de manera coordinada entre el CNOGas y el CNO, para
un horizonte de mediano plazo, con el objetivo de tener claro el panorama de abastecimiento y las eventuales capacidades que se
tendrian disponibles para el sector térmico. Asi mismo, se requiere contar con informacién oficial de restricciones de transporte, con el
fin de conocer si se pueden realizar entregas adicionales al sector térmico.

Al parque generador, estar preparado para ser despachado con generaciones que pueden superar sus OEF, dada la alta incertidumbre en
los aportes. Por lo anterior, se debe preparar la infraestructura de produccion y transporte de gas, asi como la logistica de
abastecimiento de combustibles liquidos para garantizar el suministro al sector termoeléctrico, que permita garantizar las cantidades
respaldadas en las obligaciones de energia firme.

Hacer la mejor coordinacion posible de mantenimientos de activos de transmision del SIN (STN/STR) para permitir evacuar la maxima
generacion térmica ante la ocurrencia de escenarios extremos de bajos aportes.

Fortalecer la coordinacidn entre los sectores gas, liquidos y electricidad como una de las acciones claves para mejorar la confiabilidad
para la atencién de la demanda.

Se requiere realizar un seguimiento a la ocurrencia de fendmenos hidroclimaticos y su incidencia a los aportes hidricos de los principales
embalse del SIN.

Intensificar las campafas de uso racional de energia a nivel nacional

Reflejar en la declaracion de disponibilidad diaria, la mejor informacidén que se tenga del recurso primario, de forma que se honre la
disponibilidad ofertada.

Hacer un seguimiento especial a las variables del SIN (aportes, embalses, generacién térmica, disponibilidad de combustibles, otros)
para realizar los ajustes requeridos en la informacidn supuesta.

Hacer seguimiento a la entrada oportuna de proyectos de generacién y transmision, previstos a entrar en operacién antes del verano
2014-2015.
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Comparativo Variables 2009 - 2014

GWh

Variable Abril 30 2009 | Abril 30 2014 | Diferencia|Crecimiento (%) Novedades
Capacidad Efectiva Hidraulica DC (MW) | 8,525 9,415 890 10.4% Entrada Amoya, Da”zt\:z'senc'a' Porce lll, entre
Capacidad Efectiva Térmica DC (MW) 4,361 4,521 160 3.7% Entrada Flores IV. Saler; Flores I, lity Palenque
Crecimiento vegetativo (residencial) y nuevas
Demanda mensual (GWh) 4,406 5,167 761 17.3% cargas en la actividad minas y canteras
(petréleo)
Ingreso Porce lll. Disminuyeron Capacidades en
Capacidad Embalse agregado SIN (GWh) 15,335 15,098 -237 -1.5% GWh Agregado Bogota, AltoAnchicaya, Betania,
Chuza, Esmeralda, Guavio, Mufia.
Disminucién concentrada en los embalses
Volumen Util diario (GWh) 9,026 6,789 -2,237 -24.8% Agregado Bogotd, Guavio y Periol (tienen 2,336
GWh menos que en el aio 2009)
GWh/dia
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/\\ 100
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La ENFICC 2014-2015 considera la entrada de Sogamoso, Cucuanay

Quimbo.
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Informacidn de Contratos de gas considerada en los analisis

GBTUD
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Gas Natural -Total Contratos

ene-15

A partir de diciembre 01 de 2014 se considera
disponibilidad de Gas para todas las térmicas
del SIN

Cantidad contratada en
el mercado primario
402 GBTUD

jul-15
jul-16
sep-16
nov-16
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may-15
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nov-15
ene-16
mar-16
may-16

M FIRME M OCG

Se considera la informaciéon de contratos reportada por los generadores al CNO, la cual incluye contratos

del mercado irimario isecundario.
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Plan de expansion de generacion 2014-2015

kaly -l Para las simulaciones se
Soledad
o C'mg.}'} San‘.luan

Gecelca3 (T) 150 Mw [ O Marac considera .Ia Ul da,]d?
Octubre 30 de 2014* o~ Cabimas por el auditor en el ultimo

2 : informe de seguimiento a
la curva “S”.

Gecelca 32 (T) 250 MW
1 de diciembre de 2015

& 'f..; ) E

Carlos LIeras Rest epo (H) 78.1 MW
1 de diciembre de 2015

Tasajero Il (T) 160 MW
1 de diciembre de 2015

Sogamoso (H) 800 MW
1° Unidad 30 oct de 2014*
- R ZAgRYopa 2° Unidad 15 Nov de 2014*
San Miguel (H) 42 MW S SRS vl 3° Unidad 30 Nov de 2014*
1 de diciembre de 2015 BN SHZ = UF T b I 0V S .

Se supone el embalse de
Sogamoso al 100 % a 30 de
1 octubre de 2014, con 975
GWh.
) BT > Quimbo (H) 396 MW*
Cucuana (H) 55 MW* & Abril 30 de 2015
1de d|C|embre de 2014 SRS Junlo 30 de 2015

,,,,,,

Nukak Tuna

Natnonal Rese . .
i | | * Informacion suministrada por el agente.
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Consumo de Gas Costa [GBTUD]
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Consumo de Gas Interior [GBTUDI
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Disponibilidad de liquidos + contratos de gas reportados hasta nov 2014
0

Resumen resultados anal
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Resumen resultados analisis energéticos de MP

Disponibilidad de liquidos + contratos de gas reportados hasta nov 2014

+ Gas libre a partir de dic 2014

Disponibilidad de liquidos desde ago/2014 + contratos de gas

reportados hasta nov 2014 + Gas libre a partir de dic 2014

Generacion termica a liquidos Generacion térmica a liquidos
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Embalsamiento diario 2014 frente al historico
promedio diario 2004-2013

e % Embalsamiento Prom. Diario [2004-2013] = = = % Embalsamiento Prom. Mensual [2004-2013]
s % Embalsamiento Prom. Mensual [2014]

[%] = % Embalsamiento diario [2014]
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% de embalsamiento: Embalsamiento
en GWh frente a la capacidad util
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Promedio mayo: 33.2 GWh-dia
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Datos hasta 19 de mayo de 2014
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