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:Como ha venido
evolucionando la demanda
de energia?



Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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Escenarios de demanda de la UPME diarios respecto a la -m
demanda actual del SIN

Escenarios de Energia de la UPME vs Demanda atendida
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Demanda comercial de energia del SIN - abril 2023

CARIBE MAR
ANTIOQUIA CARIBE SOL
Me CODOR 2004 202304 .
ANTIOQUIA EPM (EPMD) 5.74% 0.36%
(X
[ XX
[ XX J
o0
°

* ORIENTE

CHOCO

CHOCO DISPAC S.A. E.S.P. (EDPD) -1.44% 4.07%

.

CQR

CALDAS CHEC (CHCD) 1.76% -0.95%

CARTAGO EEP (EEPD) 1.23% -1.69%

PEREIRA EEP (EEPD) 4.87% 3.12%

QUINDIO EDEQ (EDQD) 3.03% 1.92%
MC COD_OR 2022-04  2023-04
CALI - YUMBO - PUERTO TEJADA EMCALI (EMID) 5.26% -3.35%
TULUA CETSA (CETD) 2.94% -14.27%
VALLE DEL CAUCA CELSIA COLOMBIA (EPSD) 4.22% -0.38%

ARAUCA

BOYACA

BOYACA

BOYACA

CASANARE

NORTE DE SANTANDER
RUITOQUE

SANTANDER

MC

BOGOTA -

META

MC
GUAVIARE

3.86%

AIR(CSSD) 4.83%

ENELAR (ENID) 46.1%
EBSA (EBSD) 3.77%
EMSA (EMSD) 3.77%
ENERCA (CASD) 377%
ENERCA (CASD) 2.43%
CENS (CNSD) 1.45%
RUITOQUE (RTQD) -27.63%
ESSA (ESSD) 2.01%
COD_OR
CUNDINAMARCA ENEL (ENDD)
EMSA (EMSD)
COD_OR 2022-04
ENERGUAVIARE (EGVD) 5.2%

CAQUETA
BAJO PUTUMAYO BAJO PUTUMAYO (EBPD) 12.34% 3.65% HUILA
- o K 0
CAUCA CEO S.A.SE.S.P. (CEOD) 0.0% 3.37% TOLIMA
NARINO CEDENAR (CDND) 2.49% 1.28%
POPAYAN - PURACE EMEE (EMED) 17.62% 25.88%
PUTUMAYO PUTUMAYO (EPTD) 5.81% 6.3%

-2.45% 5.2%

VALLE DEL SIBUNDOY

EMEVASI (EVSD)

ELECTROCAQUETA (CQTD)
ELECTROHUILA (HLAD)

CELSIA COLOMBIA (EPSD)

4.4% 2.04%

4.5% -1.95%

-0.45% 1.87%

Informacién hasta el 2023-04-30

Informacién actualizada el 2023-05-03

CARIBEMAR (CMMD) 4.65%

-0.35%

1.6%
29.24%
29.24%
29.24%
-7.63%

2.36%

8.5%

7.23%
2022-04  2023-04
4.39% -0.2%

17.41% -4.94%

2023-04
3.79%

Region

CARIBE
CENTRO
ORIENTE
ANTIOQUIA
VALLE
CaR

THC

SUR
CHOCO
GUAVIARE
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*MC: Mercado de comercializacién
*OR: Operador de red

*De acuerdo con el Articulo 3 de la
Resolucion CREG 015 de 2018 un
Mercado de Comercializacion se define
como conjunto de usuarios regulados y no
regulados conectados a un mismo STR
y/lo SDL, servido por un mismo OR.
También hacen parte del mercado de
comercializacién los usuarios conectados
directamente al STN del éarea de
influencia del respectivo OR, asi como los
usuarios conectados a activos de un TR
dentro de esta misma area.

**No considera consumaos propios
**Tiene en cuenta la demanda de los

usuarios conectados al STN que
pertenecen al mercado de
comercializacion segun la resolucion.
Demanda Demanda Variacion Variacién
Comercial Comercial 2022-04 2023-04
[GWh] [GWh]
2022-04 2023-04
1719.55 1757.58 4.32% 2.3%
1526.9 1505.12 6.03% -0.85%
838.55 929.86 4.24% 11.15%
868.31 867.06 5.74% 0.36%
578.92 561.75 4.77% -261%
260.29 260.21 2.6% 0.37%
251.82 252.2 1.98% 0.32%
173.16 171.43 1.78% -0.56%
21.01 21.85 -1.44% 4.07%
6.02 6.22 5.2% 3.79%
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Demanda comercial de energia del SIN Acumulada hasta abril 2023

CARIBE MAR CARIBEMAR (CMMD) 5.54% 3.28% *MC: Mercado de comercializacion
ANTIOQUIA CARIBE SOL AIR(CSSD) 3.77% -2.23% *OR: Operador de red
——— e emo ama e
ANTIOQUIA EPM (EPMD) 4.63% 0.61%
o0 ARAUCA ENELAR (ENID) 44.25% 4.36%
L X X ] H
Jo0e BOYACA EBSA (EBSD) 4.06% —— *De acggrdo con el Articulo 3 de la
:. + ORIENTE BOYACA EMSA (EMSD) 4.06% 33.18% ReSO|UC|On CREG 015 d,e 2018 .un
CHOCO e Mercado de Comercializacién se define
BOYACA ENERCA (CASD 4.06% 33.18% . .
Mc CODOR 202204 202304 : (cas0) : como conjunto de usuarios regulados y no
CHOCO DISPAC S.A. E.S.P. (EDPD) 0.1% 2.75% . SANTANDER ESSA (ESSD) -0.68% 3.37% regulados conectados a un mismo STR
! . NORTE DE SANTANDER CENS (CNSD) 3.65% 2.57% y/lo SDL, servido por un mismo OR.
RUITOQUE RUITOQUE (RTQD) -13.88% 9.62% Tambien hacen parte del mercado de
| casanare ENERCA (CASD) 574% 7 045 cgmeruallzacmn los usuarios copectados
oo directamente al STN del area de
e oo mmer mme wo coon mmes mmm e e O e e
- usuarios conectados a activos de un TR
PEREIRA EEP (EEPD) 5.34% 1.58% BOGOTA - CUNDINAMARCA ENEL (ENDD) 4.11% 0.58% dentro de esta misma érea.
QUINDIO EDEQ (EDQD) 3.38% 1.49% META EMSA (EMSD) 22.04% -5.61%
CALDAS CHEC (CHCD) 0.57% 1.35%
CARTAGO EEP (EEPD) 0.17% 0.9% **NO ConSidera consumos propios
MG COD_OR 2022-04 202304 ***Tie_ne en cuenta la demanda de los
GUAVIARE ENERGUAVIARE (EGVD) 7.42% 0.99% usuarios ConECtados al STN que
pertenecen al mercado de
. CoD_OR e | e comercializacion segun la resolucion.
TULUA CETSA (CETD) 0.94% -9.54% .
Region Demanda Demanda Variacion Variacién
CALI - YUMBO - PUERTO TEJADA EMCALI (EMID) 3.09% -1.58% Comercial Comercial 2022-04 2023-04
[GWh] [GWh]
VALLE DEL CAUCA CELSIA COLOMBIA (EPSD) 2.07% -0.32% 2022-04 2023-04
TOLIMA CELSIA COLOMBIA (EPSD) -1.0% 2.74%
PUTUMAYO BAJO PUTUMAYO (EBPD) 9.36% 6.57% CENTRO 6104.92 6088.84 6.5% 0-28%
BAJO SR = CAQUETA ELECTROCAQUETA (CQTD) 6.41% 2.5% ORIENTE 3331.82 3700.39 5.35% 11.06%
PUTUMAYO PUTUMAYO (EPTD) 2.79% 6.55% HUILA ELECTROHUILA (HLAD) 547% -1.3% ANTIOQUIA 3463.88 3485.93 4.63% 0.61%
POPAYAN - PURACE EMEE (EMED) 17.39% 26.62% VALLE 2311.48 2281.49 2.63% 1.37%
NARINO CEDENAR (CDND) 1.92% 2.64% CQR 1035.32 1050.02 2.03% 1.4%
CAUCA CEQ S.A.SE.S.P. (CEQD) -0.31% -1.84% THC 1003.66 1014.67 221% 1.06%
., SUR 690.82 696.39 1.16% 0.8%
VALLE DEL SIBUNDOY EMEVASI (EVSD) 3.51% -0.02% Informacion hasta el 2023-04-30 ’
CHOCO 84.54 86.88 -0.1% 2.75%
Informacioén actualizada el 2023-05-03 GUAVIARE 24.83 25.07 7.42% 0.99%




:Como esta la situacion
energeética?



Reservas hidricas
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Informaciéon hasta el 2023-05-02
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Aportes hidricos (m
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Informaciéon hasta el 2023-05-02
Informacién actualizada el 2023-05-03
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Evolucidon de principales embalses
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Informacion hasta el 2023-05-02

para XM 5.4, E.5.F Informacién actualizada el 2023-05-03
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Vertimientos del SIN sumamos pasion

Vertimientos acumulados por embalse

Vertimientos
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Los vertimientos acumulados se consideran desde 2023-04-01

Informacion hasta el 2023-05-01 hasta 2023-05-01.
Informacion actualizada el 2023-05-02 OTROS agrupa embalses con vertimientos menores al 5% del total.
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Generacion FERNC foo ot
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Se consideran las plantas que se encuentran en pruebas iniciales y en operacion.

Informacién hasta el 2023-05-01 Informacion actualizada el 2023-05-03




Porcentaje de participacion de la Generacion FNCER en el SIN “Lm ’
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Informacién hasta el 2023-04-30
Informacién actualizada el 2023-05-02




Importaciones y exportaciones de energia

sumamaos pasion
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La conexion internacional con Venezuela estuvo vigente hasta el 03 de mayo de 2019

Informacion hasta el 2023-04-30
Informacion actualizada el 2023-05-02




Curva Generacion Solar - Plantas en Operacion (“.

Capacidad Efectiva Neta Generacion Promedio Factor de planta

N [MW] [MWh-dia] [%]
LA SIERPE 19.9 124.01 26.0%

SINCE 18.5 118.9 26.8%

BOSQUES SOLARES DE LOS LLANOS 4 19.9 112.06 23.5%

TRINA-VATIA BSLIII 19.9 111.67 23.4%

CELSIA SOLAR DULIMA 19.9 111.31 23.3%

TRINA-VATIA BSLII 19.9 109.3 22.9%

Plantas solares en operacion LA TOLUA 19.9 109.3 22.9%

B0 e ——— TRINA-VATIA BSLI 19.9 107.27 22.5%
< GRANJA SOLAR FLANDES 19.9 104.77 21.9%
= BOSQUES SOLARES DE LOS LLANOS 5 17.9 101.52 23.6%
= GR PARQUE SOLAR TUCANES 9.9 72.28 30.4%
3 CERRITOS 9.9 58.98 24.8%
b GRANJA SOLAR LANCEROS 9.1 57.76 26.4%
5 200 A LA MEDINA 9.9 55.48 23.3%
s CELSIA SOLAR YUMA 9.1 54.15 24.8%
© GRANJA SOLAR SAN FELIPE 9.1 52.67 24.1%
‘B MONTELIBANO 9.9 52.09 21.9%
o LOS CABALLEROS 9.9 49.56 20.9%
S 0 - GY SOLAR AURORA 9.9 45.55 19.2%
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T CELSIA SOLAR BOLIVAR 8.06 44.66 23.1%

- AN O < W O M~ 00 0O O = &N O < W0 O M~ O - N O < TIERRA LINDA 9.9 42.72 18.0%

S £ R R R R R R R T EEE TR SR ERERERREREYEY YA CELSIA SOLAR ESPINAL 9.9 32.44 13.7%

HORA GRANJA SOLAR BELMONTE 5.06 20.97 17.3%

CELSIA SOLAR LA PAILA 9.9 19.49 8.2%

= Media = ©Maximo Mediana = = Potencia Max. AUTOG BUGA I GRASAS 4 19.23 20.0%

TERMOTASAJERO DOS SOLAR 4 18.74 19.5%

PLANTA SOLAR BAYUNCA I 3 16.64 23.1%

AUTOG CELSIA SOLAR LEVAPAN 4.99 14.55 12.2%

CELSIA SOLAR CARMELO 9.9 13.77 5.8%

Corresponde a la generacion real de los recursos solares en operacion gue inyectaron AUTOG CELSIA SOLAR YUMBO 9.8 11.86 5.0%
energia al SIN desde el 01 de abril de 2023 hasta el 30 de abril de 2023. AUTOG CELSIA SOLAR HARINAS 2.45 8.23 14.0%
AUTOG CELSIA SOLAR PALMIRA 3 4.99 4.14 3.5%

AUTOG CELSIA SOLAR PALMIRA 3 ZONA FRANCA 2.9 1.86 2.7%

AUTOG COLOMBINA DEL CAUCA 0.3 0.7 9.8%

HELIOS I 16 0 0.0%

Total 387.45 1878.64

Informacion hasta el 2023-04-30 Informacioén actualizada el 2023-05-03




Curva Generacion Solar - Plantas en Pruebas

Plantas solares en pruebas
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HORA
— Media e MAXIMO Mediana - ==  Potencia Max.

- 200 -~
—
— Planta Capacidad Efectiva Neta Generacion Promedio
S 150 A [MW] [MWh-dia]
o
g EL PASO 67 385.5
g_ 100 A LATAM SOLAR LA LOMA 150 92.43
© Total 217 477.93
N |
()]
c
w

0 -

Corresponde a la generacion real de los recursos solares en pruebas que inyectaron energia al SIN desde el 01 de abril de 2023 hasta el 30 de abril de 2023.

Informacién hasta el 2023-04-30
Informacion actualizada el 2023-05-02
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Curva Generacion Edlica - Plantas en Operacion Sumamos energa

Plantas eolicas en operacion

=
E 15
— Planta Capacidad Generacion Factor de planta
9 Efectiva Neta Promedio IR
o [MW] [MWh-dia]
¢ 10 o
E JEPIRACHI 1 -15 18.42 114.61 25.9%
a
© / \ Total 18.42 114.61
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HORA
- Media = Maximo Mediana = == Potencia Max.

Corresponde a la generacion real de los recursos eolicos en operacion que inyectaron energia al SIN desde el 01 de abril de 2023 hasta el 30 de abril de 2023.

Informacién hasta el 2023-04-30
Informacion actualizada el 2023-05-02
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Curva Generacion Eodlica - Plantas en Pruebas Sumamos pasign

Plantas edlicas en pruebas

w
o
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= \ Planta Capacidad Efectiva Generacion Promedio
o Neta [MW MWh-di
:E' 20 - eta [ 1 [ ia]
2 PARQUE EOLICO GUAJIRA | 19.9 290.66
o
E_ s PARQUE EOLICO WESPO01 12 207.36
o 10 - Total 31.9 498.03
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HORA
- Media = Maximo Mediana = == Potencia Max.

Corresponde a la generacion real de los recursos eolicos en pruebas que inyectaron energia al SIN desde el 01 de abril de 2023 hasta el 30 de abril de 2023.

Informacién hasta el 2023-04-30
Informacion actualizada el 2023-05-02




Evolucion Generacion térmica Despachada Centralmente m

sumamos pasion

GWh

B Liquidos B Gas Importado Gas El Carbon

Informacion hasta el 2023-04-30
Informacién actualizada el 2023-05-02




Generacion Térmica Fuera De Merito Por Area vs Precio De Bolsa “Z{m ’
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Informacion hasta el 2023-04-30
Informacion actualizada el 2023-05-02




Indicador de seguimiento al costo de restricciones vs Precio de Bolsa M
Nacional Simames ot
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Informacion de supuestos



Entrada en operacion proyectos -
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[ oo

Termo \,\ El viernes 31 de marzo de 2023 el CND envi6 comunicado a EPM, Termocandelaria y
candelaria Termocaribe, solicitando actualizar fecha de entrada en operacion; adicionalmente, para el caso
TERMO?® de ltuango se solicitdo informacion actualizada referente a la regla operativa.

CARIBE
A

Termo \.\ Se recibe respuesta de Termocandelaria el dia 3 de abril de 2023, indicando que la fecha
candelaria estimada de puesta en operacion del proyecto es 27 de mayo de 2023.
TERMO?® Se recibe respuesta de Termocaribe el dia 14 de abril de 2023, indicando que la fecha estimada
C A R | B E de puesta en operacion del proyecto Termocaribe 3 es el 30 de octubre de 2023.
e Se recibe respuesta de EPM el dia 20 de abril Unidad 3 -> 11/Oct/23  Unidad 5 -> 31/Mar/27
p de 2023, confirmando las fechas de puesta en Unidad 4 ->28/Oct/23  Unidad 6 -> 30/Jun/27

Unidad 7 -> 30/Sep/27

operacion de las unidades 3 y 4, y actualizando T e

las fechas de las unidades 5 a la 8.



Restricciones en la operacion de los embalses

sumamos pasion

Luego de los seguimientos realizados en el marco de CNO, la informacion recibida es la siguiente:

«$ISAGEN

ENERGIA PRODUCTIVA

Nivel de embalse qtil Limitaciones en el caudal turbinado (maximo o
(%) a partir del cual minimo - m3/s ) asociado a bajos niveles de
podria presentarse embalse por requerimientos
restriccion de ambientales/sociales/otros uso de recurso
operacion por bajo
volumen y caudal Min (m3/s) | Max (m3/s)

0% todos sus embalses.
Sin restricciones por bajo volumen y caudal

Ninguna adicional a las ya reportadas

I
I
: y modeladas en el despacho

______________________ U
|
0% todos sus embalses. 1 N/A
Sin restricciones por bajo volumen y caudal 1 Sin limitaciones en caudal turbinado
[
—————————————————————— _|___———._____——._____—
I
- . I i
30% Guavio* — 0% los deméas embalses ;  Max 15 m3/s Tominé** - N/A las
Sin restricciones por bajo volumen y caudal | demas
1 Sin limitaciones en caudal turbinado
______________________ J
I
I
5% Esmeralda* I Sin limitaciones en caudal turbinado
I
|
______________________ e i L o R B A
1
ltuango Vmax = 56.2%"* & Vmin = 45.9%* | /A
N/A para los demas embalses I
I
______________________ S o R e R e T S Y

[
[

4.2% I Minimo 75 m3/s
I
1

Observaciones

Miel & Sogamoso -> Cuando el volumen util llegue a
cero se saca la planta de servicio y se debe abrir
descarga de fondo para cumplir el caudal ecoldgico

* Plan de Contencion de colmatacién bocatoma
** Embalse multipropésito, prioridad Acueducto
Betania -> Existe el riesgo de problemas sociales,
cultivo de peces

* La operacion por debajo del 5% del V.U. del embalse
no se ha presentado a plena carga. Se aplica la curva
Potencia vs Nivel de Embalse para la operacion de
2023, segun acuerdo CNO 1326.

* Hasta la construccion del tapdén definitivo del tinel de
desviacién derecho (Agosto 10 de 2024)

** Hasta la habilitacion definitiva de la descarga
intermedia (Abril 03 de 2025)



Restricciones actuales en la operacion de los m
embalses e

MP semana 16/2023

e - 100%
: 0% NE ltuan
p ltuango L oo tuango

Volumen Max = 56.2% hasta el 10/08/2024 .
(riesgo destaponamiento tunel de desviacion) ©S0% L iteereeseeraereareeseareeseareenseaseeaseareeaseareeasearaeaseenseaaeere et eerseareensenseeneens

Volumen Min = 45.9% hasta el 3/04/2025 - 40%

(habilitacion de la descarga intermedia de la presa) 283’

. : ©10%

Informacion reportada por EPM 11 de abril de 2023 C 0%

NE Miraflores

ep Miraflores

Volumen Max = Curva de descenso entre 1/12/2023 al 29/02/2024
Volumen Max = 0% entre 1/03/2024 al 31/07/2024
(mantenimiento y la adecuacion de la presa eraflores)

Informacion reportada por EPM 3 de marzo de 2023

C f\(\l Cliaio 90% NE Guavio

Volumen Min = 30% hasta el 31/12/2025
Volumen Max = 17.83% entre 1/01/2026 al 30/04/2026
(mantenimiento boctama)

Informacion reportada por ENEL 11 y 13 de abril de 2023 2%



Restricciones actuales en la operacion de los m
emba'ses Restricciones minimas de Embalse Sumams energa

Embalse agregado no utilizable
e

Por efecto de las restricciones declaradas de volumenes minimos se identifica que parte del volumen util del embalse
agregado no puede ser utilizado, que se suma al valor de las curvas guia reportadas para algunos embalses.

60 60

Embalses con Curvas Guia: 55 - -~
7 N\ (A N\

50 / \ / 50
- Urra - \ -
- Salvajina 45 , " < \ e =
- Agregado Nortg Bogota : 40 - \ it 40

(Neusa — Sisga - Tominé) / \ e
- Chuza » ’ \ z
/ /
30 \ 30
-~ o
25
20 20

Ituango: Volumen Min = 45.9% hasta el 3/04/2025
Guavio: Volumen Min = 30% hasta el 31/12/2025
Ituango 45.9% = 217.66 GWh = 1.2% Agregado nacional 10
Guavio 30% = 619.43 GWh = 3.4% Agregado nacional

15
10

De este modo en estos dos recursos tenemos
\3’»"”3”3’%”’%\v"@@o"g‘”o"’é”«’)w"'@'@%”’é\%&‘%@»9

atra .69 [
pados el 4.6% del agregado nacional P g A A i O O O A g g A A i
IR I S g% i e S AR NS I S S A O R SR el SRR LR I SO
%Q/ (,)Q/ < (,)?J (,)Q/ G)Q/ (,)Q/ (2 (,)Q/ (,)Q/ () (,)?/ G)Q/ (,)Q/ (,)Q/ %Q/ (2 C)Q/ C)QJ (,)Q/ < (,)Q/

I NEUSA W SISGA s TOMINE CHUZA mmmm SALVAJINA mmmmsm URRA mmmmm GUAVIO = [TUANGO == == CAR




Restricciones actuales en la operacion de los -m
emba'ses Restricciones minimas de Embalse
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CAR

\
La CAR se construye a partir del nivel minimo historico de cada embalse en cada semana del afio, desde 2004 hasta la

fecha y de manera desacoplada en el tiempo (para un embalse el nivel minimo de la semana x puede presentarse en un afno
diferente que en el nivel minimo de la semana anterior o siguiente a x).

Guavio en la CAR sistémica (GWh) Adicion a CAR (% Embalse Agregado)

1800 1,60%

1600 1,40%
1400 1,20% \\ NI\ r
1200 1,00%
1000

0,80%
800

0,60%
600

0,40%
400 l '

0,20%

3

200 0,00% L }
O HdOWHdOVUdO AT TOTOTDODTONRNANNNANNANNNILO LW

\—INNMMQ#L{)mmH\—!NNmm#vmmHHNNmmﬂ'wmmHH

(o Jt T 0o gl 0 MR o T o JORN 0 B S G0 Bl g o o 1Y et ol SR o B0 LRl o el (o 00 X0 Y o BN o 1RcRT o O oS e Ty o 2 v 0 SO g o SN0 TR 0 R g0 PR g o N0 R4 o SC S extonil o R o

o S 55 cGssCESSEEESsECESEEEEsEEEE S G

o i — v v QO [}

NNmmvwmmwol\hmwmmaaﬁﬁgggmﬁgﬂuﬂw Q v O O O O O VWUV LV OV OV L L OV VL OLVLUVLWOUL LU OOV OV OV VOV OV VWV OO

vy v . i M i i i N wvy v K. K K. i H N "mv v v i )mM v~ i yvi wv un

e Aporte Guavio CAR == Aporte Guavio CAR Ajustado e Adicion a CAR e Adicion a CAR
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emba'ses Restricciones minimas de Embalse
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CAR

Embalse Agregado [%]
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25
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Plantas sin obligaciones para el verano 23-24 (M
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Se planteo la necesidad de revision en el Comité de operacion del CNO del 30 de marzo del 2023 y el CNO del

13 de abril de 2023.

S/\N%ﬁ% Dado que a la fecha algunas plantas no cuentan con asignaciones de obligaciones de energia
firme, no es clara la disponibilidad de combustibles de las mismas para vigencias futuras.
et o |
Es necesario definir como se deben considerar las plantas Termocentro, Cartagena 1, 2y 3y
Termoyopal 2* en el planeamiento energético de mediano plazo.

K@ter‘moyop@l .

@termogc@@_l Termoyopal 2 ha recibido como cesion las OEF de los proyectos Alpha y Beta en la vigencia
2023-2024

En el CNO extraordinario del 14 de abril de 2023, ENEL solicitd que no se consideraran las
C & (\I plantas Cartagena 1, 2 y 3 en el planeamiento operativo energético a partir del 1 de diciembre
del 2023.



Logistica de abastecimiento & Mantenimiento {7
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/ El pasado 10 de abril de 2023 fue enviado por el CND un comunicado solicitando a las plantas térmicas\
revisar la logistica de abastecimiento de combustible y compartir los riesgos que identifique para el
periodo 2023-2024. Adicionalmente indicar si se han identificado otras condiciones logisticas, como la
asociada al inventario de repuestos u otras, que puedan afectar la normal operacion de la central en

o= dicho periodo.

Finalmente, se solicita una evaluacion de los planes de mantenimiento de las centrales de generacion
k evitando que los mismos sean ejecutados en el probable periodo de bajos aportes hidricos mencionado./

S, s Proelectrica da respuesta para los recursos TermoEBR, TermoProyectos y Proelectrica indicando
= -proelectrica R . ) i .
7 suficiencia en contratos de suministros de combustible y con inventario de respuestos

Sochagota indico que tiene contratos de abastecimiento de combustible pero alerté que han presentado
algunas dificultades con algunos contratos, bien sea desde el punto de vista de condiciones de
seguridad y/o minera (Agencia Nacional de Mineria), como desde el punto de vista ambiental
(Corpoboyaca), identificando un riesgo de oferta en el mercado local del combustible que podrian ser
solucionados con gestiones con las agencias mencionadas con el fin de evaluar que los incumplimientos
ya hayan sido resueltos y asi poder evitar estas restricciones operativas a los titulos que ya estén
cumpliendo con los requerimientos de las autoridades.

O o o\ O



Logistica de abastecimiento & Mantenimiento {7
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Se indica que Tesorito y Meriléctrica tienen contratos de Opcion de Compra de Gas (OCGs) con entrega
(-« E L % I A en plan_ta y que permiten garantizar OEF, Respecto a los mante_nimientos i_ndica gue los programas de
e - mantenimientos corresponden a los recomendados por los fabricantes y tienen muy poco margen de
maniobra ya que dependen de las horas de operacion. (entrega detalle)

Gensa indica para Paipa 1, 2 y 3 que cuenta con contratos para todo 2023, que se realizara una revision

Genso G de nuevos escenarios de generacion para 2023-11 y 2024 y de acuerdo con el resultado realizaran plan
de compras. Respecto a los riesgo se indican: Disminucion en la oferta y altos precios por exportacion
del carbon, suspensiones mineras y ambientales a un nimero importante de titulos mineros, incremento
a los costos de produccion por tonelada. Adicionalmente indica que se tiene inventario de repuestos
suficientes y se tiene programado un mantenimiento mayor de Paipa 3 desde el 1 de sep de 2023 por 40
dias (gestionan el desplazamiento para 2024)

abastecimiento ha sido auditada con conceptos favorables en ambos casos. En Tdorada se encuentran
adelantando gestiones presupuestales y contractuales desde 2022 para dotar este afio el almacén de
repuestos de Termodorada con aquellos elementos prioritarios. Se presenta el plan de mantenimientos
de las plantas.

ep EPM indica para Tsierra y Tdorada cuentan con los contratos de combustible suficientes y la logistica de
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Horizonte 2 anos
Analisis Energético Mediano Plazo
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. N
Datos de entrada y supuestos considerados AM

Se muestran los principales supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacidn,
considerando las caracteristicas técnicas, disponibilidad y con cuanta generacién se podra contar, demanda pronosticada, la
cantidad de energia que llegara a los embalses y los diferentes costos asociados a la operacién de los recursos.

El detalle y explicacion de los supuestos considerados pueden ser consultados en el siguiente enlace:
http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-largo-plazo.aspx

.« .z . e h ( ~ ) ( . . N\ 'd N 'd ~N
Condicion Inicial Intercambios Mantenimientos Costos de Parametros del SIN
Embalse Internacionales Generacion racionamiento
T & (5 Vs
N .[L[l.lll]. o
Aprobados,
Abr 30, 62.11 % B SR solicitados y en Ultimo Umbral UPME PARATEC. Heat Rate +
ejecucion en el para abril 2023 15% Plantas a Gas
L ) L ) L horizonte ) L 5 )
— ™ — ™ s v
Embalses Informacidn combustibles Expansp’n
Generacién
20Y-
MOI, MAX(MOS,NEP )
( , ) . Precios: Reportados por UPME (Act. Mar/2023). Gl
Desbalances de 3.62 GWh/dia promedio DI bilidad: S d hav [imitacic garantia bancaria de
: il A mi isponibilidad: Se considera que no hay limitacion.
Se incluye Restriccion CAR sistémica Res. CREG 075 de
2021.
~ — N— _/ |\ J

* Se incluye mantenimiento de vaciado de conduccién de la central Chivor reportados por AES Colombia en comunicacién del 6 de dic de 2022
* Se incluye restriccion al embalse de Miraflores e Ituango reportado por EPM en comunicacidn del dia 03 de marzo y 11 de abril de 2023 respectivamente.
* Se incluye restriccion al embalse y unidades de Guavio por mantenimiento de la bocatoma, de acuerdo a informacion reportada por ENEL en comunicacion del 11 de abril de 2023 y reunién del CNO del 13 de abril de 2023.


http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-plazo.aspx

Datos de entrada y supuestos considerados AM
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: ; Detalle de proyectos de generacion:
e Expansion de la Generacion (MW) :

9sop M Tmeny Cogeneracion MPCH mTérmica " Solar m Hidro DC = Edlica /i\

9000 1314 MW Total:

8500

8000 a m 9553 MW
722MW | 326 MW

Proyectos con garantias

bancarias

7500
7000

6500 : :
6000 : :
5500 » I : :
5000 l I B B

4500
4000 I l . .
3500 | -
3000
2500
2000

1500
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500 - L L
% - -
I

e Gndasle
S W o
(¢+] wv

BERERREERRERREERE o
SERERERRERRRRRERER CEm 2285 MW
] I

-
<
o~
(]
<
(]

e LB 600 MW | 283 MW

1
Fueron considerados los siguientes proyectos en todo el horizonte de analisis:

S
G Proyectos con OEF
* Proyectos que cuentan con garantia bancaria de acuerdo a las disposiciones de la resolucién CREG 075 de 2021.

* Para los proyectos de generacion supeditados se tiene en cuenta la fecha mayor entre el proyecto de generacion y el proyecto de transmisién que lo supedita.
Cartagena 1, 2 y 3 no son consideradas en el planeamiento operativo energético a partir del 1 de diciembre de 2023 de acuerdo a informacion entregada por ENEL en el CNO del 14 de abril de 2023
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Datos de entrada y supuestos considerados
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Resultados Estocastico

Generacion FERNC Promedio - GWh/dia

Generacion Promedio - GWh/dia
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Para los 100 escenarios considerados se atiende la demanda cumpliendo con

W Térmica ™ Renovable

H Hidraulica

e

los indices de confiabilidad establecidos en la regulacion.



m

Sumamos energia,

Resultados Deterministicos

sumamos pasion

Generacion Térmica [GWh/dia]

Embalse Agregado SIN %
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Resultados de Vertimientos -m

Vertimientos (GWh/d Ila) Sumamos energfa,

sumamos pasion
25

20
15
10
5
i D) OB TGt 2.
o o™ o™ on on on o o <t < < < < < < < <t < < < LN LN LN LN
o o (] o o o (gl (o] (gl o (] o o N o (o] (] (gl o o o (o] o o
o ) N P > S iy & i S & = n S PN P > S e & ) PN B 5
o o o o (=] — =l — o o o o o o o o o — — u) o o o o
S~ S~ o S~ ~ S~ ey ) e M ~ S~ S~ e e S~ oy ~ ~ S~ oS = g S~
i - — — i i i i - — — - i i L) - - - — i i - i
o o o o (=) o o (=) o o o o © o o o (e o o o o o o o
Sup Inf Caso H_1990-1992 Caso H_2012-2014 Caso HEsperado Caso HContingencia Caso Hcritica ~ ceeeeeees Promedio
Vertimiento promedio por tecnologia - GWh/dia
5
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5 . ‘
0 Lo e i LY
,g) r&wr&m@w&m’&w{)m@ &w@w@@@@@@@@@@@'&@w&'@& Wb‘mv’» b"» V'» P, vf» v'v b"» b"v vf» b‘m v'» hm v’» b"» v'» u% v'» b"&b"v S @b‘ v'» %'» 6)"1/ %'» %m %'» %w% o>
<o\ \‘9\ \b\'\\'\\cb\%\o)\q\ WOV OV OV AN AN S \'L\'»\’b\'b\v\ \v\ \%\b\‘o\'\\’\\‘b\‘b\ \q\ \0\0\'\,\ S \x\'\,\ \'»\%\'b\'b\u\
¢° oS q\°w\ (o\°g\ \ A® \° u\oq,\gq,\ b\%\%,\%\”&&&&&q° u°%® \\00,\ \ «\ 0\ v\ o m\ AN o,\ AN (0\0 RS A \”%\” oA b\°g\ A\ «\ > 08 °
i I SR D Sy ¥, N k) 0% G¥: %
B Hidro Solar Eolicas

Energia aprovechable vertida por restricciones de red, hidrdulicas o de balance por sobreoferta de recursos



Sensibilidad proyectos con OEF
atrasando un aino su FPO

Se realiza sensibilidad a los proyectos de generacidon considerando solo aquellos que
tiene Obligaciones de Energia Firme (OEF) considerando un atraso de un afio en su
Fecha de Puesta en Operacion (FPO) sobre el modelo estocastico y series
deterministicas deficitarias 1990-1992, 2009-2011, 2014-2016 y 2015-2017.
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Conclusiones y Recomendaciones

»
»

»

»
»

En el horizonte de simulacion de 2 afos, con los supuestos considerados como escenario base las simulaciones muestran que
la demanda es atendida cumpliendo los criterios de confiabilidad establecidos en la regulacion vigente.

De acuerdo a las fechas de entrada en operacion para los proyectos de generacion que cumplen con lo establecido en la
Resolucion CREG 075 de 2021, se evidencia un cambio importante en los porcentajes de participacion de la atencion de la
demanda de las diferentes tecnologias de generacion, siendo el cambio mas representativo el relacionado con la generacion
proveniente de fuentes renovables, las cuales pasan de un 2.7% al inicio del horizonte del estudio a 24.2% al final del mismao.

Bajo el escenario de solo proyectos con OEF y OEF atrasados un afo en su fecha de puesta en operacion, y bajo hidrologias
deficitarias, como los periodos 1990-1992, 2009-2011, 2014-2016 y 2015-2017, se observa que se cumplen los criterios de
confiabilidad, el modelo propone la gestion del recurso hidrico previo al evento del déficit de aportes hidricos y un incremento
de la generacion térmica en todo el horizonte.

La entrada en operacion de los proyectos de expansion de la red de transmision, de acuerdo a las fechas oficiales declaradas
por los agentes, son de gran importancia para lograr el impacto esperado de la entrada masiva de proyectos de generacion en
areas particulares del SIN.

El supuesto de fecha de entrada de nuevos proyectos de generacion y transmision impactan de manera considerable los
resultados de los analisis, razon por la cual se recomienda seguimiento a esta informaciéon y mas aun al panorama de
desarrollo de los mismos, para permitir dar seflales oportunas al sector que garanticen la atencion segura y confiable de la
demanda del SIN.
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Horizonte 5 anos
Analisis Energético Largo Plazo



Datos de entrada y supuestos considerados

Se muestran los principales supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacion,
considerando las caracteristicas técnicas, disponibilidad y con cuanta generacion se podra contar, demanda pronosticada,
la cantidad de energia que llegara a los embalses y los diferentes costos asociados a la operacidn de los recursos.

Tipo de simulacién Estocastico - 100 series Horizonte del estudio 5 afios
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* Se incluye mantenimiento de vaciado de conduccion de la central Chivor reportados por AES Colombia en comunicacion del 6 de dic de 2022
* Se incluye restriccion al embalse de Miraflores e ltuango reportado por EPM en comunicacién del dia 03 de marzo y 11 de abril de 2023 respectivamente.
* Se incluye restriccion al embalse y unidades de Guavio por mantenimiento de la bocatoma, de acuerdo a informacion reportada por ENEL en comunicacion del 11 de abril de 2023 y reunién del CNO del 13 de abril de 2023.



Datos de entrada y supuestos considerados

Expansiéon de la Generaciéon (MW)
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Fueron considerados los siguientes proyectos en todo el horizonte de analisis:
Proyectos que cuentan con garantia bancaria de acuerdo a las disposiciones de la resolucion CREG 075 de 2021.

1

AN
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Detalle de proyectos de generacion
a abril del 2028:

~I
|

2564MW

Total:
14086 MW
Proyectos con garantias
bancarias
Total:
2540 MW

Proyectos con OEF

Para los proyectos de generacidn supeditados se tiene en cuenta la fecha mayor entre el proyecto de generacién y el proyecto de transmisién que lo supedita.

Cartagena 1, 2 y 3 no son consideradas en el planeamiento operativo energético a partir del 1 de diciembre de 2023 de acuerdo a informacion entregada por ENEL en el CNO del 14 de abril de 2023
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Resultados Largo Plazo — Estocastico AM
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Participacion de la generacidn en la atencion de la demanda

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2023 2024 2025 2026 2027 2028

B Hidraulica ™ Térmica ™ Renovable



Analisis Energético de Largo Plazo
Autonomo - Sensibilidad OEF
atrasado

Se realiza sensibilidad a los proyectos de generacidon considerando solo aquellos que
tiene Obligaciones de Energia Firme (OEF) con un atraso de un afio en su Fecha de
Puesta en Operacion (FPO)
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Conclusiones y Recomendaciones

»
»

»
»
»

En el horizonte de simulacién de 5 afios, con los supuestos base considerados (demanda, entrada de proyectos de
generacion, entre otros),las simulaciones muestran que se cumplen los criterios de confiabilidad establecidos en la
regulacion vigente.

De acuerdo a las fechas de entrada en operacion para los proyectos de generacion que cumplen con lo establecido
en la Resolucion CREG 075 de 2021, se evidencia un cambio importante en los porcentajes de participacion de la
atencion de la demanda de las diferentes tecnologias de generacion, siendo el cambio mas representativo el
relacionado con la generacion proveniente de fuentes renovables no convencionales, las cuales pasan de un 3.3%
al inicio del horizonte del estudio a 28.9 % en el afo 2027.

Bajo el escenario proyectos OEF con atraso de un afio en su fecha de puesta en operacion se observa un
incremento en la exigencia al parque térmico con valores promedio superiores a los 30GWh dia con periodos
puntuales de mas de 80GWhdia en algunas series estocasticas.

La entrada en operacion de los proyectos de expansion de la red de transmision, de acuerdo a las fechas oficiales
declaradas por los agentes, son de gran importancia para lograr el impacto esperado de la entrada masiva de
proyectos de generacion en areas particulares del SIN.

El supuesto de fecha de entrada de nuevos proyectos de generacion y transmision impactan de manera
considerable los resultados de los analisis, razon por la cual se recomienda seguimiento a esta informacion y mas
aun al panorama de desarrollo de los mismos, para permitir dar sefiales oportunas al sector que garanticen la
atencion segura y confiable de la demanda del SIN.
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Sumandao energias

Seguimiento energético - Verano 2022-2023

Comparacion de valores Real vs Referencia O i
_ Embalse Aportes Demanda Hidraulica Térmica Men&FERNC  Neto Import

Rango de fechas
%] _ 13,81 % 2,37 % 817 % 130,17 % 22,06 %

01/12/2022  30/04/2023
[GWh] _ 3.778.82 -770.83 -2.243,19 2.433,96 518,56 -676,58
Embalse Agregado Aportes Acumulados Demanda
100 % 40 mil
200
=
= 20 mil =
o
50 %
0 mil 100
dic 2022 enes 2023 feb 2023  mar 2023 abr 2023 dic 2022 ene 2023 feb 2023 mar 2023 abr 2023 dic 2022  ene 2023 feb 2023 mar 2023 abr 2023
@'ol. Util Real @ 5enda CREG @ Activacidn @ Aportes Acum. Real @CREG @ Demanda Real @CREG
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= 50 =
z £ 150
(L] o
0 100
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Ultima actualizacién: 30/04/2023 o
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3. Situacion
Operativa







Publicacion informacion otras entidades

Planes de expansion UPME

Como anexo al plan de expansion
gue publica UPME se encuentran
los diagramas unifilares por

SUbé.rea.https://wwwl.upme.gov.co/Energia_eIe
ctrica/Planes-expansion/Plan-Expansion-2015-
2029/Plan_GT_2015-2029 VF_22-12-2015.pdf
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W zzokv [l 115kv [ Proyectos de Expansion

Presentaciones de XM en CNO

El acta de las reuniones del CNO
es publica y alli quedan las
presentaciones que realiza el
CND, donde se puede inferir
topologia de algunas areas vy

activos criticos.
https://www.cno.org.co/content/acta-reunion-cno-671

Serasldad romero de undades un proyecton Mo 2025

2
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Conclusiones y recomendaciones m

1on proyectos det - Norte -

500 kY, Chivor Il 230 KV, Virginia - Noeva Esperanza 500 KV  sequndo transtormador de Nora
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Agentes
Intercolombia publica el mapa del

STN e informacion de atentados

https://www.isaintercolombia.com/RedEnOperacion/
Mapa-red-en-operacion

por INTERCOLOMBIA

| Red a 500 mi vortos propiedad de 5A
Red a 230 i voios prapiedad de ISA

| Redt nasta 138 mi vostos propiedad de SA

Red en operacién

® Subestacon de SA

® Subestacion de ovas empresas

* Subegtacion de OFas empresas con activos de SA

Disponibilidad del Sistema Interconectado Nacional (SIN) debido a los atentados:

Circuitos no disponibles de 154 INTERCOLOMBLA a la fecha:

1SA INTERCOLOMBIA pane a disposicién de los medios de comunicacidn la
informacién corres efectos que tenen los atentados a la
nfraestructura sobre la disponibilidad del sisterma

Atentados a la infraestructura de 154 INTERCOLOMBIA en 2021
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Publicacion informacion otras entidades

Agentes

Transelca publica listado de su

infraestructura

https://www.transelca.com.co/Doc_Infraestructura/IN
FRAESTRUCTURA%20ELECTRICA.pdf

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

= Lineas de transmisiéon

DENOMINACION CODIGO | VOLTAJE CANT. KM

Sabanalarga - Tebsa 1
Sabanalarga - Tebsa 2
Sabanalarga - Tebsa 3
Sabanalarga - Bolivar 1

Bosque - Ternera 1 (*)

Sabanalarga - Termnera 2
TermoCandelaria - TermoCartagena 1
TermoCandelaria - TermoCartagena 2
TermoCandelaria - Ternera 1
TermoCandelaria - Ternera 2
Fundacién - Santa Marta 1
Fundacion - Santa Marta 2
Termocol - Termoguajira 1

Santa Marta - Termocol 1

Santa Marta - TermoGuaijira 2

LN-801
LN-802
LN-821
LN-811
LN-813
LN-812
LN-829
LN-830
LN-803
LN-804
LN-807
LN-808
LN-834
LN-814
LN-815

220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV
220 KV

38.423
38.423
38.506
69.635
10.548
80.183

2.888

2.888

3.125

3.126
84.204
84.204
79.814
11.696
91.510

Agentes

GEB

infraestructura con mapas

publica

listado

de su

https://www.enlaza.red/infraestructura-en-
operacion

Reglén Norte

SUBESTACIONES

Regién Centro
i Balsillas

Regién Occidente

LINEAS DE TRANSMISION

Reglon Sur

8, GrupoirergiaBogots .
be Mocoa - Jamondino 230kV

CAUCA

NARINO

PUTUMAYO

HUILA

4 Moc;a:{"zio KV

CAQUETA

Area de influencia

sumamos pasion

Agentes
EPM publica diagrama unifilar del

STR

https://www.epm.com.co/site/Portals/0/PDF/Revista_
EPM_No_13_2019.pdf?ver=2019-07-26-105718-273
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Ventanilla Unica UPME Am
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Res CREG 075 de 2021

Articulo 8. Acceso a la informacion necesaria para estudios. El interesado en la asignacion de capacidad de transporte de un
proyecto clase 1 podra consultar y descargar directamente la informacion necesaria para los estudios de conexion y disponibilidad
de espacio fisico, a través de la ventanilla Unica. Para esto, el interesado debera seguir el procedimiento que determine el
responsable de la asignacion, incluyendo lo relacionado con las solicitudes de aclaraciones sobre dicha informacion.

Circular CREG 014 de 2022

Definio la formacion que debera ser reportada por los transportadores del SIN, necesaria para la realizacion de los estudios de
conexion y de disponibilidad de espacio fisico, y que son requeridos para la asignacion de capacidad de transporte de los
proyectos clase 1.

Informacion publica por UPME

En la pagina WEB de la UPME https://app.upme.gov.co/InfoEstudiosConexion/Home/Login es posible luego de
registrarse en la ventanilla Unica acceder a la informacion reportada por los agentes transmisores y Or’, la cual
incluye diagramas unifilares, parametros técnicos e informacién georeferenciada.

DIRECTORIOS

Nombre Fecha
Informacion de diagramas unifilares 11 AGO. 2022 09:23:36
Informacion georeferenciada de activos 11 AGO. 2022 09:23:36
Parametros de sistema y disponibilidad fisica 11 AGO. 2022 09:23:36
Parametros técnicos de red 11 AGO. 2022 09:23:36



https://app.upme.gov.co/InfoEstudiosConexion/Home/Login

Publicacion informes operativos

Desde XM, con el objeto de promover el libre acceso a la informacion para habilitar
competencia y transparencia, se realizo un analisis detallado de la informaciéon que
se publica con acceso restringido.

Con el resultado del analisis y dado que actualmente no se identifica que publicar
los informes operativos pueda comprometer la seguridad del servicio (Resolucion
CREG 174 de 2013), se definio que la siguiente informacion comenzara a ser
totalmente publica:

Informes de Planeamiento Operativo Eléctrico de Largo y Mediano Plazo
Informe Trimestral de Restricciones

Estudio interconexion Colombia — Ecuador

Bases de datos del Analisis energético de largo y mediano plazo
PARATEC

Indicadores de calidad de los prondsticos de la demanda

Indicadores de calidad de los prondsticos de la demanda

Pronésticos de la demanda oficial y CND

Informe calculo ENS y PENS

Seguimiento prondstico de demanda por Mercado de Comercializacion (MC)
Acuerdo CNO1303

(I I W B W O
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Jenesano 115 kV = 2020 2016 (m
T 1 Tunjita 115 kV Mambita 115 kV

) 15 ANCS JH)

Sta Maria 115 kV
Chivor 115 kV

Guateque 115 kV Guavio 115 kV

Propuesta repotenciacion

|
|
i Paipay | . p— i GAtr_GuaI\\//Iio yb(_ltircuist\ost
e uavio — Mambita - Santa
Mechero esquie | Maria
|
Zipa2,3,4y5
Zipaquira 115 kV 02-0 ? ?
=
| |
| |
a1l
i - i Termozipa 115 kV
* 20/09/2022 Socializacion del e_s,tudio eléctrico y definicion XM — ENEL - EBSA
! de compromisos para los agentes
Publicacién informe IPOEMP |1l 2022 con
Gran Sabana 115 kv [EEEEYE sensibilidad del estudio M
Diaco 115 kV
2/11/2022 Definicion de supuestos para el EACP XM — ENEL - EBSA
El Sol 115 kV "
,rij, 9/12/2022 Socializacion resultados estudio EACP XM — ENEL — EBSA — GEB
| |
| |
| | . .z g q e o
02_0 )_202 . 20/12/2022 Valldgqon ;j? cCompromisos e |dent|f|caC|prE)de XM — ENEL — EBSA — GEB
MY Chia 115 kV requisitos faltantes para programar maniobra
| | o y E
i i 30/12/2022 Publicacion IPOEMPCiI';/réOZZ con impacto del XM
1 | | |
L Refisal 115kV | | | 9-2022
i i : 21/01/2023 Cierre del circuito XM - EBSA
L.

i

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



Situacion Operativa Guateque - Sesquile m

Cargabilidad Tunjita - Guateque 115 kv

N T

Tunjita — Guateque 115 kV 493 A 120%
Guateque — Sesquilé 115 kV 493 A 120%

Jenesano 115 kV
TermoZipa — Sesquilé 115 kV 400 A 115 %

Mambita 115 kV

Cargabilidad Guateque - Sesquile 115 kv

Guateque

Sta Maria 115 kV
Chivor 115 kV

| min | Max
2 MW 6 MW

| N Guavio 115 kV

TENSION GUATEQUE 115 kv

T T

Sesquilé 30 MW 50 MW

Termo Zipa

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



Beneficios cierre Guateque - Sesquile UM

Sumando energias

\

Se encuentran mas combinaciones
de escenarios seguros de
generacion entre las plantas de Ia
zona de influencia. (con los
parametros del 02-09-2022)
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Otros Gen de la zona
Otros Gen de la zona

Zipzs

mejora la recuperacidon dinamica de tension en barras de Sabarh
Norte ante la contingencia Bacata-Primavera 500 kV, reduciendo el
requerimiento de unidades en oriental entre 0.5y 0.6.

Se elimina la radialidad de Sesquile (~ 50 MW)

Se incrementa confiabilidad para mantenimientos en la zona de

Qﬂuencia. /







Situacion Operativa Gambote >>(m

sumamos pasion

Calamar
66 kV . . .
e Instrucciones de Racionamiento
~32 km
66 kV
~31 km | 236 km
O TCalamar A
an Jacinto
Villa Estrella 66 kV <—r Gyt 66 kV
%22 km Tsan Jacinto
~30 MW 66 kV
2023 ¢
o,
Ternera T ¢
66 kV
=
Bosque _ﬂ —
66 kV El Carmen
=, 66 kV
Zaragocilla et Ternera 2020 2021 2022
66 kV e st 220 kV
Cospique 66 kv
66 kV
DNA .
Numero de Eventos
6,000 3
o
00
5,000 Rice
m
4,000 3 3
e N o -
£ 3,000 S = X
z 5 £
2,000 o 7 [
[ .. o
o N 0
1,000 -

2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023

m DNA Programada [MWh] m DNA No Programada [MWh]



Proyectos que eliminan o mitigan la

condicion

Bolivar

500 kV

Gambote
‘ 66 kV

~31 km

&

Carreto
500 kv

Villa Estrella 66 kV 4—‘

=30 MW
2023

o
Ternera T
66 kV
Bosque
66 kV
Zaragocilla Ternera
66 kV Mamonal 220 kv

Cospique 66 kV

66 kV

Ta69A

El Carmen

66 kV

Calamar

66 kv

San Jacinto
66 kV

Zambrano
66 kV

Sabanalarga
500 kv

////,)//

Sumamos energia,
sumamos pasion

Carreto 66 kV:

Carreto 500 kV:

Descripcidn:

Reconfigura Chinu -
Sabanalarga 1 500 kV en Chinu
— Carreto 500 kV y Carreto —
Sabana 500 kV

FPO:31/03/27
Promotor: Por definir

Descripcidn:
. Reconfigura la linea El Carmen — Tsan Jacinto -
Tcalamar - Gambote 66 kV en:

. Carreto — Gambote 66 kV.

. Carreto— Calamar 66 kV 1y 2

. Carreto — San Jacinto 66 kV.

. Aumento de capacidad del circuito Carreto — San
Jacinto 66 kV a 469 A

. Circuito San Jacinto — Zambrano 66 kV

FPO: 30/03/2027

Promotor: AFINIA

No soluciona la problematica sin la expansién a 500
kv.




Situacion Operativa El Banco

Copey
220 kv
Copey
500 kv
Copey
110 kV
*13 MW
2023
El Paso
El Banco 10k
110 kv
~91 km
<_| La loma
x34 MW 110 kv
2023 D NA
5,000

= < X

4,000 B3 < o

5 < =

= e by ) o~

= 3,000 & ° & S
= R s 2 B
2,000 ~__ n — Bty i
] 2 =

O

2020 2021

2022 2023

B DNA Programada [MWHh] H DNA No Programada [MWh]

El area GCM se encuentra declarada en emergencia por FIDVR.
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Instrucciones de
Racionamiento

2022

2023

Numero de Eventos

2020 2021 2022 2023



Proyectos que eliminan o mitigan la
condicion

Copey
110 kv

~91 km

Copey
220 kv
Copey
500 kV
El Banco
110 kv
~34 MW
2023
La Loma

500 kv

El Paso
110 kv

Codazzi
110kv

La loma
110 kv

Proyecto La Loma 110 kV:

Descripcion:

* Laloma—ElPaso 110 kV (20 km)

* Laloma-Lalagua 110 kV (48 km)

* Aumento en la capacidad del circuito La Jagua
— Codazzi 110 kV de 200 A al valor de 300 A,
requisito segun concepto UPME LATAM solar.

FPO: 27/09/2023
Promotor: GEB

No elimina la radicalidad de El Banco
No elimina el fendmeno de FIDVR

Sumamos energia,
sumamos pasion

Fenomeno FIDVR:

Descripcion:

*  Compensador Sincrono de 30 MVAR
FPO: Sin Definir

Promotor: Sin Definir







Los proyectos en este color cambiaron de fecha del radar anterior*

ProyeCtos del STN por convocatoria Los proyectos en este color cambiaron de etapa o nivel*

FPO: Fecha de puesta en operacién

Feb/24:

UPME 09-2016 LT Copey-Cuestecitas 500 kV
y Copey-Fundacion 220 kV Alternativas de expansién
Abr/24: A (Etapa 1)

UPME 05-2018 Toluviejo 220 kV
Sep/24:

UPME 07-2016 LT Virginia-Nueva Esperanza | =
éCUéntOS proyectos Oct/25:

UPME 03-2010 SE Chivor I

por convocatoria Nov/25:
STN se tienen UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza No se ha declarado en

- Jun/26: E operacion comercial ningin

actualmente? UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente proyecto STN por
convocatoria desde el ultimo

radar

Proyecto en construccié
(Etapa IV

Jul/23:
UPME 07-2017 Sabanalarga-Bolivar
500 kV

fmm—————————————— — — — j Proyecto incluido en el plan de

: El atraso de expansion a nivel : Sep/26: expansion o con concepto de
| deSTN, hace quesesiga | | UPME 06-2017 SE Colectora 500 kv conexion de la UPME
: necesitando programar : \ Atraso recuperable (Etapa ll)
: generacién de seguridad para : 2 ‘\‘
| cubrir restricciones a nivel de | \
: STN. : Nov/23: P \ Riesgo de atra
LT A UPME 10-2019 Rio Cérdoba - Bonda 220 kV \

Nov/24: 3 Y i+

UPME 04-2019 La Loma - Sogamoso 500 kV [

May/25:

UPME 02-2021 Pacifico 230 kV

Oct/25:

UPME 03-2021 Carrieles 230 kV \

Proyecto con ejecutor seleccionado “
(Etapa Ill) ‘\ Nivel de ejecucion del proyecto

v
Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos fue suministrada por la UPME al 31 de marzo de 2023 (l ' I




Proyectos por convocatoria STN

Convocatorias

Nivel FPO DSI

Proyecto

FPO anterior FPO actual
prevista por el prevista por el

Proyectos que presentan retrasos en la FPO

Causa Retraso

UPME 04-2014

UPME 09-2016

UPME 05 - 2018

UPME 06 - 2017

UPME 07-2016

UPME 03-2010

UPME 01-2013

Refuerzo Suroccidente 500 kV: Heliconia 1t
(Medellin) — La Virginia
Refuerzo Suroccidente 500 kV: Alférez — San
Marcos
Refuerzo Suroccidente 500 kV: La Virginia —
Alférez
Copey - Cuestecitas 500 kV y Copey - Fundacién
220 kv

Toluviejo 220 kV: Tramo | Chinu - Toluviejo

i B 30/09/2018

30/11/2020

L
.30/06/2022

1

1

Toluviejo 220 kV: Tramo Il - Toluviejo-Bolivar

Subestacion Colectora 500 kV: Tramo I:
Cuestecitas - La Loma
Subestacion Colectora 500 kV: Tramo |l:
Colectora - Cuestecitas

30/11/2022

Virginia - Nueva Esperanza 500 kV

e

31/10/2015

- 30/09/2017

Chivor Il

Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza

ejecutor

30/06/2023
31/08/2023
30/12/2024

23/12/2023

15/04/2024

30/06/2024

31/10/2024

30/07/2025
15/03/2024
30/06/2025

30/06/2025

ejecutor

01/10/2023
01/10/2023
15/06/2025

05/02/2024

15/04/2024

15/04/2024

10/03/2025

01/09/2026
24/09/2024
31/10/2025

30/11/2025

Construccién linea suspendida
oct/22. Reinicio abr/23

Construccién linea suspendida
oct/22. Reinicio abr/23

Licencia ambiental
Oposicién comunidades

Licencia ambiental

Licencia ambiental otorgada para
tramo | y avanza construccién
Tramo |l continua tramite de

licencia ambiental

Licencia ambiental otorgada
Inicio construccion may/23
Consultas previas a comunidades
Estudio para licencia ambiental

En firme licencia ambiental
condicionada. Avanza construccion

Licencia ambiental

Licenciamiento de SE Norte 500
depende de Norte 230

{m




Proyectos del STN por convocatoria

FPO — Nivel 4 (No cumple FPO)

FPO — Nivel 3 (Riesgo de atraso FPO)

FPO — Nivel 2 (Atraso recuperable)

FPO —Nivel 1 (Cumple FPO)

DSI: Documentos de Seleccion de Inversionista

————

I Copey - Cuestecitas

FPO EJECUTOR

FPO - DSI

—— o — )

I 500 kV y Copey -
Fundacion 220 kV

b — -

o = e mm =

UPME 05-2018

Toluviejo 220 kV
- ]

>

I uPME 04-2019
| La Loma -

Sogamoso 500 kV
L 8

FPO EJECUTOR

I UPME 03-2021 !
| carrieles 230 kv

>

FPO EJECUTOR

FPO EJECUTOR

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
: lzjcl)ai\gEc(r)\?\;or I ﬁ,_ FPO-DSI : =»| FroEsECUTOR
T T | UpmEo7-2006 . _
| virginia - Nueva FPO - DSI > FPO EJECUTOR
| Esperanza 500 kv F-----
UPME 01-2013 —— = —
Sog-Norte-Nva ) FPO EJECUTOR
El retraso en la entrada en operacion Esp FUPME 07-2017 | PR
de los proyectos de expansion es una I Sabana —Bolivar 4 4)'_ FPO DSI _,9 FPO EJECUTOR
condicion recurrente, lo que hace que UPME 04-2014 ._SOEkV_ _——
estas obras pierdan efectividad e Refuerzo | FPOEIECUTOR
impacto en el sistema al momento de suroccidente 500 kv UPME 06 - 2017
su entrada en operacion. S/E Colectora > FPO EJECUTOR
: 500 kv
CONVENCIONES j UPME 10-2019 Rio
—= Proyectos que en el plan de expansién tenian I Cdérdoba - Bonda
una FPO definida y en los DSI cambid s 220 kv
- Cambio de fecha (DSI o Resolucién) —— = = — I UPME 02-2021 :_ﬁ FPO DSI= FPO
I UPME 09 - 2016 | I Pacifico 230 kv EJECUTOR

{Mm




Proyectos del STN por Ampliacién

FPO FPO actual

Transmisor Proyecto Nivel concepto preyista por el Causa Retraso
UPME ejecutor

Dependencia del proyecto

INTERCOLOMBIA Segundo circuito Cuestecitas-Copey 500 kV 31/08/2022 05/05/2024 UPME 09-2016. Licencia

Ambiental
GEB Ampliacion. Segundo CS'BC:'IE\C; Cuestecitas - La Loma- 30/12/2023 30/03/2025 Licencia Ambiental
FACTS serie SSSC en los dos circuitos de la linea Suministro de materiales.
TRANSELCA Santa Marta — Termocol (Bonda) — Termoguajira 31/07/2022 30/05/2023 Entrega de equipos proyectada
220 kV para enero 23
FACTS serie SSSC en los circuitos Tebsa-Sabanalarga

TRANSELCA 1y 2, Flores-Nueva Barranquilla 1y 2, Caracoli- 30/06/2024 30/06/2024 Sin retraso

Sabanalarga




Proyectos del STR por convocatoria Los proyectos en este color cambiaron de fecha del radar anterior*

Los proyectos en este color cambiaron de etapa o nivel*

FPO: Alternativas de expansion

Fecha de puesta en operacion -_ (Etapal)

é¢Cuantos proyectos por
convocatoria STR se
tienen actualmente?

Ene/24:
UPME STR 02 — 2019 Atlantico

El atraso de expansion a nivel de STR,
hace que se siga necesitando
programar generacion de seguridad
para cubrir restricciones a nivel de
STR.

Proyecto en construccidn
(Etapa IV)

Sep/23:
UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV
UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV

de expansion o con concepto
de conexion de la UPME
(Etapa ll)

j Proyecto incluido en el plan

Esta condicidn no permite que los
proyectos de expansion definidos
tengan la efectividad planeada debido
al crecimiento de la demanda.

Abr/24:
UPME STR 03-2019 La Marina 110 kV

Proyectos en Etapalll:
Jun/24: UPME STR 07-2019 Subestacién Toldviejo 110 kV
UPME STR 01-2021 Almacenamiento de Energia Proyecto con ejecutor, UPME STR 06-2019 San Juan 110 kV
con Baterias - Atlantico seleccionado Yo UPME STR 05-2019 Nueva Rio 110 kV
(Etapa Ill) UPME STR 11-2021 Subestacion Alcaravan 115 kV
Nivel de ejecucion del
proyecto
Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos fue suministrada por la UPME al 31 de marzo de 2023 (l ' l




Proyectos del STR

Proyectos STR en cronograma por etapa: 27
Proyectos atrasados STR por etapa: 54

1 | e —

Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 MO reporto infor Ftapa 2 Ftapa 3 Etapa 4 MO reportd
Incluido en el plan de  Ejecutor seleccionado Construccion Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccion informacion
expansion expansion
1.1. Analisis alternativas
2.1. Pendiente Convocatoria
2.2. Pendiente manifestacién de interés
3.2. E.P: Estudios previos
3.2. G.S: Gestion de suministro
3.2. P.D: Periodo de disefio
3.3. Tramites de licenciamiento ambiental y/o permisos

¢A cuantos proyectos del STR se les hace seguimiento? 81

El retraso de los proyectos implica sobrecostos en la operacion e implementaciéon de

medidas operativas para evitar desconexiones grandes de demanda.



Proyectos del STR

Impacto de Proyectos STR

5
. L&
— ]
A B C D NO reporta
B Proyectos en B Proyectos atrasados
cronograma

éA cuantos proyectos del STR se les hace seguimiento? 81

A - Aumento de Confiabilidad

B - Disminucion o eliminacion de Restricciones operativas
C - Disminucién o eliminacién de Restricciones eléctricas
D - Disminucién DNA




Declarados en Operacién Los proyectos en este color cambiaron con respecto al radar anterior*

comercil Proyectos de generacion

Flandes

Solar San Felipe Etapa 1 F.)r(.)yeCtOS que au.n, Tumawind — Kuisa El Colibri
P no han iniciado construccion . .
Lanceros Chemesky —Urraichi El Tamarindo I y Il
FPO:
, . La lguana El Campano
PCH caracoli Fecha de puesta en operacién .
La Prosperidad La Cayena
Etapa 2: Proyectos que ya - Los Colorados I El Roble
Iniciaron construccion Los Colorados Il Sabanalarga
Los Morrosquillos | Bosques solares de los llanos 6
Los Morrosquillos Il Atlantico Fotovoltaic
Oibita Los Morrosquillos Il Puerto Wilches
San Bartolomé El Guayacan Proyecto solar Barranquita
La Ceiba Proyecto Hidroeléctrico Santo Domingo
La Filigrana
Proyecto solar tepuy
Unidades3vy 4
ltuango JK2 (Apotolorru) Valledupar
Santa Rosa EO200i (Ipapure)
Altamira
Guayepo
As | Baranoa | #»| Sabana de torres
Solar Polonuevo _\ Cumple FPE
Sandalo,” Atraso recuperable II’ Chind
Caracoli | JK4 (Carrizal)
JK3 (Irraipa)
JK1 (Casa Eléctrica)
El Paso
La Loma
Windpeshi . .,
Ampliacién Se solicitd informacion a 176
Termocandelaria

proyectos de generacion y solo
Nivel de ejecucién del o e,
proyecto se recibid respuesta del 25%

Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos fue suministrada por el CNO el 19 de abril de 2023 de (l ' I







1250
1000
750
500
250

Corte natural . -
(V)

T1-2022

Evolucion de cortes SIN
1206

899

2 = 2 I
c c
5 .2 = 5 .2 2 S
£ 5 o 5 z £
R 5 S E S 3
o = (] o = (] o
E =
12-2022 13-2022
L

mantenimiento

890
156 160 . 169

Corte natural

Corte por
mantenimiento

T4-2022

912

. Evolucion cortes activos en el SIN

T1-2022

Caribe
87 (53%)

Suroccidental

A 34(21%)
'\

Cortes
Naturales
(17%)

Caribe

308 (39%,
Suroccidental ( )
255 (32%)
T3-2022
Cortes
Naturales
(7%} Caribe

78 (49%)

Suroccidental
33(21%)

Suroccidental
167 (22%)

Caribe

273 (36%)

AN

Sumamos energia,
sumamos pasion

T2-2022
Noturales _Cobe
Caribe (13%) 78 (50%)
243 (22%)

uroccidental
33(21%)

Suroccidental

526 (49%)
T4-2022
Caribe
Cortes 79 (47%)
Naturales Oriental
(18%)

S 35 (21%)
'

Suroccidental
236 (31%)

Caribe
215 (28%)



¢ Evolucion energia fuera de meérito

Evolucion trimestral RECONPOS [GWh] / [MCOP]

{m

Sumamos energia,
sumamos pasioén

2,000
o
£8
o o= -g: §
r~
1,600 £8 28 = &
o TR 35 58
wn N @ . = o
! -2 R RECONPOS MCOP
1,200 = . & &
e LY S 3,434,770
~
=
o
800 SR
a a i o (o] o a
o o 5 a o . £8 = -
£ 52 =£¢ 8 =8 £8 £2 £8 .8 55 3 59
200 2B elB = Bz B= 8= 2l O 3= I 98 9% 23,478
®w®o wa @3 22 hIT ma oN @9 S w Se AN g9 .
o N S Pao =& (R g g 28 S Y o o
- P = = - L] .
> ~ - = = - L BN IR S e -
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E .g o e g o E S -g o E k-] o 'g E S °® P ° PS
a a a a
T1-2022 722022 732022 T4-2022 (R St At )
Distribucién Energia asociada a RECONPOS [GWh] Distribucion costo asociado a RECONPOS [MCOP] L TS aa SR iR ]
Caribe o ® ® o o
3,434,770

Caribe
5,389
85%

Antioquia
4 224 S
4%
Oriental

Suroccidental
e 070 010 e Ne e Ve
2%

S idental i

uroc;;gen 2 Antioquia Oriental o ([ o o ([ o o o

79,562
60,260 ,
6% 2'% 2%



DNA en el SIN por condicion de red radial

66 kv
Caribe 13.0 GWh (59% o . s Elemento DNAT | o sIN | %Area Sumamos energfa,
(59%) Villa strellagg kv 19% delSIN  Sambote [GWh] % % Arauca sumamos pasién
G G e, S2Mbote - Temera 166 kV 42| 19% 32% a%
lamar
- DNA Respecto n kv ElCopey-ElPaso 1110 kV 2.3 10% 17%

Subérea DNA [MWh] PR A — R o Otros 223

Bolivar 5533 25% 66 kV 2023 Tsan Jacinto

GCM 4618 21% LRy ST, ‘

Cérdoba-Sucre 2310 10% Boscue s . Bolivar
Atlantico 357 2% 66 kv Mamonal y - a
Cerromatoso 202 1% z_ e 66 kV Proyecto que elimina: 25%
Aragock e * Carreto 500 kV
\ SORV ¥oe Suni + Carreto 66 kV "
Cospique Y
66 kV i s
220 kV P .
: ntioquia
Putumayo — %
Antioquia 0.3 GWh %‘;ﬂe o
0, Copey 6% -
(1%) 500 kV Caribe
sessnssannane it 59%
Subirea oNa puwn) | ONA ;;’[‘;zlm el = 13 MW
Antioguia 312 1% 10% del SIN
17% Area Caribe €l Paso

sassssnnansrnnnnnnnnnnnnnnnd

€l Banco Cauca-Narifio
110kV |
La loma
234 MW 110 kv
2023 )
Proyecto que elimina:
- *  Laloma-ElPaso 110 kv
Oriental 3.4 GWh (15%)
DNA por condicién de red radial
— MW DNA Respecto
ONAT ] al SIN [%]
P Ty Arauca 960 4%
Sur 4.2 GWh (19%) . BoyacaC 276 1%
3N J Santander 149 1%
Norte de S der 0 0%
% DNA Respecto
Subarea DNA [MWh] al SIN [%]
Cauca-Narifio 2000 9%
Caqueta 970 4%
Putumayo 639 3%
CQR 439 2%
Vale 78 0%

\ Huila-Tolima 30 0%




Alternativas Propuestas en este ITR

Copey
500 kv

R

Impacto:

Dﬁ- .

4

Cuestecitas I = —l--i
500 kv ! H
i |
i !
X Cuestecitas Colectora
220kv 500 kV
Cuestecitas
110 kv
San Juan
220 kv
------ Propuesta
Proyecto
La Loma Red actual
500 kv

« Exportacion Area Caribe

Segundo transformador 500/220 kV en la
subestacion Cuestecitas.

Elimina Baja tension en nodos de GCM
ante contingencia de Cuestecitas 500/220.

m

Sumamos energia,
sumamos pasion

El Copey
...... Propuesta 500 kv
=147 km Proyecto
Red actual
N i El Copey
ueva 220 kV
Magangué 500 kV
- Mompox 110 kv El Copey
I 110 kv
+ | =60 km
""""" 1
— =45 km | =55 km
El Banco : Yok
110 kv
- =37 MW =91 km El Paso
Magangué 110 kv ‘ 2033 110KV
=46 km =47 MW il
=65 km Boston 110 kV 2033 _ 5
Covefias 110 kV Sincé La Mojana —_— oma
Cereté 110 kv 110 kV 110 kv 110 kv
=38 km %*25 Mw
2033
Chind | I
(:himilmJ i (8 @ San Marcos 110 kv
——1___ Chind Planta
500 kv ok

&
s

Nueva SE Magangué 500/110 kV con doble transformaciéon 500/110 kV
y linea Magangué — El Banco 110 kV. Esta propuesta esta alineada con
una iniciativa preliminar que aun se encuentra en desarrollo por parte de
Afinia .

Impacto:

Elimina la baja tension en Mompox 110 kV en estado normal de
operacion

Elimina Sobrecarga en red completa del circuito Chinu - Sincé 110 kV.
Elimina Condicion de red radial (865 MWh en 2022)



Alternativas Propuestas en este ITR “Zm

Sumamos energia,

Boston 110 kv et sumamos pasién
o ojana
c 110 kV &=
Boston 110 kV e Cereté 110 kV sideikilz Sincé 110 kv 110 kv
;. ojana :
~26 MW
Cereté 110 kv EHu A kv SiﬂCé 110 kv 110 k\l‘ 2033 I i
i | =26 Mw V= |
~47 kml | 2033 66k :
' chinii | ) S| EA i i
=66 km I 110 kv San Marcos + !
chini U] 1 ]! it Chinu Chinti Planta ;ég;"w | %72 km
110 kv 500 kV 110 kv !
110 kv |
v :
18 MW Sahagin500kV |
Chinu 2033 7 |
2x :
500 kV 150MvA |
Chind Planta i
110 kv LR B Cerromatoso Sapigen I sl
500 kv i

Nueva SE Sahagun 110 kV con doble transformacion 500/110 kV y
% linea Sahagun — La Mojana 110 kV. Esta propuesta esta alineada

con una iniciativa preliminar que adn se encuentra en desarrollo por

Nuevo corredor a nivel de 110 kV entre las parte de Afinia.
subestaciones China, San Marcos y La Mojana.

Se recomienda repotenciar:
@ * La Mojana — San Marcos 110 kV: 377 A (471 A Térmico).
Impacto: C@ «  Chinl — San Marcos 110 kV: 380 A (580 A Térmico).
—Erl « Elimina Sobrecarga en red completa del circuito * Magangué — Mompox 110 kV: 200 A (580 A Téermico.
Vv Chint - San Marcos 110 kV.

=
D@ +  Elimina Condicién de red radial (+905 MWh en |E'_:||§ Impacto:

2022) « Elimina Sobrecarga en red completa de Chinu - San Marcos 110 kV.
« Elimina Condicion de red radial (*905 MWh en 2022)



Alternativas Propuestas en este ITR “Zm

Sumamos energia,
sumamos pasion

Boston 110 kV :
La Mojana

Covefias 110 kV
5 i Sincé 110 kv 110 kv . : :
SAEIRE IO _ Segundo circuito a nivel de 110 kV entre las
subestaciones Chinu y China Planta.
Chind | |
110 kv i San Marcos 110 kV -0
- In
1
i
Chind ~0.8km | § \}_\
500 kv : \
Chind Planta : /\»
110 kv -
=42 MW
2033 A

|E—:||: Impacto:
5~ <+ Elimina Condicion de red radial (500 MWh en 2022)




Cereté 110 kv

Chind

Covefias 110 kV

Alternativas Propuestas en este ITR “-m

Mompox 110 kv
o
' 1
16 |
1
1
~45 km -
1
Magangué
110 kv
=47 MW

Boston 110 kV

1
I
I
i
I
I
1
]
I
I
I

=46 km :
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1

110 kv

Chinu
500 kv

Prohabilidad [%]

@ San Marcos 110 kv

10%
9%
8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0%

Chind Planta
110 kv s M

Probabilidad de racionamiento

-10

|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
1
0

10 20 30 40 50 60 70 80
Racionamiento [GWh)]

2037

Sumamos energia,
sumamos pasioén

entre las subestaciones Chind, Sincé y Magangué.
Nuevo circuito a nivel de 110 kV entre las

g e Nuevo corredor en doble circuito a nivel de 110 kV
subestaciones Magangué y Mompox

Se recomienda repotenciar:
@ * Chind — Sincé 110 kV: 440 A (580 A Térmico).
« Sincé — Magangué 110 kV: 380 A (580 A Térmico).
% * Magangue — Mompox 110 kV: 236 A (320 A Termico.

Impacto:
» Elimina Baja tensién en Mompox 110 kV en estado
L‘EIE normal de operacion
D@ » Elimina Sobrecarga en red completa del circuito Chinua
- Sincé 110 kV.
» Elimina Condicion de red radial (*865 MWh en 2022).

RQ\ Beneficio/Costo:
$  1.92 - 8.03 con una probabilidad del 97.5%
:@ + 3.68 - 6.16 con una probabilidad del 65.0%



Alternativas Propuestas en este ITR “Zm

Sumamos energia,

Banadia sumamos pasion
115 kv
Banadia | Compensacion dinamica de +/- 50 Mvar en la subestacion
Toleda s Eamirts Ay La Paz Banadia 220 kV?.

220 kv 220 kV _@_ 220 kV
-y :
Cano Limoén L I'

220 kv

J

P
...... Propuesta - ,i '
Proyecto 1 I
Red actual | : /‘
Taimecl »
______ Alcaravan
220 kV A
v
Impacto:
== * Cafio Liméon - La Paz 230 kV / Altas tensiones en

N/, subestaciones de Arauca.
A  Palos - Toledo 230 kV o Toledo Samoré 230 kV o Samoré —

Banadia 230 kV / Bajas tensiones en Arauca.

1. Ver detalles en IPOELP | - 2023



Alternativas Propuestas en este ITR -z

Noroeste 220 kV

Mosquera
Balsillas 115 kv
115 kv
Balsillas
220 kv 4|

Fontibon
115 kv

3 Colegio
: 115 kv
I
e AT ]

Mesa 220 kV

i

s

Facatativa
115 kv

Quinto transformador Balsillas 220/115 kV. En el largo
plazo se evidencia sobrecarga ante contingencia de uno
de los transformadores existentes.

Impacto:

« Elimina Balsillas 1 230/115 kV / Balsillas 3 230/115 kV1.

1. Ver detalles en IPOELP | - 2023

Sumamos energia,
| sumamos pasioén

Sta. Maria Mambita
115 kv 115 kV

&

1===F= Guavio
H T 115kv
| :
i - Guavio
Chivor Y 220 kV
220 kV
Suria
e e 220KV
Torca
220 kV e Rl Reforma
Circo 220 kV 220 kv

Nva. Esperanza 220 kV

Repotenciacién capacidad de transformaciéon en Guavio
230/115 kV, asimismo, incremento en la capacidad del
corredor Guavio — Mambita 115 kV. En el largo plazo se
evidencia  sobrecarga ante contingencia del
transformador Chivor 230/115 kV o el circuito Chivor —
Tunjita 115 kV.

|IZI|— Impacto:
—1 « Chivor 230/115 kV / Guavio - Mambita 115 kV + Guavio
230/115 kV.



Alternativas Propuestas en este ITR “Zm

//////

Sumamos energia,
sumamos pasion
Barzal :
Suria 220 kV

115kv Tercer circuito entre las subestaciones Santa Helena y Ocoa a
nivel de 115 kV. Esta propuesta se realiza para el caso en el
gue tanto el circuito existente, como el proyecto asociado al
segundo circuito no cuenten con la capacidad en el horizonte

Santa Helena de largo plazo para atender la demanda de la zona de
115 kv influencia con los criterios de calidad y seguridad previstos en
Villavicencio | | |  pe==-sse—-- la reglamentacion vigente?.
115 kv

—  Catama
115 kv

-
' /
Ocoa 115 kV Suria

115 kv

______ Propuesta

— Proyecto \
= Red actual /q.

||z|_:||: Impacto:
=+~ * Elimina Suria - Reforma 230 kV / Santa Helena - Ocoa 115 kV.
 Elimina Santa Helena - Catama 115 kV / Santa Helena - Ocoa
115 kV.

1. Ver detalles en IPOELP | - 2023



Alternativas Propuestas en este ITR

Panamericana Jamondino
115 kv 115 kV
Tumaco
115 kV
|.----_--.|--_--_-__. ______ Propuesta
3 ; Proyecto
| ~85 km | ~67 km Red actual
Junin Jardinera
115 kv 115 kV

Probabilidad de racionamiento

5%

4%

3%

2%

Prohabilidad [%]

1%

0%

1. Ver detalles en IPOELP | - 2023

2037

80

Potencia [MW]
[ e DL N N ¥ B = ) R |
| o S e Lo e TR o f ) o e A ]

AM

éumamos energia,
5 ’ sumamos pasion
Demanda Jardinera - Junin - Tumaco 2037

-
-
P T I ittt e T I

J/\_—/_\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Periodo

= = = Prom_2037 = = = Limite Seguro

LI_2037

LS 2037

% Segundo corredor a nivel de 115 kV entre las

75

subestaciones Jardinera, Junin y Tumaco.

Impacto:

« Elimina Bajas tensiones en la zona ante contingencia
N-1, lo cual supone demanda maxima atendiblel.

|E'_:|IE « Elimina Condicion de red radial (=1.34 GWh en 2022).

Beneficio/Costo:

& * 6.60—19.50 con una probabilidad del 97.5%

« 10.50 - 15.70 con una probabilidad del 65.0%






Eventos Transitorios de Frecuencia sin ltuango m

Sumando energias

2023-04- 1.0 59.7 Evento de frecuencia por actuacion del  No
— — — . . 17 00:34 esquema de separacion de areas
= *— Maximo Colombia-Ecuador (ESA). CENACE
‘5 60 W Mensual reporta "congelamiento" de sefiales
5 Acumulado del AGC en la subestacion
S PIMAMPIRO 230 kV vy,
H 40 adicionalmente, disparo de 2 unidades
u= de la planta de generacién Coca Codo
@ Sinclair con aproximadamente 200
© .
N MW. La frecuencia alcanza un valor
S 207 minimo de 59,725 Hz.
c
Q 2023-04- 1.0 59.8 Evento de frecuencia por disparodela No
= . . 21 02:37 unidad EL QUIMBO 1 con 182 MW. La
0 . . . "
_ frecuencia alcanza un valor minimo de
o O O —
= = N T~ 59,76 Hz.
Q Q — ]
c i © <
L ﬁ s
il 2023-04- 1.0 59.8 Evento de frecuencia por disparodela  No
22 16:24 unidad GECELCA 32 con 273MW. La
: frecuencia alcanza un valor minimo de
Durante el mes de Abril de 2023 se 59.77 Hz.
presentaron 4 eventos de frecuencia transitoria 2023-04- 1.0 60.2 Eventos de frecuencia por aumento No
en el sistema 21 03:03 subito de generacién en la central San

Carlos, se registran 5 eventualidades
por encima del rango entre las 03:03 y
las 03:04. La frecuencia alcanzo un
valor maximo de 60,21 Hz.

Todos los derechos reservados para XM 5.4, E.5.P.



{m

Eventos de frecuencia transitorios ocasionados por
disparos Unidades de ltuango

Mes Unidad 1 Unidad 2

12 nov-22 0 1

dic-22 2 0

ene-23 1 1

10 feb-23 11 2

mar-23 2 0

abr-23 3 0
8
6
4

N

o

nov-22 dic-22

ene-23 feb-23 mar-23 abr-23

B Unidad 1 ®mUnidad 2




Eventos Transitorios de Frecuencia

{m

Sumando energias

Todos los

derechos reservados para XM S A ES.P

eventualidades por encima del rango entre las
03:03 y las 03:04. La frecuencia alcanzé un valor
maximo de 60,21 Hz.

2023-04-15 59.7 Evento de frecuencia por disparo de la unidad No
21:09 ITUANGO 1 con 270 MW, aproximadamente. La
I Maximo # i frecuencia alcanza un valor minimo de 59,684 Hz.
LY 60 {1 WEm Mensual 2023-04-27 3.0 59.7 Evento de frecuencia por disparo de la unidad No
E 13:41 ITUANGO 1 con 270 MW. La frecuencia alcanza un
O B Acumulado valor minimo de 59,7211 Hz.
3 2023-04-17 1.0 59.7 Evento de frecuencia por actuacién del esquemade  No
E 40 00:34 separacidn de areas Colombia-Ecuador (ESA).
b CENACE reporta "congelamiento" de sefales del
% AGC en la subestacion PIMAMPIRO 230 kV vy,
I adicionalmente, disparo de 2 unidades de la planta
o 20 1 de generacion Coca Codo Sinclair con
'E' aproximadamente 200 MW. La frecuencia alcanza
g un valor minimo de 59,725 Hz.
L 0 - 2023-04-20 1.0 59.8 Evento de frecuencia por disparo de la unidad No
o o o — 08:23 ITUAN(%C_) 1 con 270 MW. La frecuencia alcanza un
l&_l E E E valor minimo de 59,753 Hz.
LE E g < 2023-04-21 1.0 59.8 Evento de frecuencia por disparo de la unidad EL No
IE 02:37 QUIMBO 1 con 182 MW. La frecuencia alcanza un
valor minimo de 59,76 Hz.
2023-04-22 1.0 59.8 Evento de frecuencia por disparo de la unidad No
16:24 GECELCA 32 con 273MW. La frecuencia alcanza
un valor minimo de 59.77 Hz.
2023-04-21 1.0 60.2 Eventos de frecuencia por aumento subito de No
03:03 generacién en la central San Carlos, se registran 5



Eventos de Tension Fuera de Rango LM
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DNA Programada
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Marzo
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{m

Sumando energias

Por causas programadas se dejaron de atender 3.225 GWh en el
mes de Abril. Las demandas no atendidas programadas mas
significativas fueron:

2023-04-
23 07:18

2023-04-
16 05:44

2023-04-
12 05:13

2023-04-
16 05:05

2023-04-
16 05:01

2023-04-
22 05:02

2023-04-
26 06:31

2023-04-
16 07:18

541.6

355.2

3289

292.8

263.6

2231

178.9

176.0

Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0226125 del
activo ALTAMIRA 1 115 kV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0225987 del
activo EL PASO - EL BANCO 1 110 kV.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C0225977, C0225906, C0226222 y C0226223, de los activos
VALLEDUPAR - SANJUAN 1 110 kV, BT SAN JUAN 1 20 MVA 110
kV, BT SAN JUAN 2 50 MVA 110 KV y SAN JUAN 2 50 MVA
110/34.5/13.8 kV.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0226224
y C0226209 de los activos BT VEINTE DE JULIO 1 50 MVA 110 kV y
VEINTE DE JULIO 1 50 MVA 110/13.8 kV, respectivamente.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0226200 del
activo BT FUNDACION 2 42 MVA 34.5 kV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0226304 del
activo TERNERA - GAMBOTE 1 66 kV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0223007 del
activo LA LOMA 1 50 MVA 110/34.5/13.8 kV.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C0222168, C0222170y C0222169 de los activos RIOHACHA 4 30
MVA 110/13.8/6.9 kV, RIOHACHA 5 20 MVA 115/13.8 kVy BT
RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV, respectivamente.



DNA Programada sin M. Expansion
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Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.
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Sumando energias

Por causas programadas se dejaron de atender 1.425 GWh en el
mes de Abril. Las demandas no atendidas programadas mas

significativas fueron:

Fochaini | Energn | Descrpeon

2023-04-
16 05:05

2023-04-
16 05:01

2023-04-
26 06:31

2023-04-
16 07:18

2023-04-
16 07:23

2023-04-
14 13:07

2023-04-

15  N7-NN

292.8

263.6

178.9

176.0

151.8

109.2

103.0

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C0226224 y C0226209 de los activos BT VEINTE DE JULIO
150 MVA 110 kV y VEINTE DE JULIO 1 50 MVA 110/13.8

kV, respectivamente.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
C0226200 del activo BT FUNDACION 2 42 MVA 34.5 kV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
C0223007 del activo LA LOMA 1 50 MVA 110/34.5/13.8 kV.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C0222168, C0222170 y C0222169 de los activos
RIOHACHA 4 30 MVA 110/13.8/6.9 kV, RIOHACHA 5 20
MVA 115/13.8 kV y BT RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV,

respectivamente.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
C0222951 del activo CHAMBACU 2 50 MVA 66/13.8/7.6
kV.

Demanda no atendida preventiva de acuerdo con la
resolucion CREG 224 de 2016, asociada a la consignacion
C0225967 sobre el activo MONTERIA (ISA) - URABA 1 230
KV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
rCrOAODOYOO0A1 AAl A~+ v~ DT CANIAIDCDTND 1 AN0ONAN\/A 11 LL\/
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Por causas no programadas se dejaron de atender 0.878 GWh en
el mes de Abril. Las demandas no atendidas no programadas mas
significativas fueron:

2023-04-
17 01:39

2023-04-
17 15:29

2023-04-
04 13:07

2023-04-
18 12:51

2023-04-
04 01:45

2023-04-
07 02:29

2023-04-
08 13:52

140.3

127.5

80.3

60.6

54.9

34.1

30.3

Demanda no atendida por disparo del activo TERNERA - GAMBOTE
1 66 kV, dejando sin tension la subestacion temporalmente radial
GAMBOTE 66 kV.

Demanda no atendida por disparo simultaneo de todos los
interruptores asociados a la barra de la subestacion USAQUEN 115
kV, ademas de los activos BL1 CALERA A USAQUEN 115 kVy BL1
MORATO A USAQUEN 115 kV, dejando sin tension la subestacion
USAQUEN 115 kV.

Demanda no atendida ante el disparo del activo BUCHELY - JUNIN
(NARINQO) 1 115 kV, dejando sin tension la S/E radial BUCHELY 115
kV.

Demanda no atendida por disparo del activo EL CARMEN - TSAN
JACINTO 1 66 kV, dejando sin tension las S/Es radiales SAN
JACINTO 66 kV y CALAMAR 66 kV.

Demanda no atendida por disparo del activo CERTEGUI - ISTMINA 1
115 kV, dejando sin tension la subestacion radial ISTMINA 115 kV.

Demanda no atendida por evento no programado en la subestacion
San Diego. El agente reporta falla en el SDL.

Demanda no atendida por disparo de los activos asociados a la S/E
NUEVA BARRANQUILLA 110 kV, dejando sin tensién la S/E NUEVA
BARRANQUILLA 110 kV, JUAN MINA 110 kV y NORTE 110 kV por
materializacidn riesgo de disparo bajo la consignacion C0226293.
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Por causas no programadas se dejaron de atender 0.878 GWh en
el mes de Abril. Las demandas no atendidas no programadas mas
significativas fueron:

2023-04-
20 20:27

2023-04-
27 07:00

2023-04-
27 07:02

2023-04-
23 00:00

2023-04-
03 22:01

2023-04-
25 23:00

2023-04-
27 17:48

30.0

29.6

24.7

20.8

19.0

17.3

16.0

Demanta no atendida por restriccion operativa al estar consignado el
activo BOLIVAR - VILLA ESTRELLA 1 66 kV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion de emergencia
C0226850 del activo GUAPI - SAN BERNARDINO 1 115 kV.

Demanda no atendida por el disparo del activo BT EL CARMEN 1 60
MVA 66 kV dejando sin tension las subestaciones ZAMBRANO 66
kV, CALAMAR 66 kV Y SAN JACINTO 66 kV

Contindia demanda no atendida por disparo del activo CENTRO
(FLORENCIA) - DONCELLO 1 115 kV, dejando sin tension la S/E
radial DONCELLO 115 kV.

Demanda no atendida por disparo de los activos BT LAS FLORES 1
50 MVA 34.5 kV, BT LAS FLORES 1 50 MVA 110 kV, BT LAS
FLORES 2 50 MVA 34.5 kV, LAS FLORES - RIOMAR 1 34.5kVy
LAS FLORES - RIOMAR 2 34.5 kV, dejando sin tension la S/E
RIOMAR 34.5 kV.

Demanda no atendida por disparo de los activos BL1 VALLEDUPAR
A SANJUAN 110 kV y BT SAN JUAN 2 50 MVA 110 KV, dejando
sin tension la S/E radial SAN JUAN 110 kV.

Demanda no atendida por disparo del activo BL1 CERTEGUI A LA
VIRGINIA 115 kV, dejando sin tension las S/Es temporalmente
radiales ISTMINA 115 kV, CERTEGUI 115 kV, QUIBDO 115 kV, EL
SIETE 115 kV y BARROSO 110 kV.



DNA Caribe vs. Pais um

Sumando energias

B Pais

P Area Caribe

La demanda no atendida programada para el
Area Caribe fué de 2.416 GWh, siendo un
7494% de la demanda no atendida
programada nacional (3.224 GWh) para el mes
de Abril.

La demanda no atendida no programada para el
Area Caribe fué de 0.426 GWh, siendo un
48.52% de la demanda no atendida no
programada nacional (0.878 GWh) para el mes
de Abril.

Programada

No Programada

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Energia [MWh]

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.
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DNA Caribe
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DNA Programada Area Caribe del 01 de Enero al 30 de Abril

1750 -

1500 -

1250 -

1000 -

750 -

500 -

250 -

N 2021
. 2022
2023

3500 -

Energia [MWh]
e E 5

:

500 -

=
o
o
m
@
—
<
o
-]
a

SubArea Atlantico
SubArea Bolivar

SubArea Cordoba Sucre

N 2021
. 2022
N 2023

SubArea Bolivar
SubArea GCM

=}
=
—
c
=
=]
<<
m
Q
[
<
=
=
]

o
=
L=
=2
v
o
=]
(=]
©
=
(=]
o
m
z
=]
>
v



Resumen — Demanda no atendida lm

)\ 3
Sumando energi
DNA DNA No
Programada Programada
% DNA

SubArea Bolivar 335.4
SubArea GCM - 1302.4

SubArea Bogota

DNA 78.6% SubArea IE5‘3"""5"'- 669.2 SubArea Cauca-Narino

Programada [%]

SubArea CQR

SubArea Caqueta - 541.6
SubArea Atlantico

DNA
No Programada [%]

21.4%
SubArea Atlantico I 292.8 SubArea Antioquia

0 50 SubArea GCM

Porcentaje [%] SubArea Bogota I 152.3 5
SubArea Caqueta

SubArea Cordoba_Sucre I 151.9 SubArea Huila-Tolima

El total de demanda no atendida

en Abril fue 4.1 GWh SubArea Boyaca-Casanare
SubArea Hmla-Tc:Ilrna# 114.3 SubArea Meta
0 1000 0 250
Energia [MWh] Energia [MWh]

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



Desviacion Plantas Menores

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
horas del mes con desviacion mayor al 10%

80 -
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Desviacion Plantas Menores (m

Sumando energias

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
horas del mes con desviacion mayor al 15%
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Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P




Participacion PNDC en la generacion total del SIN im

Sumando energias

Participacion PNDC en la generacion total del SIN
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Sumamos energia,

Indicador de calidad del pronéstico oficial abril 2023

Numero de desviaciones mayores al 5%

4 - 40
40 - _ 35 35 35
35 -
w 30
.§ 25 -
E 20 - I Desviaciones por mes
%15 - —Maxima desviaciones permitidas
10 -
SN |
0 =1 T T T
Enero Febrero Marzo Abril
Mes
Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mes y acumulado
6.0% - 5.4% 5.2%
: 0 4.9%
50% 4.7%
4.0% -
® 3.0% - B % desviaciones por mes
I Porcentaje acumulado
2.0% -
—1% desviaciones permitidas
0.0% - T T T
Enero Febrero Marzo Abril

Mes

*Informacién actualizada el 2 de mayo de 2023




Indicador de calidad del prondéstico oficial abril 2023

724
Sumamos energia,
sumamos pasion

Cantidad

4.5

3.5

25

1.5

0.5

Desviaciones superiores al 5% por tipo de dia para el SIN

1

I| T I| I| I| I|
2 3 4 5 6 7

B ORD
H SAB
W FEST

9 10 11 12

Periodos

| I | I | LI_I | I | ‘ | I | ] | |
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

24

Cantidad

4.5

3.5

2.5

15

0.5

Desviaciones totales superiores al 5% para el SIN

ETOTAL

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2

Periodos

3

24

*Informacién actualizada el 2 de mayo de 2023




Indicador de calidad de la supervision Somes o

) IncSI):.:?dor de calldaglsgg la Supervision 99.04 100

95 95 95 95

oct-22 nov-22 dic-22 ene-23 feb-23 mar-23

95

94

- 92
m %Confiabilidad

90

.Indicédor CNO

88
86
84

82

80

[ %Supervision

*Informacién correspondiente al indicador del mes de febrero de 2023



® & & & & O

BB NS TS e BT E SN
e & & © & & o @ * s 0

® ® © & & & 9 °

I
ul

’

3,5

255

=5

# Eventos oscilatorios

o
o

]

NS
0N O quoo

. Indicador propuesto (2023) AM

Sumamos energia,
sumamos pasion

Indicador oscilaciones baja frecuencia

03 Abril de 2023:

Debido a respuesta oscilatoria, se aumenta la
banda muerta de Betania, unidades 2 y 3, hasta
gue ajusten los PSS.

A N e R L A 1
&

Definicién: Cantidad de eventos oscilatorios con duracion mayor a un minuto, amplitud
mayor o igual a 60 mHz, y amortiguamiento menor o igual a 5% del modo de baja frecuencia

(0.05 Hz a 0.1 Hz).









Anexo — Proyectos considerados Res CREG 075/21

Hidro DC

Proyecto Fecha
ITUANGO3 300.00 | 11/10/2023
ITUANGO4 300.00 | 28/10/2023

600.00

*Correspondientes a las unidades 3 y 4
del proyecto, las unidades 1 y 2 ya se
encuentran operativas en el estudio

PCH
Proyecto CEN Fecha
H_SBartolome 19.90 | 05/05/2023
H Oibita 19.90 | 10/05/2023
H_CascadaGra 2.09 30/06/2023
H_CHLaNoque 9.90 | 31/10/2023
H_TZII 10.50 | 31/12/2023
H_ Hidronare 19.80 | 31/12/2023
H_LaFlorida 3.20 30/06/2024
H_Sirgua 10.00 | 30/12/2024
H Conde 3.52 31/12/2024
H RioMultatl 9.23 31/12/2024
H_AurraSucia 14.00 | 31/12/2024
Total 122.04

Proyecto Fecha
E_Wayuu 12.00 | 30/06/2023
E_Carreto 10.00 | 30/06/2023
E_Guajiral 19.90 | 31/08/2023
E_Magdalena 99.90 | 30/09/2023
E_Culantral 99.90 | 30/09/2023
E_Acacias2 80.00 | 01/09/2024
E_ParqueAlph 212.00 | 15/09/2024
E_ParqueBeta 280.00 | 30/09/2024
E_Windpeshi 200.00 | 31/07/2024
E_Camelia 250.00 | 30/11/2024
E_Ahumado 50.00 | 31/12/2024

Total 1313.70

Térmica

Proyecto Fecha
C_CANDELARIA 241.00 | 27/05/2023
TERMOCARIBE3 42.00 | 30/10/2023
283

Termicas Menores y Cogeneracion

Proyecto CEN Fecha
T_MilpaSamac 18.00 | 31/12/2024
T_Villanueva 25.00 1/02/2025

Total 43.00




Anexo — Proyectos considerados Res

CREG 075/21

Solar Solar Solar Solar
Proyecto CEN Fecha Proyecto CEN Fecha Proyecto CEN Fecha Proyecto CEN Fecha

S_Almal 9.80 30/04/2023 S_PetaloCesa 9.90 31/12/2023 S_HondaSol2 9.90 31/12/2023 S_Atlanticol 30.00 31/12/2024
S_Sunnorte 35.00 30/04/2023 S_PortonSol 102.00 31/12/2023 S_PSColima 9.90 31/12/2023 S_yariguies 200.00 31/12/2024
S_Cordoball 9.90 1/05/2023 S_Sabanalarg 200.00 31/12/2023 S_PSCondor 9.90 31/12/2023 S_Andes 85.00 31/12/2024
S_PetaloMagd 9.90 4/05/2023 S_AtlanPhoto 199.50 31/12/2023 S_Morichal 9.90 31/12/2023 S_PetaCesall 19.90 31/12/2024
S_PoloNuevo2 9.90 30/05/2023 S_Pubenza 50.00 31/12/2023 S_Ardobelal 9.90 31/12/2023 S_AtlanticlV 19.90 31/12/2024
S_Filigrana 9.90 31/05/2023 S_Cordobita 9.90 31/12/2023 S_Pacande 50.00 31/12/2023 S_PSBochica 19.90 31/12/2024
S_Girasoles 9.50 31/05/2023 S_Oicata 9.90 31/12/2023 S_PSRovira 3.20 31/12/2023 S_Sahagun 400.00 31/12/2024
S_Paipa_| 88.00 30/06/2023 S_Chicamoch1 19.90 31/12/2023 S_PSJeques 9.90 31/12/2023 S_EIRoble 19.50 31/12/2024
S_Paipa_ll 72.00 30/06/2023 S_Chicamoch2 19.90 31/12/2023 S_Ardobelall 9.90 31/12/2023 S_Suarez 8.00 31/12/2024
S_ElCampano 99.00 30/06/2023 S_Chicamocha 19.90 31/12/2023 S_ElArbolito 9.90 31/12/2023 S_Toluviejo 150.00 | 31/12/2024
S_TamarindI 9.90 30/06/2023 S_Alejandria 9.90 31/12/2023 S_PtoTejada 19.90 31/12/2023 S_JacobTolu 9.90 31/12/2024
S_Tamarindll 9.90 30/06/2023 S_PetaloSucr 9.90 31/12/2023 S_SolyCielol 9.90 31/12/2023 S_Manglares 99.90 31/12/2024
S_AutBavaria 6.00 30/06/2023 S_Bugalagr 9.90 31/12/2023 S_BrisaSol3 9.90 31/12/2023 S_Sahagun200 200.00 31/12/2024
S_ParqueUrra 19.90 30/07/2023 S_Badell 8.60 31/12/2023 S_Natagaima 5.00 31/12/2023 S_Tangara 99.90 31/12/2024
S_Union 100.00 | 31/07/2023 S_Shangrila 160.00 | 31/12/2023 S_Purificac 2.00 31/12/2023 S_Domenica 19.90 31/12/2024
S_LaMata 80.00 31/07/2023 S_PtrWilches 15.00 31/12/2023 S_Guayepo 400.00 20/04/2024 S_TolimaNort 50.00 31/12/2024
S_PlanetaRic 19.90 31/07/2023 S_Escoball 19.90 31/12/2023 S_SanOro 2.50 31/01/2024 S_Carare 200.00 31/12/2024
S_Sanlsidro 19.09 31/07/2023 S_Escobal2 19.90 31/12/2023 S_EIBongo 2.50 31/01/2024 S_Corocora 9.90 31/12/2024
S_SanFelipe 90.00 1/08/2023 S_Escobal3 19.90 31/12/2023 S_SanPelayo 2.50 31/01/2024 S_Hatogrande 9.90 31/12/2024
S_LatamSolar 150.00 | 03/11/2023 S_Escobal4 19.90 31/12/2023 S_SanSerapio 2.50 31/01/2024 S_Suel 9.90 31/12/2024
S_Morrosqlll 19.50 31/08/2023 S_Escobal5 19.90 31/12/2023 S_Ceiba 8.00 28/02/2024 S_PSMinero 9.90 31/12/2024
S_Morrosqll2 19.50 31/08/2023 S_ElTropezon 9.90 31/12/2023 S_Guayacan 8.00 31/03/2024 S_PSRockra 9.90 31/12/2024
S_Victorial 19.90 31/08/2023 S_Dinamarca 9.90 31/12/2023 S_BSLlanos 79.60 1/04/2024 S_Chinchina 19.90 31/12/2024
S_Victoria2 19.90 31/08/2023 S_Versalles 9.90 31/12/2023 S_Andromeda 100.00 30/04/2024 S_Turpiales 278.60 31/12/2024
S_Fundacion 99.90 22/09/2023 S_Sincerin 9.90 31/12/2023 S_Chinu 350.00 30/04/2024 S_Zuba2 60.00 31/12/2024
S_BSBolvr500 19.90 30/09/2023 S_Arenal 2.00 31/12/2023 S_PSFBaranoa 19.90 30/04/2024 S_Zubal 19.90 31/12/2024
S_ElColibri 19.90 30/09/2023 S_Alma2 9.80 31/12/2023 S_Ubate 28.00 30/06/2024 S_Laguna 9.90 31/12/2024
S_BSBolvr501 19.90 30/09/2023 S_LasMarias 99.50 31/12/2023 S_Ligustrol 99.90 30/06/2024 S_Novillero 9.90 31/12/2024
S_BSBolvr502 19.90 30/09/2023 S_Sachica 9.90 31/12/2023 S_JuanMina 19.90 30/06/2024 S_Ternera 9.90 31/12/2024
S_Caracoli 50.00 23/10/2023 S_Zapatoca 15.50 31/12/2023 S_AutMalambo 9.90 30/06/2024 S_Primavera 57.00 31/12/2024
S_Lalguana 19.50 31/10/2023 S_Barranquit 9.90 31/12/2023 S_Malambol 50.00 30/06/2024 S_LaMina 9.90 31/12/2024
S_Tepuy 83.00 31/10/2023 S_MataRedond 25.00 31/12/2023 S_LaMartina 9.90 30/06/2024 S_LaTabla 9.90 31/12/2024
S_Zambranoll 15.50 31/10/2023 S_LaMena 9.90 31/12/2023 S_Urabal 9.90 31/07/2024 S_INTI 9.90 31/12/2024
S_BSBolvr503 19.90 31/10/2023 S_BSLLanos7 99.90 31/12/2023 S_Uraba2 19.90 31/07/2024 S_Levapan 4.90 28/02/2025
S_BSBolvr504 19.90 31/10/2023 S_Piojol 9.90 31/12/2023 S_Sandaloll 9.90 31/08/2024 S_Paloblancl 9.90 28/02/2025
S_Jumi 9.90 31/10/2023 S_Piojoll 9.90 31/12/2023 S_Summall 200.00 31/08/2024 S_Guachal3 9.90 28/02/2025
S_CRLI 9.90 31/10/2023 S_Piojolll 9.90 31/12/2023 S_Ligustroll 99.90 30/09/2024 S_ElLago2 9.90 28/02/2025
S_PN1 9.90 31/10/2023 S_Numbana 9.90 31/12/2023 S_Santander 40.00 30/09/2024 S_Paloblanc2 9.90 28/02/2025
S_SGD 9.90 31/10/2023 S_EIGuamo 9.00 31/12/2023 S_FVLizama 40.00 30/09/2024 S_Paloblanc3 9.90 28/02/2025
S_JuanaMaria 9.40 31/10/2023 S_HondaSoll 9.90 31/12/2023 S_SFPWilches 19.90 30/09/2024 S_ElLagol 9.90 28/02/2025
S_ParqueOLDT 9.90 31/10/2023 S_ApuloSoll 9.90 31/12/2023 S_LaFortuna 9.90 30/09/2024 S_Guachall 19.90 28/02/2025
S_Colorados 9.90 30/11/2023 S_Buenavista 9.90 31/12/2023 S_Charcos 99.90 30/09/2024 S_Gualanday 19.90 31/03/2025
S_Colorados2 9.90 30/11/2023 S_SoldeMarll 9.90 31/12/2023 S_EMCALI1 19.90 31/12/2024 S_Macaregua 30/04/2025
S_Baranoa 19.30 30/12/2023 S_CentroSola 9.90 31/12/2023 S_Wimke 76.00 31/12/2024 S_Prosperida 19.5 31/12/2023
S_Pradera 40.00 30/12/2023 S_Morrosqll3 19.90 31/12/2023 S_LaCayena 19.90 31/12/2024 Total 7191.29




Proyecto CEN Fecha
ITUANGO3 300.00 | 11/10/2023
ITUANGO4 300.00 | 28/10/2023
600.00

*Correspondientes a las unidades 3 y 4
del proyecto, las unidades 1 y 2 ya se
encuentran operativas en el estudio

Proyecto CEN Fecha
C_CANDELARIA 241.00 | 27/05/2023
TERMOCARIBE3 42.00 | 30/10/2023
283

Anexo — Proyectos considerados con OEF

Proyecto CEN Fecha
E_Windpeshi 200.00 | 31/07/2024
E_Acacias2 80.00 | 01/09/2024
E_ParqueAlph 212.00 | 15/09/2024
E_ParqueBeta 280.00 | 30/09/2024
772

Solar

Proyecto CEN Fecha
S_LaMata 80.00 31/07/2023
S_LatamSolar 150.00 | 03/11/2023
S_Guayepo 400.00 | 20/04/2024

Total 630




Anexo radar proyecto: Proyectos del STN en etapa |

1. Analisis las alternativas de expansién identificados por la UPME que permitirdn eliminar las restricciones eléctricas u operativas

Fecha preliminar

AREA / SUB AREA RESTRICCION ESTADO OBSERVACIONES :
(Estimada)
. . Atencion radial de la demanda desde el ATR Uraba : ) No se ha definido proyecto. No se ha
Antioquia 220/110 kV 1.1 Pendiente aclaracion por parte OR presentado proyecto por parte OR 2017
: Presentado en el Plan de Expansion
Casanare Agotamiento en la red a 115 kV 1.2 version preliminar 2016 - 2030 2015
Arauca Atencion radial de la demanda ALedl Pres_e,ntado_er? SN 2R ) 2017
version preliminar 2016 - 2030
Sobrecargas en estado estacionario; se observan . .
Suroccidental - Valle sobrecargas del anillo Yumbo - La Campifia - 1.1 2322;3%?}53 IsrUZ:\t/IeEag?Iglente 2017
Chipichape 115 kV porp
Agotamiento de la red a 115 kV de Cauca - Narifio 1.2 Pendiente por parte del OR NUER el Rnleld s tnnl e St 2015
= presentado proyecto por parte OR
Narino : ' L) T
Agotamiento en la capacidad de transformacion = e s R A No se ha definido proyecto. No se ha 2018
230/115 kV ' ROrR presentado proyecto por parte OR
Agotamiento en la capacidad de transformacion . No se ha definido proyecto. No se ha
CEUEES 230/115 kV L2 [PEMCISe [For PR o Q1% presentado proyecto por parte OR AL
Tolima — HLJI|a - Agotamiento de capgledad _de transformacion, 11 En analisis UPME 2017
Caqueta sobrecargas y atencion radial de la demanda
., . Conceptuado 2 TRF Mocoa 220/115
Putumayo Atencion Radial de la demanda 1.1 KV - 50 MVA 2017
Atencion radial de la demanda San José del Guaviare. 1.2 et S DnaclonEeletialiedy 2017
N hasta Granada
eta

Sobrecarga circuito Ocoa - Barzal 115 kV ante N-1
Reforma - Barzal 115 kV

1.1 Pendiente por parte del OR No se ha definido proyecto. No se ha :
presentado proyecto por parte OR




Anexo radar de proyectos: Proyectos del STN en etapa Il

2. Listado de proyectos de convocatoria del STN en etapa |l

# Proyectos del STN en etapa |l alr:'ltaecr)i(;r Z(I:Dt(za_l
1 UPME 05-2021 Subestacion Pasacaballos 220 kV ene-27 ene-27
2 UPME 06 -2021 Carreto 500 kV mar-27 mar-27
3 UPME 10-2021 Subestacion San Lorenzo 230 kV. Reconfigura la linea San Carlos - Esmeralda mar-27 mar-27
4 UPME 07-2021 Alcaravan 230 kV jul-27 jul-27

5 UPME 01-2022 Subestacion Huila 230 kV ago-26 ago-26
6 UPME 08-2021 La Paz 230 kV jun-28 jun-28
7 UPME 09- 2021 S/E Cabrera (Nueva Granada) 230 kV mar-27 mar.-27
8 Subestacién Salamina 230 kV may-27 may-27
9 Subestacion Estambul 230 kV ago-26 ago-26
10 Reactor 120 MVAr en San Marcos 500 kV jun-24 jun-24
11 UPME 02-2023 Cuarto Transformador Sogamoso 500/230 kV — 450 MVA jun-24 jun-24
12 UPME 01-2023 Segundo Transformador Primavera 500/230 kV — 450 MVA jun-24 jun-24
13 Bahia de alta del segundo transformador 500/115 kV en subestacion Nueva Esperanza dic-23 dic-23
14 Fase 2.B Renovables: Colectora 3 en 500 kV en AC, Colectora 2 en 500 kV en AC, Interconexion en 500 kV en AC entre Por definir

Colectora 2 y 3 mediante dos circuitos en 500 kV, Red HVDC VSC Colectora 2 — Cerromatoso 550 kV




Radar de seguimiento proyectos de expansion

) Objetivo

Fecha de puesta en operacién

Identificar oportunamente posibles atrasos en la definicidn
de obras y en el desarrollo de proyectos y el impacto de los
mismos con respecto a la fecha de puesta en servicio
definida en el plan de expansion, concepto UPME o en la
convocatoria.

Metodologia

Clasificacion proyectos: en etapas

Variables a monitorear: Nivel de ejecucion del
proyecto respecto al cronograma establecido
e Impacto por la entrada o atraso del
proyecto.

Impacto Operativo

to en construccién
(Etapa IV)

AAumento de Confiabilidad - A

Disminucion o eliminacion de
Restricciones operativas - B
Disminucion o eliminacion de
Restricciones eléctricas - C

A Disminucion DNA - D

Nivel de ejecucion del

proyecto (m




Proyectos de generacion Supeditados a proyectos con atrasos

UPME 06 - 2017 S/E Colect 1500 kV
RIS JK1 (Casa Eléctrica) 180 MW 1

JK3 (Irraipa) 99 MW
FPO inicial: 2022 Kuisa Tumawind 200 MW1 ﬁ 1050 MW
FPO actual: 2025 JK2 (Apotolorru) 75 MW

Urraichi Chemesky 100 MW

JK4 (Carrizal) 195 MW
E0200i (Ipapure) 201 MW

Parque Solar Toluviejo 150 MW => 150 MW

UPME 05 - 2018 S/E Toluviejo 220 kV

FPO inicial: 2022
FPO actual: 2024

1. Proyectos con cargo por confiabilidad

{Mm



Antioquia —tm

i Elemento DNA NP DRA P{rONA Byt miaxiisty eliminanla Sumamos energia
Evolucion de cortes Antioquia il #iAo] | wn) | W] | IMWH | BT | radialida | sumemos pasion
Rad_Antoo1 | Certegui - Istmina 1 149 | 51 12 Hibe;
200 115kV identifica
A8 134 Rad Ant002 Cocorna - Pto Boyaca 1 5 > 63 50 No se
160 = 115KkV identifica
120 87 i ig - .
= Rad_Ant003 ??gi‘\‘/”'a Shorode 1 18 0 18 29 HsE
30 identifica
a0 . 8 8 8
= ° = o o o = o Distribucién costo asociado a RECONPOS [MCOP]
= o .2 s o .2 = o .2 = o . \
2 SE 2 iz 2 SeE 2 S | Caribe
TE R B e e
S P S o £ - o E S ot 93%
£ £ £ £ 4
T1-2022 T2-2022 T3-2022 T4-2022 Antioquia 0.3 GWh
(1%)
Acaa,Caribe - Subarea DNA [MWh] DN:} :IESFZ;““ Suroccidental
e e = == Cerromatoso 500 kV Antioquia 312 1% 882';02
E § —— Anrtioquia Oriental
Guadalupelll ' g \ St 60,260 79,562
Antioquia eﬂ_e Area ! o Porce Ill w 2% 2%
500 kv QO Antioquia 25 500 kv ESPs . :
RECONPOS [MCOP] - Antioquia
Pl he Nordeste
La Tasajera rimavera
SO0 kv 20000  045%(SIN)
QQ. San Carlos
@ Jaguas v
a. @@ Guatiguars 220 kV 4
SQQ _sanCaros S - | et 16,000 0.34% (SIN)
s 9 % g%%g 40(74%) ( )
2 0.23% (SIN
Heliconia — AncON Sur 220 kV I § 12,000
500 kv Comuneros220kV 1 i 0.13% (SIN o
[ 24 m Ar:\lt;c;;u)la Z 3000 (SIN)  0.13% (SIN)
I — ___m"" Bacata 500 KV —— — 2 s '
Miel 220 kv Noroeste z = - Suroccidental A
—I_, - Area Suroccidental 20K Area Oriental 1(2%) -
Virginia 500 kV 2 Al




Caribe

ID Elemento #Eventos |DNANP| DNAP | DNA T | PmaxHisto Obra(s) que eliminan la
Radialidad DNA [#/Afio] | [MWh] | [MwWh] | Mwh] [MW] radialidad )
PTRAO1139: UPME 06-2021 Sumamos energfa,
i F Gambote - Ternera 1 Carreto 500 kV (31/03/2027 sumamos pasion
Evolucion de cortes Caribe Rad_Car001 |\ 3846 | 308 &L PTRA02158: Ca(rreto 66 kV :
(31/10/2026)
350 308 - A PTRA00203: UPME STR 13-
300 243 273 Rad_Car002 |~ ks y 30 639 1628 | 2267 61 2015 Proyecto La Loma 110 kV
(31/07/2023)
250
sLY Rad_Car003 ﬂ‘g‘l‘(‘v S 6 683 95 778 32 No se identifica
150 87 78 78 79
100
50
0 G 2 i Bl s 2 [ = Distribucion costo asociado a RECONPQOS [MCOP]
o = e = L = o =
= 5 = 5 8 = 5 9 = 5 .8
B S B B R R T e :
[+1] (= @ = @ c @ c g 3,434,770
B et L s E Sl e R e : e
(] o o (W] o o (&) o o (@] o o E .
E £ £ £ : Caribe 13.0 GWh (59%)
T1-2022 T2-2022 T3-2022 T4-2022 0
E . DNA Respecto
Caribe 2 CamocE Subérea DNA [MWh] al SIN [%]
Culantral - Magdalena Termonarte Guajira ng\;:r 2:?: ;?ZZ
Cartagena Candelaria Cordoba-Sucre 2310 10% Suroccidental
Flores 1 Tebsa - 88,302
@ Atlantico @ Cuestecitas Atlantico 357 2% ”
Bolivar GCM 500 k¥ Cerromatoso 202 1% S 2%
Proeléctrica  Termocaribe 3 Flores 4 Barranquilla \ / Antioguia Oriental
) W El Fasn Latam El Ahurmado 60,260 79,562
2%
e} _ﬂ LI A :
ESPs
RECONPOS [MCOP] - Caribe
- Gl fyar Sabanalarga
500 KV [ 500 kv El Copey 500 kv 53.76% (SIN)
2,200,000
La Loma 500 kY A 1,800,000
Cérdoba Chig, — Caribe
Sucre sve TII 40 (74%) 1,400,000
Sahagun i ’ r
500 KV =
Ocaria 1,000,000
Cerromatoso Cerromatoso 500 kv E : :
Lol = 9.46% (SIN) ¢ o004 (sin)
= 3;] o g” 600,000 Ak 5.20% (SIN) 4.85% (SIN)
é § S § Sogamoso 500 kY 200,000 - - -h
B importacion Caribe B importacion Caribe 2 B




Nordeste

Evolucion de cortes Nordeste

50 44
40 = 34
30 18
20
R | 1 [
F -
0
g o G B B GE £
= c g = .8 = o .8 = c g
B Gl B eI S eeer i BB E T o T e
[+4] T = [:}] = = [:1] = = 8} + =
5 S £ 5 S £ 5 S £ 5 S £
L&) = m (&) ot m L85 ] = o (&) = o
£ £ = =
T1-2022 T2-2022 T3-2022 T4-2022
La Loma 500 kV f\rea Caribe
P p a Ocafia
Area Antioquia 500KV san Mateo 220 kV
Porce lli —1 5°€a"‘;(°s° Norte de
I 500 kV | 500KV, Santander
Sogamoso Santander
QR
Primavera 500 kV Termotasajero
Merilectrica
Guatiguard 220 kV S | Arauca
- Comuneros 220 kv | _l_
220kV Cafio limén 220 kV
5033?33 Boyacd - Casanare
Paipa Termoyopal
: QOO ‘ RQEEE AEEAX:
Bacatd 500KV Area Oriental QQQQ _| e

Chivor 220 kV

Jenesano 115kV

Aguaclara 115KV

Chivor 115 kv

ID ElomeniD #Eventos |DNANP| DNAP | DNA T | PmaxHisto Obra(s) que eliminanla
Radialidad DNA [#/Afio] [Mw] radialidad
PTRAQ0423: UPME 08-2021La
Paz 230 kV (30/06/2028)
Rad_Nor001 | Samoré - Toledo 1230kV 205 supeditadoa PTRA03361:UPME  Sumamos energfa,
07-2021 Alcaravan 230 kV sumamos pasion
(31/07/2027)
PTRAQ0423: UPME 08-2021La
Paz 230 kV (30/06/2028)
Rad_Nor002 | Banadia 230/115kV 3 10 327 337 45 supeditadoa PTRA03361: UPME
07-2021 Alcaravan 230 kV
(31/07/2027)
: - PTRA00391STR SUR (San Gil -
Rad_Nor003 f;esdf\?‘@ Al 1 0 149 | 149 22 Oiba — Suaita — Barbosa) 115KV
(En operacion)
V|
. {
9) Distribucion costo asociado a RECONPOS [MCOP]
, { Caribe
: ‘ 3,434,770
E 93%
: . DNA Respecto
Subarea DNA [MWh] al SIN [%]
Arauca 960 4%
Boyacé-Casanare 276 1% Suroccidental
Santander 149 1% 88,302
Norte de Santander 0 0% 2%
Antioquia Oriental
60,260 79,562
2% 2%
ESPs
RECONPOS [MCOP] - Nordeste
—_— 0.32% (SIN)
12,000 a—
10,000
Caribe
40 (74%) 8,000
o
3 6,000 0.10% (SIN)
= 0.06% (SIN)
e 4,000 0.05% (SIN) 0.04% (SIN)
—
Suroccidental 2,000 l .' -i
1(2%
i tm
2\




200

127 127
100
22 24 28 ‘ 23
oBalala

Oriental

Evolucion de cortes Oriental

193

136

g 2 g £ g S el £
2 52 2 52 2 5 2 5 O
R (e e e e
TR R e e T R
o Ose o S E o e o S E
o S = Y s o s (&} i
£ £ £ E
T1-2022 T2-2022 T3-2022 T4-2022
Primavera 500 kV
Nordeste
Antioquia Putnic
Sochagota
Bacata 500 kV Chivor 5
(:X:x:} (A=)
et ee’c’ollle
e
Noroeste L Bacata Torca Chivor g
2 ()
San = T
—— 'F .
Felipe E Zipa @
ERE
gt Bogota
H
=
Mirolindo D Valencia ElSalto Il Tunal
OO © R
uria
;an_ia _Guaca Paraiso Nueva Esperanza  San Mateo
| IS — — - -
Tuluni QLR QQQ Meta
Suroccidental

Nueva Esperanza 500 kV

ID Elemento #Eventos |DNANP| DNAP | DNA T | PmaxHisto Obra(s) que eliminan la
Radialidad DNA [#/Afio] | [MWh] | MWh] | [MWh] [MW] radialidad
Oboa—Santa:Hisiena PTRAQ0623: Transformadores Sumamos enel:gl'a,
Rad_Ori001 | ie 9 1293 0 179 Santa Helena 230/115 kV SHMamoSs;pASIOn
(30/06/2023)
! : PTRA00256: S/E Norte 115kV
Rad_0Ori002 |TPeldar- Ubaté 1 115kV 4 0 615 615 34 (06/05/2028)
y Gran - Sn Josédel 3 .
Rad_0Ori003 Gtﬁz1 115 kv 11 133 177 309 12 No se identifica
V)
Distribucion costo asociado a RECONPOS [MCOP]
( Caribe
3,434,770
93%
L :
: Oriental 3.4 GWh (15%)
R —
- especto
Subarea DNA [MWh]
al SIN [%] Suroccidental
Meta 1825 8% 88,302
Bogota 1556 7% 29
Antioquia Oriental
60,260 79,562
2% 2%
ESPs :
RECONPOS [MCOP] - Oriental
1.19% (SIN)
50,000
Caribe 40,000
40 (74%)
= 30,000
\nt 3 0.40% (SIN)
. 2 20,000 0.19% (SIN)
R o occidental 197
Hurr{ (r)l : )m ] 0.12% (SlN) 0.09% (SlN)
Oriental ] 10,000
0 (0% - -
2




Suroccidental

Evolucion de cortes Suroccidental

600 526
500
400
255
300 167
200
100 34 33 33
r 4 — L]
=t o _i - s - P
o = [ k=] o - ©
= i = s =) s =]
o e = T o .= e o .2 2
2 8 g 2 8 E 2 8 E 2
@ = @ e [+1] o Q
= 5 8 = 53 = 52 t
(=] Q Q Q
O LR Q ot O Ot fa1
(= E E
T1-2022 T2-2022 T3-2022
Antioquia
Ancén 220 Ky San Carlos 220 kV San Carlos 500 kV
Esmeralda 220 kv
San Francisco Termodorada La Misl -1 Fe"pe ganky
QE  QQ elole)
La Virginia Car
500 kv
San Marcos 500 kV
Salvajina
@ @ Teunoemeal] Mirolindo
Alto Anchicayd Valle @@ Termovalle 220 kV
: Cucuana
Tuluni
i E— 220 kY
EAp ARy Calima Alférez 500 kv .
Betania —_—

Alférez 220 kv~ 220 kV

QEEE)

Cauca Narifio Tesalia 220 kV Huila Tolima
smondino 220 k¢ (D)
Quimbo

Ecuador

QL

o

S
a
v
j =
o
L&)
T4-2022
4
i 9
N
o =
: 3

mantenimiento

D el ¥ E;;:m DNANP| DNAP | DNA T | PmaxHisto Obra(s) que eliminan la >>( m
Radialidad TR [MWh] | [MWh] | [MWh] [Mw] radialidad :
[#/Afio] Sumamos energia,
= sumamos pasion
Rad_Sur001/-’ Junin - Tumaco 1 115kV 13 898 159 - 29 No se identifica
Rad_SurOJZ ’:\;tgrl'(‘\i;a apteneEt 11 490 | 211 702 80 No se identifica
§ { g PTRAQ0477: S/E Salamina
Rad_Sur003" | Esmeralda- Irra 1 115 kV 8 83 372 435 56 230KV, (31/05/2027)
A
Ve
Distribucion costo asociado a RECONPQS [MCOP]
Caribe
: 3,434,770
: Sur 4.2 GWh (19%) ot
: - DNA Respecto
.,_ Subarea DNA [MWh] al SIN [%]
Cauca-Narifio 2000 9%
Caqueta 970 4%
Putumayo 639 3%
CQARrR 439 2% Suroccidental
Valle 78 0% 88,302
\ Huila-Tolima 30 0% / A 2%
Antioquia Oriental
60,260 79,562
2% 2%
ESPs ;
RECONPQOS [MCOP] - Suroccidental
0.63% (SIN)
25,000
Caribe 20,000
40(74%) 0.34% (SIN)
= 15,000 0.27% (SIN)
§ - 0.23% (SIN)  0.22% (SIN)
2 10,000
|
Suroccidental 5,000
1(2%) rn
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