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Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento AM
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Crecimiento Demanda del SIN
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2020 vs 2019

2021 vs 2020 = 2022 vs 2021
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Informaciéon hasta el 2022-05-30
Informacion actualizada el 2022-06-01




Demanda comercial de energia del SIN - mayo 2022 Am

_+ CARIBE
mc  coDoR 202105 202205 “MC: Mercado de comercializacion
ANTIOQUIA COSTA CARIBE AIR-E (CSSD) + CARIBEMAR (CMMD) 5.38% 3.79% *OR: Operador de red
Mc CODOR 202105 202205 .
ANTIOQUIA EPM (EPMD) 9.0% 7.92%
ne RAIEN R P pre *De acuerdo con el Articulo 3 de la
, - - Resolucion CREG 015 de 2018 un
* ORIENTE BOYACA EBSA (EBSD) 19.03% 11.52% .. ., .
CHOCO Mercado de Comercializacién se define
CASANARE ENERCA (CASD) 6.18% 7.99% . .
mc  CODOR 202105 202205 como conjunto de usuarios regulados y no
NORTE DE SANTANDER CENS (CNSD) 6.14% 7.72% .
CHOCO DISPAC S.A. E.S.P. (EDPD) 7.04% 6.99% RUITOQUE RUITOQUE (RTQD) —_—— N regulados conectados a un mismo STR
I. SANTANDER ESSA (ESSD) 12.78% 1.26% y/O SI,DL’ SeerdO por un mismo OR
También hacen parte del mercado de
comercializacion los usuarios conectados
- directamente al STN del &rea de
CQR MC COD_OR 2021-05  2022-05 influencia del respectivo OR, asi como los
__-- BOGOTA - CUNDINAMARCA ENEL (ENDD) 10.96% 7.51% usuarios ConeCta}dOS a activos de un TR
CALDAS CHEC (CHCD) 10.39% 11.44% dentro de esta misma area.
CARTAGO EEP (EEPD) -11.0% 13.72% META EMSA (EMSD) 14.66% 21.78%
PEREIRA EEP (EEPD) 6.38% 10.66%
QUINDIO EDEQ (EDQD) 5.06% 6.97% ‘
**No considera consumos propios
MC coD OR 2021-05 2022-05 **Tjene en cuenta la demanda de los
GUAVIARE ENERGUAVIARE (EGVD) 11.96% 10.62% usuarios ConectadOS al STN que
pertenecen al mercado de
MC COD OR 2021-05  2022-05 comercializacion segun la resolucion.
CALI - YUMBO - PUERTO TEJADA EMCALI (EMID) -7.39% 23.47% . L. L.
Region Demanda Demanda Variacién Variacion
TULUA CETSA (CETD) -8.07% 13.0% Comercial Comercial 2021-05 2022-05
VALLE DEL CAUCA CELSIA COLOMBIA (EPSD) -21.6% 35.97% [GWh] [GWh]
2021-05 2022-05
BAJO PUTUMAYO BAJO PUTUMAYO (EBPD) 26.26% 6.18% CAQUETA ELECTROCAQUETA (CQTD) 13.37% 6.57% CENTRO 145731 1503.21 11.4% 0.999%
CAUCA CEO SASE.S.P. (CEOD) 18.68% 30.12% HUILA ELECTROHUILA (HLAD) 13.3% 8.63% ANTIOQUIA 839.19 855.67 9.0% 7.09%
o SRR _— o TOLIMA CELSIA COLOMBIA (EPSD) 6.93% -2.04% ORIENTE 704,95 412,00 14.72% 8.52%
POPAYAN - PURACE EMEE (EMED) -4.77% 37.31% VALLE 477.91 573.62 -12.97% 27.45%
PUTUMAYO PUTUMAYO (EPTD) 11.63% 3.42% CaRrR 2455 255.93 7.0% 10.65%
VALLE DEL SIBUNDOY EMEVASI (EVSD) 2.52% 1.79% THC 246.59 238.94 9.99% 3.04%
| f ., h | 2022 05 29 SUR 157.85 170.01 -5.76% 14.59%
nformacion hasta e e CHOGO 22.1 22.11 7.04% 6.99%

Informacién actualizada el 2022-06-01 GUAVIARE 5.56 5.77 11.96% 10.62%




Demanda comercial de energia del SIN Acumulada hasta mayo 2022 Am

_+ CARIBE
‘Mmc  coborR 202105 202205 “MC: Mercado de comercializacion
ANTIOQUIA COSTA CARIBE AIR-E (CSSD) + CARIBEMAR (CMMD) 2.65% 4.48% *OR: Operador de red
Mc CODOR 202105 202205 |
ANTIOQUIA EPM (EPMD) 7.07% 5.28%
g CASANARE ENERCA (CASD) o5 62, *De acuerdo con el Articulo 3 de la
) ) ) Resolucion CREG 015 de 2018 un
* ORIENTE BOYACA EBSA (EBSD) 12.66% 5.41% .. ., .
CHOCO Mercado de Comercializacién se define
ARAUCA ENELAR (ENID) 16.23% 43.69% . .
Mc  CODOR 202105 202205 como conjunto de usuarios regulados y no
NORTE DE SANTANDER CENS (CNSD) 4.18% 4.41% .
CHOCO DISPAC S.A. E.S.P. (EDPD) 1.27% 1.24% RUITOQUE RUITOQUE (RTQD) 1.41% 76% regulados conectados a un mismo STR
1 SANTANDER Esh (ES5D) 6 545 0% y/o SDL, servido por un mismo OR.
También hacen parte del mercado de
comercializacion los usuarios conectados
oo directamente al STN del &rea de
CQR MC COD_OR 2021-05  2022-05 influencia del respectivo OR, asi como los
__-- BOGOTA - CUNDINAMARCA ENEL (ENDD) 6.08% 475% usuarios conectados a activos de un TR
PEREIRA EEP (EEPD) 4.37% 6.36% dentro de esta misma area.
QUINDIO EDEQ (EDQD) 4.73% 4.07% META EMSA (EMSD) -12.16% 21.98%
CALDAS CHEC (CHCD) 11.65% 2.63%
CARTAGO EEP (EEPD) -3.45% 2.55% ‘
**No considera consumos propios
MC coD OR 2021-05 2022-05 **Tjene en cuenta la demanda de los
GUAVIARE ENERGUAVIARE (EGVD) 6.02% 8.06% usuarios ConeCta‘dOS al STN que
pertenecen al mercado de
MC cOD OR 2021-05  2022-05 comercializacion segun la resolucion.
VALLE DEL CAUCA CELSIA COLOMBIA (EPSD) -5.71% 7.52% . L. L.
Region Demanda Demanda Variacion Variacion
CALI - YUMBO - PUERTO TEJADA EMCALI (EMID) -0.24% 6.66% Comercial Comercial 2021-05 2022-05
TULUA CETSA (CETD) 2.7% 3.14% [GWh] [GWh]
2021-05 2022-05
BAJO PUTUMAYO BAJO PUTUMAYO (EBPD) 7.09% 8.63% CAQUETA ELECTROCAQUETA (CQTD) 4.3% 6.46% CENTRO 7201.69 7608.13 3.44% 6.86%
CAUCA CEO SASE.S.P. (CEOD) 1.03% 472% HUILA ELECTROHUILA (HLAD) 4.54% 6.09% ANTIOQUIA 4150.86 4319.55 7.07% 5.28%
VALLE DEL SIBUNDOY EMEVASI (EVSD) A17% 3.12% TOLIMA CELSIA COLOMBIA (EPSD) 264% -1.15% ORIENTE 3057.9 4143.84 8.02% 6.01%
POPAYAN - PURACE EMEE (EMED) -2.34% 20.82% VALLE 2730.62 2885.11 -2.44% 6.86%
PUTUMAYO PUTUMAYO (EPTD) 3.4% 2.86% CQR 1260.19 1291.25 7.76% 3.67%
NARINO CEDENAR (CDND) 4.27% 1.84% THC 1227.99 12426 3.54% 2.45%
L, h | SUR 840.72 860.84 2.68% 3.61%
Informacién hasta el 2022-05-29 cHOCO 106.73 106.65 1279 1 2u

Informacién actualizada el 2022-06-01 GUAVIARE 28.67 306 6.02% 8.06%
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Reservas hidricas

e
Sumando energlas

)]
>
¢ 60 -
)
2]
)
<2
) -
s 40
X

20 -

O 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 1
dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov
; o 3 Ao de sequia Datos 2016 descontando
== P10 == Mediana == P90 —=- Minimohistérico == 2021-2022  =—:* 5049 5000 i feservas de El Peral B Rango

- Franja entre el percentil 10 y el percentil 90 construida con el porcentaje de reservas del SIN desde el 01 de enero de 2000 hasta diciembre de 2021

Informaciéon hasta el 2022-05-04
Informacion actualizada el 2022-05-05
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Cantidad de agua almacenada en los embalses

57.38 63.97 73.32
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Informacion hasta el 2022-05-31
Informacién actualizada el 2022-06-01
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Evolucidon de principales embalses
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Informacion hasta el 2022-05-31
Informacion actualizada el 2022-06-01



Evolucidon de principales embalses
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Informacion hasta el 2022-05-31
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Aportes hidricos

Cantidad de agua que llega a los embalses

148.62 132.53 103.47
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Informacion hasta el 2022-05-31
Informacién actualizada el 2022-06-01
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Verimientos del SIN
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Los vertimientos acumulados se consideran desde 2022-04-01
Informacion hasta el 2022-05-31 hasta 2022-05-31.

Informacién actualizada el 2022-06-01 OTROS agrupa embalses con vertimientos menores al 5% del total.
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Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 211.35 No renovable Renovable
di mmm 28.38 mm 182.97
GWh-dia 13.43% 86.57%
Biomasa Combustible fosil Edlica Hidraulica Solar
1.22 mm 2838 0.11 s 180.63 1.01
0.58% 13.43% 0.05% 85.46% 0.48%
., . . , Bagazo Carbon Edlica Fotovoltaica Gas Importac
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo declarado por la m 121 . 425 0.11 1.01 mm 0.84
., - e o, o, [) 0, 0,
planta de generacion. Se considera la generacion desde el 01-may.-2022 hasta el 0.57% 2.01% 0.05% 0.48% 0.4%
Biogas Embalse Filo de agua Gas Liquidos
30-may.-2022 0.01 mm 157.04  mem 2358 22.96 e 0.33
0.01% 74.31% 11.16% 10.86% 0.16%

Informacién hasta el 2022-05-30
Informacién actualizada el 2022-06-01




Generacion FERNC
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Recursos Edlicos: Jepirachi 1 - 15

|

~ mando energlas

Recursos Solares: Autog Celsia Solar Levapan,Autog Celsia Solar Yumbo,Autog Colombina Del Cauca,Celsia Solar Bolivar,Celsia Solar Carmelo,Celsia Solar Espinal,Celsia Solar La Paila,El Paso,Gr Parque

Solar Tucanes.Granja Solar Belmonte

,Helios |,La Sierpe,Latam Solar La Loma,Planta Solar Bayunca I, Trina-Vatia BSLI,Trina-Vatia BSLII, Trina-Vatia BSLIII
Informacion hasta el 2022-05-30 Informacion actualizada el 2022-06-01



Curva Generacion Solar AN
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Corresponde a la generacion real de todos los recursos solares que inyectaron energia al SIN desde el 01 de mayo de 2022 hasta el 30 de mayo de 2022. Incluye la potencia de las plantas que se
encuentran en pruebas.

Informacioén hasta el 2022-05-30
Tadot log derechos reservados pars XM 5.4, E.5P Informacién actualizada el 2022-06-01




Evolucion Generacion térmica Despachada Centralmente

40

GWh

B Liquidos WM Gas Importado Gas I Carbon

Informaciéon hasta el 2022-05-30
Informacién actualizada el 2022-06-01
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Senda de referencia Invierno 2022

o 7

Evolucion del embalse del SIN
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Analisis Energético Mediano Plazo
Horizonte 2 anos
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Datos de entrada y supuestos considerados

Se muestran los principales supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacidn,
considerando las caracteristicas técnicas, disponibilidad y con cuanta generacién se podra contar, demanda pronosticada, la
cantidad de energia que llegara a los embalses y los diferentes costos asociados a la operacién de los recursos.

s

Intercambios
Internacionales

Condicién Inicial
Embalse

PIINS

Mayo 29, 72.62% No se consideran

Embalses

MOI, MAX(MOS,NEP)

Desbalances de 4.15 GWh/dia promedio
Restricciones de embalses de El Quimbo e ltuango
consideradas

— —

~N

e .
Mantenimientos Costos de

Generacion racionamiento
(&) D 4 'i
5

Aprobados,

solicitados y en
ejecucioén en el
horizonte

Ultimo Umbral UPME
para mayo 2022

s

N\
Parametros del SIN

—
—
—

PARATEC. Heat Rate +
15% Plantas a Gas

Informacion combustibles

Precios: Reportados por UPME (Act. Dic/2021).
Disponibilidad: Se considera que no hay limitacién.
Mantenimiento de planta Regasificadora del 8 al 14

de septiembre.

— —

. v

Expansion
Generacion

0.

Proyectos con
garantia bancaria de
Res. CREG 075 de
2021.

El detalle y explicaciéon de los supuestos considerados pueden ser consultados en el siguiente
http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-pl



http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-plazo.aspx

Datos de entrada y supuestos considerados

Expansion de la Generacion (MW) Detalle de proyectos de generacion
8500 . — : . a mayo del 2024
8000 B Tmen y Cogeneracion m PCH M Térmica Solar m Hidro DC 1 Edlica
7500 ,%\
7000 m e
6500 | 1 | 1481 MW Total:
6000 = 8089 MW
5500 IR g
j‘;gg 1 318 1315 MW
4000 Proyectos con garantias
3500 ENENER
3000
2500
2000
1500 1 1 1 111 '
1000 --l { ' 11111 PR
500 1 1 _
° _=mECNNRNNNRRNRRRRNENR 1022 MW Total:
g 888398 3 333 4104 MW
P33y %l 33%% al
- © L] [ = “— € © £
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Fueron considerados los siguientes proyectos en todo el horizonte de andlisis:

Proyectos con OEF y CLPE

» Proyectos que cuentan con garantia bancaria de acuerdo a las disposiciones de la resolucion CREG
075 de 2021.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Resultados Deterministicos
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Sensibilidad caso estocastico
Proyectos con CLPE-OEF con retraso de un ano
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Generacion Termica GWh/dia

Indices de confiabilidad
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Para los 100 escenarios considerados se atiende la demanda cumpliendo con los indices de confiabilidad establecidos en la regulacion.
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Sumando energias

supuestos considerados de entrada de proyectos y las
sensibilidades a tiempos de entrada de los mismos, las
simulaciones muestran que |la demanda es atendida
cumpliendo los criterios de confiabilidad establecidos en la
regulacion vigente.

>> En el horizonte de simulacion de 2 y 5 ahos, con los

El supuesto de fecha de entrada de nuevos proyectos de generacion impactan
>> de manera considerable los resultados de los andlisis, razéon por la cual se
recomienda continuar con el seguimiento a esta informacién y mas aun al
panorama de desarrollo de los mismos, para permitir dar senales oportunas al
sector que garanticen la atencion segura y confiable de la demanda del SIN.

>> Los resultados del modelo energético son resultado de la informacion de entrada mas

actualizada que se encuentre disponible. Garantizar que la informacion de variables de entrada
gue puedan afectar las sefales entregadas por el estudio, como precios de combustibles,
escenarios de demanda, entre otras, se actualice oportunamente, permite obtener sefales mas
ajustadas a las condiciones reales de operacion del sistema.



Definicion de escenarios

Proyectos

El SPO definié dos escenarios para plasmar situaciones de incertidumbre en la entrada de los

principales proyectos:
Hidrologia
SUPUESTO ESCENARIO ESPERADO ESCENARIO PESIMISTA
DEMANDA Alto UPME Alto UPME
De ma nd a FPO S/E COLECTORA 500 KV Fecha informada por UPME Fecha informada por UPME
TCENTRO Sin considerarse en todo el horizonte Sin considerarse en todo el horizonte
ITUANGO Fecha Oficial informada por EPM Atraso de 1 ano en fechas oficiales
Proyectos PLANTAS GRUPO TERMICO - Las plantas del GT contindian generando con Las plantas del GT contindian generando con Gas
PLANTA DE REGASIFICACION CARIBE Gas después del 2026 después del 2026
Pry EXPANSION EN GENERACION Pry con garantias. Res. CREG 07572021 Solo pry con OEF Y CLPE. Tedos atrasados un ano
Disponibilidad Seguimiento trimestral a la entrada de los proyectos El Tesorito, Cierre de Ciclo de Candelaria e
Combustibles
Levantamiento situaciones de riesgo por temas de abastecimiento de combustibles en las plantas
A Y A SR , .
e NN s OV termicas.
v \\\ BN ’:,/" // ‘\\ N
/:'l'/ K SRR o N
e RN
Costos i N W

combustibles




Recomendaciones al CO

» Evaluar las siguientes situaciones para definir las mejores fechas a considerar dentro de los analisis

UPME 05 - 2014 Refuerzo Costa Caribe 500 kV

De acuerdo con la informacién brindada por UPME en la ultima reunién del CNO la FPO del proyecto se estima para noviembre de 2022, sin embargo,
el promotor indica que espera tener el proyecto en servicio para el mes de julio de 2022.
En reunion 384 del CO, Intercolombia manifesto que la FPO que se debe considerar para los andlisis es julio de 2022

UPME 06 - 2017 Subestacion Colectora 500 kV

En Resolucion MME 40181 GEB solicita al MME modificar la FPO del proyecto hasta 15/08/2025, el MME modificé fecha para 1/04/2024 y la UPME en

la dltima reunién del CNO indicé que la FPO se estima para febrero de 2025.

En reunion 384 del CO, GEB manifesto que la FPO que se debe considerar para los andlisis abril de 2024

Unidades 1y 2 de Ituango

Actualmente, las fechas informadas por el promotor del proyecto son
31/07/2022 y 26/10/2022, sin embargo, ante solicitud de actualizacién de
fechas, el 26 de mayo se recibié comunicacién de EPM, en la cual indican:
De acuerdo con su solicitud le informamos que estas fechas seran actualizadas con mas
precision a principios de junio cuando se tenga la informacion base de la curva S que
entregara el auditor contratado por XM para la verificacién del cumplimiento de las
obligaciones de energia firme. EI compromiso de la empresa es que las dos primeras
unidades de energia entren a operar a mas tardar el 30 de noviembre de este afio, se
espera una evaluacion técnica del proyecto en préximos dias y de esta manera precisar en
qué mes se ingresara cada una de las unidades.

En reunion 384 del CO, XM propuso considerar para los andlisis de
planeamiento como FPO para Ul y U2 el /12/2022, EPM no estuvo de
acuerdo y solicito se consideraran las fechas actuales hasta actualizar
las fechas en el mes de junio.

Cierre de Ciclo Termocandelaria
Se recibié comunicacidon de Termocandelaria en la cual informan:

El dia 10 de mayo de 2022, se presentd bloqueo en la via de acceso y en la puerta de
ingreso a las instalaciones de TERMOCANDELARIA S.C.A. E.S.P. como se describe en el
documento “bloqueo acceso puerta TC", adjunto a este documento.

Esta grave situacion se presentd también durante los meses de abril, mayo y junio de
2021, situacion de la cual tuvieron conocimiento las autoridades mediante comunicados
remitidos por TERMOCANDELARIA S.C.A. E.S.P. (016570 del 19 de abril de 2021, 016574
del 20 de abril de 2021, 016628 del 27 de mayo de 2021, 016552 del 8 de junio de 2021,
016555 del 10 de junio de 2021 y 016687 del 26 de junio de 2021)

En reunion 384 del CO, el promotor del proyecto manifesto que
por estos hechos, por ahora no se ve comprometida la FPO del
30/11/2022.




3. Situacion Operativa




Medidas programacion
mantenimientos activos Red del
SIN, pruebas de generacion
autorizadas, cubrimiento de
contingencias criticas y reporte
de informacion durante la
segunda vuelta de las elecciones

presidenciales en Colombia -
junio 19 de 2022




Medidas programacion mantenimientos activos Red del SIN y pruebas de
generacion — segunda vuelta elecciones presidenciales 19-06-22

Para los dias del 13 al 17 de junio de 2022 no se permitirAn mantenimientos en lared de 500 kV, los
cuales son considerados criticos para el SIN.

Para los dias 18, 19y 20 de junio de 2022 no programar:

« Mantenimientos de alto impacto en la red del SIN.
* Mantenimientos con Desconexion de Demanda (DNA).
« Mantenimientos que ocasionen degradacion de la red del SIN.

Para el dia 19 de junio de 2022 no programar:

« Lavados sobre activos de la red del SIN.

« Mantenimientos que afecten la supervision de la Red del SIN.

» Riesgos de disparo simultaneos sobre activos de la red del SIN.

* Riesgos de disparo sobre activos de la red del SIN que afecten directamente la atencion de la demanda del
SIN.

» Pruebas de generacion autorizadas.




m

En los dias previos, durante y posteriores al periodo electoral y de acuerdo a la evolucion de las condiciones
del SIN, el CND podra tomar medidas como:

e Cubrimiento de contingencias dobles: En la medida de lo posible se cubririan contingencias que impliquen
salida de dos activos, en aquellos circuitos que van por la misma estructura de transporte.

e Aplicacion del criterio N-1-1: En la medida de lo posible se aplicaria esta medida en zonas que se puedan
ver afectadas por la salida de elementos escalonados, no necesariamente que compartan estructura.

El CND realizara seguimiento permanente a las condiciones de orden publico en el pais e informara al CNO
de cambios en las medidas implementadas para minimizar riesgos para la atencidn segura y confiable del
sistema.

Nota: Para dar cumplimiento a lo anterior de manera preventiva, es muy importante que todos los agentes
informen de cualquier condicidon de orden publico que pueda afectar la infraestructura eléctrica

Todos los derechos reservados para XM 5.4, E.5.P.



Reporte de informacion de los Operadores de Red al CND -
junio 19 de 2022

El CND implementara un formato y un chat por WhatsApp con los Operadores de Red, con el objetivo que éstos
reporten inmediatamente las novedades en la operacion de los OR en sus redes de distribucion, que estén
afectando la atencion de la demanda de energia el dia 19 de junio de 2022.

XM enviara la solicitud a las personas delegadas por los OR para entregar esta informacion y el formato de
reporte.




licadores de
Operacion

iam

Sumando energias




Eventos Transitorios de Frecuencia (m

2022-05- 59.4 Evento de frecuencia por disparo de No
05 09:08 cuatro (4) unidades de Guavio

* * of incluida la unidad 5 la cual se

encontraba en pruebas, con
aproximadamente 580 MW, la

frecuencia cae a un valor de 59.427

Hz.

34 2022-05- 1.0 59.6 Evento de frecuencia por disparo del  No
23 13:29 activo ALTO ANCHICAYA - YUMBO
1 230 kV, causando disparo de las
unidades de generacién del ALTO
ANCHICAYA 1, ALTO ANCHICAYA
2y ALTO ANCHICAYA 3 con
aproximadamente 300 MW, la
frecuencia alcanza un valor minimo

—i— Maximo
BN Mensual
e Acumulado

I )]
o o
I I

(o]
o
L

Eventos de frecuencia [-]

ol W

o o o = o

o E E g . de 59.65 Hz. En el momento del

0 ﬁ ey = evento se encontraba indisponible la

. linea ALTO ANCHICAYA - PANCE 1
230 kV.

2022-05- 1.0 59.7 Evento de frecuencia por el disparo No
31 14:03 de las unidades 1, 2 y 3 La Tasajera

con 306 MW aproximadamente. La
frecuencia alcanza un valor minimo
de 59.667 Hz.

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



Eventos Transitorios de Frecuencia (m

2022-05- 59.7 Evento de frecuencia por disparo del  No
25 12:48 activo ALTO ANCHICAYA - YUMBO
* * * 1 230 kV, causando disparo de las
unidades de generacion del ALTO
ANCHICAYA 1, 2y 3 con
aproximadamente 396 MW. La
frecuencia alcanza un valor minimo
34 de 59.68 Hz.

2022-05- 1.0 59.7 Evento de frecuencia por disparo del  No

23 09:55 activo ALTO ANCHICAYA - YUMBO
1 230 kV, causando disparo de las
unidades de generacion del ALTO
ANCHICAYA 1, ALTO ANCHICAYA
2y ALTO ANCHICAYA 3 con
aproximadamente 350 MW. La
frecuencia alcanza un valor minimo
de 59.68 Hz. En el momento del
evento se encontraba indisponible la
linea ALTO ANCHICAYA - PANCE 1

—i— Maximo
BN Mensual
e Acumulado

I )]
o o
I I

(o]
o
L

Eventos de frecuencia [-]

Marzo
Abril
Mayo

ol W
o o
: =
L @
L

230 kV.
2022-05- 1.0 59.8 Evento de frecuencia por disparo de No
09 17:30 la unidad de generacidn

SOGAMOSO 2 con 273 MW. La
frecuencia alcanza un valor minimo
de 59.747 Hz.

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



Eventos de Tension Fuera de Rango (m

Fechalni Descripcion Causa

11 2022-05- Evento de tension por disparo de los activos BL1 ALTO Evento
20 19:07 ANCHICAYA A YUMBO 230 kV y ALTO ANCHICAYA - STN
—— Maximo PANCE 1 230 kV, causando disparo de BAHIA ACOPLE 1
B Mensual ALTO ANCHICAYA 230 kV y de las unidades de generacidn
B Acumulado del ALTO ANCHICAYA 2y ALTO ANCHICAYA 3 con
aproximadamente 268 MW.

2022-05- Evento de tension por disparo del activo ALTO ANCHICAYA Evento
6 1 22 14:25 - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades de STN
generacion del ALTO ANCHICAYA 2 y ALTO ANCHICAYA 3

4 - con aproximadamente 240 MW. En el momento del evento

se encontraba indisponible la linea ALTO ANCHICAYA -

2 - PANCE 1 230 kV.
j I . 2022-05- Evento de tension por disparo del activo ALTO ANCHICAYA Evento

23 13:29 - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades de STN
generacion del ALTO ANCHICAYA 1, ALTO ANCHICAYA 2y
ALTO ANCHICAYA 3 con aproximadamente 300 MW. En el
momento del evento se encontraba indisponible la linea
ALTO ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV.

=Y

o0 o
i i

»

»

Eventos de tension [-]

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

derechos reservados para XM S A ES.P



Eventos de Tension Fuera de Rango (m

Fechalni Descripcion Causa

11 2022-05- Evento de tension por disparo del activo ALTO ANCHICAYA Evento
2112:49 - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades de STN
——  Ma&ximo generacion del ALTO ANCHICAYA 2 y ALTO ANCHICAYA 3
B Mensual con aproxmadgmgnte _230 MVY. En el momento del evento
se encontraba indisponible la linea ALTO ANCHICAYA -
PANCE 1 230 kV.

2022-05- Evento de tension por disparo del activo ALTO ANCHICAYA Evento
6 1 2512:48 - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades de STN
generacion del ALTO ANCHICAYA 1,2y 3 con

4 - aproximadamente 396 MW. En el momento del evento se

encontraba indisponible la linea ALTO ANCHICAYA -

2 - PANCE 1 230 kV.
j I . 2022-05- Evento de tension por disparo del activo ALTO ANCHICAYA Evento

23 09:55 - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades de STN
generacion del ALTO ANCHICAYA 1, ALTO ANCHICAYA 2y
ALTO ANCHICAYA 3 con aproximadamente 350 MW. En el
momento del evento se encontraba indisponible la linea
ALTO ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV.

e Acumulado

=Y

o0 o
i i

»

»

Eventos de tension [-]

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

derechos reservados para XM S A ES.P



DNA Programada (m

Por causas programadas se dejaron de atender 3.859 GWh en el
mes de Mayo. Las demandas no atendidas programadas mas
significativas fueron:

D DE | —— Maximo
— 0.05 W Acumulado 2022-05- 758.0 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién
E:E ) 07 05:00 C0204136 del activo BL1 UNION (ATLANTICO) A TEBSA
© 110 kV.
2 0.04 1 . : : :
= 2022-05- 7019 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
© * 19 05:51 C0207569, C0207570, C0207571, C0207572, C0207573 y
g‘ 0.03 1 C0208534 de los activos BT EL COPEY 15 100 MVA 220 kV,
a EL COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5 kV, EL COPEY 5 100
< 002 MVA 220/110/34.5 kV, BL1 EL COPEY A EL PASO 110 kV,
=z BT EL COPEY 1 100 MVA 34.5 kV y EL PASO - EL COPEY 1
o 110 kV, respectivamente.
0.01 2022-05- 5721 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
17 05:00 C0208429 y C0208537 de los activos VALLEDUPAR 11 100
0.00 MVA 220/110/13.2 kV y VALLEDUPAR - CODAZZI (CESAR)
o o E = g_ 1110 kV, respectivamente.
o o 5 2 © . : S
5 o < = 2022-05- 4499 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
L 15 06:00 C0198920, C0198921 y C0200931 de los activos BL1 LAS

FLORES A TERMOFLORES 110 kV, LAS FLORES -
TERMOFLORES 1 110 kV y BL1 TERMOFLORES A LAS
FLORES 110 kV, respectivamente.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



DNA Programada sin M. Expansion
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DNA Programada Sin M. Expansion [%)]

0.00

—i— Maximo
B Mensual

. Acumulado

W

Enero

Febrero

Marzo
Abril

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.

Mayo

Por causas program
mes de Mayo. Las
significativas fueron:

AM

adas se dejaron de atender 2.869 GWh en el
demandas no atendidas programadas mas

2022-05- 701.9
19 05:51

2022-05- 5721
17 05:00

2022-05- 4499
15 06:00

2022-05- 2531
13 06:22

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C0207569, C0207570, C0207571, C0207572, C0207573 y
C0208534 de los activos BT EL COPEY 15 100 MVA 220 kV,
EL COPEY 1 100 MVA 220/110/34.5 kV, EL COPEY 5 100
MVA 220/110/34.5 kV, BL1 EL COPEY A EL PASO 110 kV,
BT EL COPEY 1 100 MVA 34.5 kV y EL PASO - EL COPEY 1
110 kV, respectivamente.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C0208429 y C0208537 de los activos VALLEDUPAR 11 100
MVA 220/110/13.2 kV y VALLEDUPAR - CODAZZI (CESAR)
1110 kV, respectivamente.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C0198920, C0198921 y C0200931 de los activos BL1 LAS
FLORES A TERMOFLORES 110 kV, LAS FLORES -
TERMOFLORES 1 110 kV y BL1 TERMOFLORES A LAS
FLORES 110 kV, respectivamente.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion
C0206426 del activo BARANOA 1 60 MVA 110/34.5/13.8
kV.



DNA No Programada (m

) 15 Awvos )1 ; 1948

Por causas no programadas se dejaron de atender 6.014 GWh en
el mes de Mayo. Las demandas no atendidas no programadas mas
significativas fueron:

—— Maximo
= 0.081 mm Acumulado o - - -
R 2022-05- 1717.0 Continua demanda no atendida por disparo de los activos
;‘ 13 00:00 asociados a la barra CHINU 110 KV y el transformador
9 CHINU 1 150 MVA 500/110/34.5 kV; dejando sin tensién las
£ 0.061 subestaciones: CHINU PLANTA 110 kV, SAN MARCOS
% R . . . (SUCRE) 110 kV, LA MOJANA 110 kV, CHINU PLANTA 110
o kV, SINCE 110 kV, MAGANGUE 110 kV, MOMPOX 110 kV,
O 0.04 - BOSTON 110 kV, COVENAS 110 kV, SIERRA FLOR 110 kV,
ZD TOLUVIEJO 110 kV, EL CARMEN 110 kV, ZAMBRANO 66
< kV, SAN JACINTO 66 kV y CALAMAR 66 kV.
% 0.02 1 2022-05- 367.5 Contindia demanda no atendida por disparo del activo BL1
13 00:00 TERNERA A GAMBOTE 66 kV, dejando sin tension la S/E
- temporalmente radial GAMBOTE 66 kV.
0.00 2022-05- 319.1 Continta demanda no atendida por disparo del
g g @ = g 05 00:00 transformador AGUA CLARA 115/34.5/13.2 kV.
5 o ’E“ g rEn 2022-05- 262.0 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion de
L 17 00:02 emergencia C0211057 del activo BL1 LAS FLORES A

TERMOFLORES 110 kV.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



DNA No Programada (m

) I8 Awos )1 1y

Por causas no programadas se dejaron de atender 6.014 GWh en
el mes de Mayo. Las demandas no atendidas no programadas mas
significativas fueron:

—— Maximo
2 0.08 1 mwm Acumulado 2022-05- 2579 Demanda no atendida por disparo de los activos asociados a
;‘ 12 23:05 la barra CHINU 110 KV y el transformador CHINU 1 150
9 MVA 500/110/34.5 kV; dejando sin tension las
£ 0.061 subestaciones: CHINU PLANTA 110 kV, SAN MARCOS
% R . . . (SUCRE) 110 kV, LA MOJANA 110 kV, CHINU PLANTA 110
o kV, SINCE 110 kV, MAGANGUE 110 kV, MOMPOX 110 kV,
O 0.04 - BOSTON 110 kV, COVENAS 110 kV, SIERRA FLOR 110 kV,
ZD TOLUVIEJO 110 kV, EL CARMEN 110 kV, ZAMBRANO 66
< kV, SAN JACINTO 66 kV y CALAMAR 66 kV.
% 0.02 1 2022-05- 216.6 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion de
26 07:20 emergencia C0211316 del activo TERNERA - GAMBOTE 1
1L
0.00 2022-05- 2034 Demanda no atendida por disparo del activo EL PASO - EL
o o g = g 1519:42 COPEY 1 110 kV, dejando sin tension las S/Es radiales EL
= E © g fEﬂ PASO 110 kV y EL BANCO 110 kV.
m P 2 2022-05- 186.5 Demanda no atendida por disparo de los transformadores
04 15:20 REAL DE MINAS 1 40 MVA 115/34.5 kV, REAL DE MINAS 2

40 MVA 115/34.5 kV Y REAL DE MINAS 3 40 MVA 115/34.5
kV, por falla en el SDL.

2022-05- 1729 Continda demanda no atendida por disparo del
06 00:00 transformador AGUA CLARA 115/34.5/13.2 kV.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



DNA Caribe vs. Pais
m

B Pais

[ Area Caribe

La demanda no atendida programada para el
Area Caribe fué de 3.629 GWh, siendo un
9405% de la demanda no atendida
programada nacional (3.859 GWh) para el mes
de Mayo.

Programada

La demanda no atendida no programada para el
Area Caribe fué de 4.718 GWh, siendo un
78.46% de la demanda no atendida no
programada nacional (6.014 GWh) para el mes
de Mayo.

No Programada

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Energia [MWHh]

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP



DNA Caribe >Xm

Sumando energias

DNA No Programada Area Caribe del 01 de Enero al 31 de Mayo DNA Programada Area Caribe del 01 de Enero al 31 de Mayo
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SubArea Cordoba Sucre
SubArea Cordoba Sucre

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P




Resumen — Demanda no atendida (m

DNA DNA No

Programada Programada
% DNA
SubArea Cordoba_Sucre 2325.3
SubArea GCM 1716
SubArea Bolivar 1058.0

SubArea GCM
SubArea Atlantico 1680.

DNA 60.9% _ SubArea Boyaca-Casanare

No Programada [%
9 (%] SubArea Atlantico

SubArea Arauca l 244.8
SubArea Santander 4l 204.9
SubArea Antioquia 4 52.7

SubArea Cauca-Narino 132.0
SubArea Norte de Santander 121.0
SubArea Bogota 4 19.2
SubArea No Definida {17.6
SubArea Meta{11.4

SubArea Valle {6.6

SubArea CQR 3.8

SubArea Putumayo 1.5

0 1000 0 2000
Energia [MWHh] Energia [MWHh]

SubArea Bolivar I 161.0

DNA

39.1% 80.7
Programada [%) SubArea Norte de Santanderl

0 50 SubArea CQR { 71.9

Porcentaje [%)]
SubArea Cordoba_Sucre{ /1.8

SubArea Boyaca-Casanare 4 64.1

SubArea Cauca-Narino 112.6

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



Desviacion Plantas Menores

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
horas del mes con desviacion mayor al 10%

69.5% —— Maximo
70 A Bl Mensual

Porcentaje [%]

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P

m



Desviacion Plantas Menores

s reservados

Porcentaje [%]

para XM S.A . ES.P

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
horas del mes con desviacion mayor al 15%

A44.9% —— Maximo
BN Mensual

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

m



Participacion PNDC en la generacion total del SIN

s reservados
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para XM S.A . ES.P
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Participacion PNDC en la generacion total del SIN

7.9%
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6.8%
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Mayo de 2022

Reserva GCM menor al 10%

Dia
01-may
02-may
03-may
04-may
05-may
06-may
07-may
08-may
09-may
10-may
11-may
12-may
13-may
14-may
15-may
16-may
17-may
18-may
19-may
20-may
21-may
22-may
23-may
24-may
25-may
26-may
27-may
28-may
29-may
30-may

31-may

Periodos menor al 10%

19-20-21-22-23
15-16, 19-20-21-22-23
15-16, 19-20-21-22-23
15-16, 19-20-21-22-23
14-15-16-17, 19-20-21-22-23
20-21
21
20-21
21
13-20-21-22-23
20-21-22
20-21-22
20-21-22
1-2-3-4,14al 24
20-21-22
20-21
20-21
20-21-22
20-21
20-21
20-21
1-2-3-4,12 al 24
1-2-3-4,13 al 24
1-2-3-4, 11-12-13, 20-21-22-23
Sal 23
19-20-21-22-23
20-21-22-23
20-21-22-23
20-21-22-23
1,17, 20-21-22-23

P01 P02 PO3 PO4 PO5S PO6 PO7 POE P09 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24

Sumando energias



Indicador de calidad del prondstico oficial mayo 2022

AM

Sumando energias

# desviaciones

Numero de desviaciones mayores al 5%

90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
a0 - 40 35 35
30 -
20 -
0 | T , |
Enero Febrero Marzo Abril
Mes

I Desviaciones por mes

—Maxima desviaciones permitidas

14.0%

12.0% -

10.0% -

B8.0% -

6.0% -

4.0% -

2.0% -

Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mesy acumulado

Enero

Febrero

Marzo Abril

mm % desviaciones por mes
mm Porcentaje acumulado

—9% desviaciones permitidas

*Informacién hasta el 30 de mayo de 2022




Indicador de calidad del prondstico oficial mayo 2022 AM

Sumando energias

Desviaciones superiores al 5% por tipo de dia para el SIN

g W
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1 1 1
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o
wn
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*Informacién actualizada el 30 de mayo de 2022



Indicador de calidad de la supervision AM
Sumando energias

Indicador de calidad de la Supervision

100 +

98

% - 95.9
9 __ o955 9 96.2 95 95

94 - 94.6
94.0

92 - mm %Confiabilidad

90 - Indicador CNO

88

86

84

82

80

dic-21 ene-22 feb-22 mar-22 abr-22

*Informacién correspondiente al indicador del mes de abril de 2022



Posibles
atrapamientos de

JEINECIRNIIEE >>Xm

Sumando



Metodologia “m

Sumando energias

e Se parte de los supuestos y resultados de los informes de planeamiento de Mediano
y largo plazo publicados el 31 de marzo del 2022.

* Se consideran los proyectos de red futuros entrando en las fechas registradas.

* Se consideran TODOS los proyectos de generacion entrando en las fechas registradas
y generando en las condiciones de despacho mas criticas para cada restriccion. Full

capacidad (CEN) atrapamientos y minimo contrapesos de balances de generacion.



Posibles atrapamientos de plantas

futuras AN

Sumando energias
Proyectos de generacion con obligaciones
que podrian tener limitaciones

tener limitaciones
264 ‘ 61 Il 16 l

m Caribe = Antioquia = Nordeste Oriental = Suroccidental

Total N° Proyectos de generacion Proyectos de generacion que podrian

m Caribe m Antioquia = Nordeste = Oriental = Suroccidental ® Caribe ®Antioquia = Nordeste Oriental ~ ® Suroccidental
Area suroccidental: Atrapamiento de 10 MW aproximadamente, entre una planta térmica, una menor hidrica y la nueva planta

solar (Tepuy).

Area oriental: 2 proyectos (Jaguey y Rubiales) tienen concepto de conexidn temporal de la Resolucién CREG 075 y el proyecto

(Bosques Solares de los Llanos 6) se tiene obra de transmision que elimina el atrapamiento (Transformador Santa Helena).

Subarea GCM: 2 proyectos solares (El Paso y La Loma) actualmente en pruebas y se pueden presentar limitaciones al entrar las

obras de 110 kV de la Loma y 7 proyectos edlicos (Alpha, Beta, Camelias, Acacias 2, Windpeshi, Apotolorru, Casa Eléctrica), se

debe realizar un balance de la generacion existente y futura en el area.

Subarea Cdordoba-Sucre: 3 proyectos solares (El Campano, Urra, La Unién) se pueden presentar limitaciones ante despachos

maximos simultaneos de la generacion de la subarea, se debe realizar un balance de la generacion existente y futura en el area.



Situacion operativa
Alto Anchicaya




Eventos en Alto Anchicaya 230 kV

Barra

Barraz

L2432

Uzt

Uzt

——C

L251

:

Pance 1 230

Alto Anchi -

<

IUZW

Alto Anchya 1

-

Alto Anchya 2

-

Alto Anchys 2

-

- Yumbo 1 230

Alto Anchi

<

A la fecha ocurrieron 9 desconexiones de la subestacion
Alto Anchicaya 230 kV que ocasionaron evento de
tensidn en esta subestacion y evento de frecuencia en el
SIN por la pérdida de generacién del Alto.

* Eventos del 18 y 22 de Abril: Desconexidon de ALTO
ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV cuando estaba en
ejecucion C0209563 (mantenimiento la linea ALTO
ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV).

e Evento 20 de mayo: Desconexion de ALTO
ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV y ALTO ANCHICAYA -
YUMBO 1 230 kV.

 Eventos 21, 22, 23 y 25 de mayo: Desconexion de
ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV cuando estaba
indisponible ALTO ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV.



Eventos de tension y frecuencia

Fecha Inicio

18/04/2022 12:24

22/04/2022 11:52

22/04/2022 12:49

21/05/2022 12:49

20/05/2022 19:07

22/05/2022 14:25

23/05/2022 9:55

23/05/2022 13:29

25/05/2022 12:48

Duracion evento

Frecuencia

Generacion Alto

tension Alto 230 kV minima evento desconectada

(min)

16

17

27

21

1716

30

11

30

16

(Hz)

59.64

59.65

59.65

59.75

59.76

59.75

59.68

59.65

59.68

(Mw)

355

355

355

230

268

240

350

300

396

Descripcion

Evento de tension debido al disparo de la linea ALTO ANCHICAYA PANCE 1 230 kV ocasionando disparo de las
unidades de ALTO ANCHICAYA 1, 2 Y 3. En el momento del evento se encontraba en mantenimiento la linea
ALTO ANCHICAYA YUMBO 1 230 kV por trabajos de la consignacién nacional C0209563.

Evento de tension debido al disparo de la linea ALTO ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV, ocasionando disparo de las
unidades de ALTO ANCHICAYA 1, 2 y 3. En el momento del evento se encontraba en mantenimiento la linea
ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV por trabajos de la consignacidn nacional C0209563.

Evento de tension debido al disparo de la linea ALTO ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV, ocasionando disparo de las
unidades de ALTO ANCHICAYA 1, 2 y 3. En el momento del evento se encontraba en mantenimiento la linea
ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV por trabajos de la consignacion nacional C0209563.

Evento de tension por disparo del activo ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades
de generacién del ALTO ANCHICAYA 2 y ALTO ANCHICAYA 3. En el momento del evento se encontraba
indisponible la linea ALTO ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV.

Evento de tension por disparo de los activos BL1 ALTO ANCHICAYA A YUMBO 230 kV y ALTO ANCHICAYA -
PANCE 1 230 kV, causando disparo de BAHIA ACOPLE 1 ALTO ANCHICAYA 230 kV y de las unidades de
generacion del ALTO ANCHICAYA 2 y ALTO ANCHICAYA 3.

Evento de tension por disparo del activo ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades
de generacién del ALTO ANCHICAYA 2 y ALTO ANCHICAYA 3 con aproximadamente 240 MW. En el momento del
evento se encontraba indisponible la linea ALTO ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV.

Evento de tension por disparo del activo ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades
de generacién del ALTO ANCHICAYA 1, ALTO ANCHICAYA 2 y ALTO ANCHICAYA 3 con aproximadamente 350
MW. En el momento del evento se encontraba indisponible la linea ALTO ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV.
Evento de tensidn por disparo del activo ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades
de generacidn del ALTO ANCHICAYA 1, ALTO ANCHICAYA 2 y ALTO ANCHICAYA 3. En el momento del evento se
encontraba indisponible la linea ALTO ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV.

Evento de tensidon por disparo del activo ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV, causando disparo de las unidades
de generacién del ALTO ANCHICAYA 1, 2 y 3. En el momento del evento se encontraba indisponible la linea ALTO
ANCHICAYA - PANCE 1 230 kV.



Cambio de parametros

Capacidad de linea Alto Anchicaya — Yumbo 230
kV

Solicitud: derratear la capacidad de la linea de 1000 A a 301 A sin
restricciones de sobrecarga.

Justificacion: indisponibilidad de la linea Alto Anchicayd - Pance de
230 KV ocasionada por la explosion de un TC. Por lo anterior el
despacho de las unidades del Alto Anchicayad se estaba transfiriendo
por la linea Alto Anchicayd — Yumbo de 230 KV mientras se efectuaba
la reparacion en el TC mencionado.

Adicionalmente, ante la ocurrencia de varios eventos presentados en
la linea Alto Anchicayd - Yumbo de 230 KV'y mientras se detectaba la Solicitud: derratear la capacidad de la linea de 1000 A a 602 A sin
causa de la falla por parte del personal de mantenimiento se optd

. , - . restricciones de sobrecarga.
por derratear la capacidad de linea para contribuir a la sequridad del

; Justificacion: debido a los eventos que se han presentado en los
sistema. ultimos dias en la S/E Alto Anchicayd 230kV

Viernes 27 de
mayo

Lunes 23 de Martes 24 de Miércoles 25
mayo mayo de mayo

13:07 horas

16:16 horas 21:32 horas 15:48 horas

Solicitud: aumentar la capacidad de la linea de 301 A a Solicitud: aumentar la capacidad de la linea de 602 A a
1000 A sin restricciones de sobrecarga. 1000 A sin restricciones de sobrecarga.

Justificacion: lo anterior debido a los eventos que se han Justificacion: debido a los eventos que se han presentado
presentado en los ultimos dias en la S/E Alto Anchicayd en los ultimos dias en la S/E Alto Anchicaya 230kV y en los
230kV y en los cuales ya se retird vegetacion cercana a la cuales ya se retird vegetacion cercana a la red el dia de hoy

red. bajo consignacién de emergencia C0211344



Conclusiones

Por lo anterior y con el fin de garantizar la operacién segura y confiable del SIN, solicitamos el analisis de las
causas Y los planes detallados de accidon elaborados por CELSIA que conlleven a solucionar los inconvenientes
identificados y asi evitar recurrencias en la desconexién de la subestacion ALTO ANCHICAYA 230 kV, las lineas y

las unidades de generacién asociadas.

Adicionalmente, los 9 eventos de tension cuya causa esta asociada a la desconexion de la subestacion Alto
Anchicaya 230 kV, deja al indicador de eventos de tension fuera de rango establecido en el acuerdo CNO 1516
cerca a la meta definida de 10 eventos por aino.



Resumen Ejecutivo Preliminar

im

Chinu 110 kV
Sumando energias




1. Generalidades del evento

Sumando energias

Descripcion:
El 12 de mayo de 2022, a las 23:05 horas, se produjo la desconexion de todos los elementos asociados con la subestacion
China 110 kV, ante falla en la bahia de acople entre el interruptor y el seccionador asociado a la barra 2.

Situacion Iniciadora: Falla monofasica fase B en la bahia de acople (médulo hibrido) entre el interruptor de acople y el
seccionador asociado a la barra 2 de la subestacion Chint 110 kV.

Aspectos Relevantes

» Lafalla ocurre dentro de la seccion GIS de la bahia de acople que es un modulo hibrido integrado.

+ La falla fue despejada en 366ms por la ubicacion de la falla y por la concepcion del sistema de proteccion de barras de la
subestacion, fue necesaria la operacion de la funcion de falla interruptor para culminar el despeje de la falla.

* No se observo la activacion del fendbmeno de recuperacion lenta inducida de tension, se observo una respuesta transitoria del
SVC de China.

* Pérdida de carga de aproximadamente 260 MW.
* Excursion transitoria de frecuencia alcanzando 60.3 Hz

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



2. Secuencia del evento Chinu 110 kV

Chinu 110 kV

Covefas ATR 2 ATR 3 Boston

Barra 1

Sincé

Barra 2

China ||’
Planta -1 -
110 kV

. |nteéﬁ%mgl!§! H,! :
|

abrieron 58-70ms

7 Interruptores que
I abrieron 314-366ms

Interruptores que abrieron
en otras subestaciones
67-596ms

; Bahia Acople
1.~~~ Modulo Hibrido GIS

-
-
-~
-~ .
-~

» Transformador de
corriente bujes

Zona de Proteccion
Barra 1

Zona de Proteccion
Barra 2



Operacion de Protecciones en Chinu 110 kV

Sumando energias

Barra 1 Chinu 110 kV: Operacidén del sistema de proteccidn diferencial de barras ANSI 87B, ante falla en la zona de
proteccion, con apertura de los interruptores conectados a esta barra en tiempos de protecciones principales.

Acople Barras Chinu 110 kV: Operacion del sistema de proteccioén, funcion de falla interruptor ANSI 50BF en etapa
2, ante falla en la zona muerta, entre el interruptor y el seccionador del lado de barra 2, segin esquema

implementado, con apertura de todos los interruptores asociados con la barra 2, en tiempos de protecciones de
respaldo.

Barra 2 Chinu 110 kV: Activacion de los relés de disparo y bloqueo ANSI 86 por operacion de la funcion falla
interruptor ANSI 50BF en etapa 2 del acople de barras Chind 110 kV, con apertura de todos los interruptores
asociados con la barra 2, en tiempos de protecciones de respaldo.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Conclusiones - Preliminar

AMm

Sumando energias

e Se presento falla por pérdida de aislamiento segun reporte de TRANSELCA en el acople de barras
(mddulo hibrido) de la subestacion Chinu 110 kV, generando falla interna en la zona muerta entre el
interruptor y el seccionador del lado de barra 2, la cual, fue despejada en tiempos de protecciones de
respaldo segun su esquema de proteccion.

e Las bahias Chinu Planta y San Marcos hacia la subestacion Chint a 110 kV, presentaron operacion
de su sistema de proteccion ante falla externa en tiempos de protecciones principales.

e El evento ocasioné Demanda No Atendida (DNA)

e El evento ocasiond excursion de la frecuencia del SIN por fuera de los rangos normales de
operacion.

e El evento produjo ausencia de tension en las subestaciones a 110 kV, Chinu, Sincé, San Marcos, La
Mojana, Magangué, Mompox, Sierra Flor, Toluviejo, China Planta, Boston, Covefas.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resumen Evento 2022-0423

im

Sumando




1. Generalidades del evento

Descripcion:

El 17 de marzo de 2022, a las 15:59 horas, se produjo la desconexion de la(s) linea(s) de transmision, Tebsa — La Unién 110 kV,
en ambos extremos por falla interna. Adicionalmente se produjo desconexion de la linea Valledupar — Guatapuri 2 34.5 kV en
Valledupar, a las 16:00 horas desconexion de la linea San Juan — Cuestecitas 220 kV en ambos extremos, del condensador 1
25 Mvar Valledupar 220 kV, a las 16:01 horas del Transformador Copey 100 MVA 220/110/34.5 kV quedando sin tensién las
subestaciones a 110 kV Copey, El Paso, El Banco y la Cuna. Lo anterior, ante la ocurrencia de fendmeno de recuperacién lenta
inducida de tension en la subarea GCM.

Situacion Iniciadora: falla trifasica franca en BL La Unién a Tebsa 110 kV por maniobra indebida durante trabajos de la
consignacion nacional C0206379.

Aspectos Relevantes

Caida de lineas asociadas al nivel de 34.5 kV de la subestacion El Rio y que llevaban potencia hacia las subestaciones
El Rio Magdalena y La Unién.

Activacion del fenbmeno de recuperacion lenta inducida de tension con impacto en subarea GCM.
Pérdida de carga transitoria de aproximadamente 386 MW y permanente de 186 MW.
Excursion transitoria de frecuencia alcanzando 60.23 Hz

Inestabilidad de tension en corredor Copey — El Paso — La Cuna — El Banco 110 kV ante comportamiento no esperado en el
control de tensién de la planta solar EI Paso 67MW y ausencia de disparo de los bancos de capacitores de la subestacion El
Banco 110 kV.

Operacion en Isla de la planta solar EI Paso 67MW por cerca de 2s en condiciones de sobretension y de baja tension.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



2. Secuencia del evento en red Atlantico

Cesacion Transitoria
de Potencia Planta
Celsia Solar Bolivar

4
' Apertura BL Tebsa a La

t=0 Il' Unién 110 kV, ANSI 21 72
I 125ms 255ms

Apertura BL El Rio a La
Unién 34.5 kV, ANSI 21 71,
falla 1FT fase C

4.46s

v

|
I | I358ms
Falla trifasica franca Apertura BL La Union

BL La Union a Tebsa 110 kV a Tebsa 110 kV,
Maniobra indebida en ANSI 21 - 71
consignacion C0206379 por
cierre de seccionador de bahia

futura en equipo GIS energizado

desde la bahia de linea.

Cordialidad

O

La Union
(Atlantico)

Veinte de
Julio

t=0 -> 15:59:55.508 horas

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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:f 1 Interruptores que abrieron

Activos en consignacion

C0206379



2. Secuencia del evento en red GCM

Disparo ESPS deslastre carga Valledupar
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4. Comportamiento de plantas no convencionales durante

el evento.

Celsia Solar Bolivar 8 MW
nivel 13.8 kV en operacidn

comercial

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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4. Comportamiento de plantas no convencionales durante
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



5. Conclusiones

Se presento falla franca trifasica en la bahia La Unidn a Tebsa 110 kV por maniobra indebida, de cierre del
seccionador de puesta a tierra en bahia futura conectada temporalmente a la bahia de linea La Unidn a Tebsa 110 kV
durante ejecucion de consignacion nacional segun lo informado por AIR-E.

Se presentaron fallas en las lineas El Rio — La Unidn, El Rio — Magdalena a 34.5 kV durante condiciones de sobrecarga,
las cuales, fueron despejadas por los sistemas de proteccion, segun reporte de AIR-E en estas lineas se produjo caida
de conductores.

La falla en |la bahia La Unidn a Tebsa 110 kV ocasiond la activacion del fenédmeno de recuperacion lenta inducida de
tensidn con mayor consecuencia en la subarea GCM, en la cual, se presentd inestabilidad de tension al quedar esta
por fuera del rango normal de operacion en las subestaciones Copey, Valledupar y Cuestecitas 220/110 kV. Lo
anterior produjo aperturas de elementos por actuacion de esquema de disparo por sobretensiones definido para la
subarea.

La planta solar El Paso 67MW contribuyo a la elevacion de la tension durante el fendmeno de recuperacion lenta de
tension al inyectar de manera permanente potencia reactiva. En el control de dicha planta no se observé accidon de
regulacion ante las condiciones de sobretensidon. Adicionalmente esta planta operd en isla ante la apertura del
transformador Copey 220/110/34.5 kV 100MVA manteniendo tensidén por encima de 1.2p.u durante 1s y posterior
condicidn de baja tensidn por otro segundo.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



5. Conclusiones

En |la subestacion El Banco 110 kV las funciones ANSI 59 de los condensadores 01 y 02 6 Mvar no presentaron
activacion ante condiciones que superaron los umbrales establecidos segun esquema de disparo por
sobretensiones, esta situacion, en combinacién con el comportamiento del control de la planta solar El Paso 67MW,
que contribuyd a aumentar la tensién, llevé al disparo del transformador Copey 100MVA 220/110/34.5 kV por
sobretension al permanecer la tensidn fuera de rango en el nivel de 110 kV.

El (Los) evento(s) ocasiond(aron) Demanda No Atendida (DNA), segun lo informado por AIR-E y CARIBEMAR
El (Los) evento(s) ocasiond(aron) excursion de la frecuencia del SIN por fuera de los rangos normales de operacion.

El (Los) evento(s) produjo(eron) ausencia de tensidn en las subestaciones a 110 kV, La Unidn, Copey, El Paso, El
Banco, La Cuna y Magdalena 34.5 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



6. Acciones ejecutadas

Producto del agotamiento de la capacidad de transmision de potencia en la zona, dentro de las medidas adoptadas
para cumplir con los criterios de seguridad establecidos en la regulacion, han sido implementados 10 esquemas
suplementarios en la subarea GCM.

Asi mismo, dadas las condiciones topoldgicas y fluctuaciones de tension en la subarea GCM, XM realizo los analisis
correspondientes, identificando la necesidad de incluir compensacion dinamica en la subarea. Los avances y
conclusiones de estos analisis vienen siendo presentadas trimestralmente en el IPOEMP a los agentes y otros entes
del sector.

XM ha estado llevando la sefial a la UPME para considerar la implementacion de estas medidas dentro de las obras
ya definidas que fortalecen la subarea GCM en el plan de expansion, como es el caso de la conexion a 500 kV entre
Cuestecitas y Copey.

El dia 01 de abril de 2022 XM realizé declaracion de estado de emergencia dada la posible ocurrencia del fendmeno
de recuperacion lenta inducida de tension (FIDVR por sus siglas en inglés) segun lo indicado en el numeral 1.3 de la
Resolucion CREG 025 de 1995 - Cédigo de Operacidon que establece lo siguiente:

“Estado de emergencia: Es el estado de operacion que se alcanza cuando se violan los limites de seguridad del
sistema de potencia o que no se puede atender totalmente la demanda...”

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



6. Acciones por ejecutar

A AIR-E

Revisar y solucionar la causa por la cual se produjo la situacion de maniobra indebida en la bahia La Union a Tebsa
110 kV y posterior falla franca para evitar recurrencias en futuras intervenciones de proyectos. Fecha de
implementacién Mayo 2022.

A ENEL
Revisar y solucionar la causa por la cual se produjo contribucién a |la sobretensiéon de manera permanente en el nivel
de 110 kV por parte de la planta solar El Paso 67MW. Fecha de implementacién Junio 2022.

Revisar y solucionar la causa por la cual se produjo operacién en isla de la planta solar El Paso 67MW con tensién
por fuera de rango por 1s. Fecha de implementacién Junio 2022.

A CARIBEMAR

Revisar y solucionar la causa por la cual no se produjo arranque y activacion de las funciones ANSI 59 en los
condensadores de la subestacion El Banco 110 kV acorde con lo establecido en el esquema de disparos por
sobretension en el corredor Copey — El Paso — El Banco 110 kV. Fecha de implementacion Mayo 2022.

A CELSIA
Revisar y solucionar la causa por la cual la planta Celsia solar Bolivar llevd la corriente a cero transitoriamente para el
hueco de tension presentado que no fue inferior a 0.8p.u. Fecha de implementacién Diciembre 2022.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



/. Lecciones aprendidas

El control de plantas no convencionales durante fallas y en condiciones de tension fuera de rango debe tener un
comportamiento acorde con la regulacidn vigente y recomendaciones internacionales, con el objetivo de garantizar
la operacidn segura y confiable del SIN. Esto se verifica con los certificados de fabrica correspondientes, previo a las
pruebas de puesta en servicio. Los certificados que se aporten deben validar efectivamente el cumplimiento de los
requisitos para FRT establecidos en la regulacion vigente y se deberia contar con la evidencia en campo de los
ajustes finales implementados.

Las fallas trifasicas francas en la zona Caribe son criticas para la estabilidad de tension y en funcién de su duracion
activa el fendmeno de recuperacion lenta inducida de tensidn con impactos en la atencion de la demanda. Entre
mas grande y de mas duracion sea el hueco de tension, mayor sera el impacto para el SIN. Por tanto es necesario
cumplir con los tiempos de despeje de falla de protecciones principales en Caribe, segun regulacion vigente y
ademas, aplicar las recomendaciones dadas a la UPME en el informe trimestral de restricciones referente a
compensacion sincrona de tension en Caribe, la cual es requerida para mitigar impactos en la demanda del SIN
actual y futura.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Marco regulatorio — Control de tension {M

Sumando energias

CREG 060 del 2019: Aplica para generacion SFV y edlica despachada centralmente.
CREG 148 del 2021: Aplica para generacidon y autogeneracion SFV y edlica mayor o igual a 5 MW.

/ SFV y edlica >=5MW \

Numeral 11.2.2:

El control de tension que se
aplique debe ajustarse de tal
manera que sea estable.

Modos de control: tension,
potencia reactiva y/o factor de
potencia.

Deben poder aportar al control
de la tension de la red donde se
conectan, en el rango operativo
normal de su punto de conexidn
y segun las consignas de

/ OR \
Articulo 5. Deberan supervisar la

operacion de las plantas SFV vy
edlicas objeto de esta resolucion.

Los OR y el CND deberan coordinary
podran controlar la regulacion de
tension de las plantas SFV y edlicas
objeto de esta resolucion.

Articulo 7. Manuales de Operacidn
de los Operadores de Red:

operacion definidas por el
entro de Control del OR.

Actualizar.

/ CND

Articulo 5. Debera coordinar la
operaciéon de las plantas SFV vy
edlicas objeto de esta resolucidn.

Los OR y el CND deberan coordinar y
podran controlar la regulacion de
tension de las plantas SFV y edlicas
objeto de esta resolucion.

- /




Marco normativo — Control de tension AM

%unw do energias

Aplica a generadores y autogeneradores SFV y edlicas conectadas al SDL con capacidad efectiva
neta o potencia maxima declarada igual o mayor a 5 MW.

Acuerdo 1525 Requisitos de la supervision. Acuerdo 1531 Requisitos técnicos para el control de

tension.
Articulo 8. Control de voltaje con estatismo: En
este modo la planta debe controlar de forma
continua su intercambio de potencia reactiva en el
Punto de Conexion, de acuerdo con la
caracteristica lineal desviacion de voltaje-potencia
reactiva (droop o estatismo) y la banda muerta
parametrizadas. El voltaje de referencia para
calcular la desviacion, el estatismo y la banda
muerta deberan ser parametrizadas de acuerdo
con las consignas y configuraciones definidas por
el OR. El intercambio de potencia reactiva con el
SDL exigido estara limitado por las curvas de
capacidad declaradas.

Es obligatoria la transmisiéon de datos al Centro de
Control del operador de red de la siguiente informacion
cada 4 segundos o menos:
i. Valor de potencia activa y reactiva de las plantas
generadoras;
ii. Tension linea — linea y corriente de fase
lii. Estado de la funcién de control de frecuencia
iv. Valor consigna de control de tensidén, factor de
potencia o potencia reactiva (en caso aplique
conforme el Acuerdo del CNO por nivel de tension).
v. Modo del control de tension
vi. Modo del control de frecuencia



Caracteristicas ante eventos \}Xm

4

Sumando energfas

Durante disminucion de la tension la caracteristica
VRT de Celsia Solar Bolivar 8 MW no se cumplio
ante evento en Atlantico, 17 de marzo de 2022, a

las 15:59 horas.

Hueco por
encima de
0.8 p.u.

Cesacion
Transitoria de

Potenci

11 Waveform - A

F

Caracteristica de control de tensidon de El Paso ante evento
en Atlantico, 17 de marzo de 2022, a las 15:59 horas.

Antes de operar en isla,
aportaba 6.2 Mvar.
Tension en Barra La Cuna
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Sumando energias
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Sumando energias
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Procedimiento CND: desempeno control tensuon>>xm

Sumando energias

Se reviso la calidad de los datos recibidos por parte de TRINA VATIA mediante el sistema SCADA. De la revisidn se encontro
lo siguiente:
e Existen lapsos superiores a 5 horas en los que la medida de tension de las unidades de TRINA VATIA no se actualiza.

e Existen lapsos superiores a 7 horas en los que no se actualiza la medida de potencia reactiva de las unidades de TRINA
VATIA.

Con la tasa de actualizacidn actual de las medidas no es posible determinar si el recurso TRINA VATIA regula la tension de la

Figura 1bﬂgﬁlgg§ggtgﬁggﬂ rle%%|Ié\a{sdrﬁgglgggeae?%|csl%g9n% SCADA en Figura 2. Medidas de potencia reactiva de las unidades de TRINA VATIA,

nivel de tensidén 34.5 kV recibidas mediante el sistema SCADA en nivel de tensién 34.5 KV




Lecciones aprendidas
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Sumando energias

De las situaciones presentadas anteriormente, se identifican las siguientes lecciones aprendidas:

Operativas Tecnoldgicas

OR debe definir consignas de
operacion de DER vy verificar el
cumplimiento de estas
caracteristicas técnicas.

Mantener activo y funcionando
permanentemente el control de
tension en todas las unidades de
los DER y FERNC.

Actualizar el manual de operacion
del OR considerando la variabilidad
e incertidumbre de las DER: Control
de tension y congestion.

Contar  con un canal de
comunicacion oficial y directo entre
el OR y las DER para la operacion y
coordinacion de maniobras.

Garantizar la transmision de datos
al Centro de Control del OR y al
centro de control del CND de las
variables eléctricas del DER cada 4
segundos 0 menos.
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Caribe No Regulado

Caribe™ E
Caribe _n
61 210
59 %
©57 &9
o 7 - E
o s . e e =
g 55 P ,/I - - : - L 8
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‘©51 7
] domingo lunes martes miércoles jueves viemes sébado
c
w49 ——08 al 14 de marzo 2020 —— 24 al 30 de abril 2022 1 al 7 de mayo 2022
a7 - — 8al 14 de mayo 2022 - — 154l 21 de mayo 2022 22 al 28 de mayo 2022
45 i
domingo lunes martes miércoles jueves viemes sédbado Caribe Regulado
——08 al 14 de marzo 2020 ——24 al 30 de abril 2022 1 al 7 de mayo 2022 49
- - 8al 14 de mayo 2022 - = 15al 21 de mayo 2022 22 al 28 de mayo 2022
a7
e T . Z
» Compuesta por los departamentos de Cérdoba, Sucre, Bolivar, Atlantico, ! C a5
' Magdalena, Cesar y Guajira. : % 3
| | o
: : 2 m
. Se observa un crecimiento de la demanda del area Caribe en un 11.6% para la %
| semana del 22 al 28 de mayo de 2022 sobre la demanda de la semana pre — 39
' covid del 8 al 14 de marzo de 2020. :
: | 37
| i domingo lunes martes miércoles jueves viemes sdbado
' i —08 al 14 de marzo 2020 ——24 al 30 de abril 2022 1 al 7 de mayo 2022
o ! — — 8al 14 de mayo 2022 - — 154l 21 de mayo 2022 22 al 28 de mayo 2022

*El crecimiento es calculado a través del promedio ponderado por tipo dia (ordinario, sdbado, Domingos-

Festivos) % m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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L e 1 g
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Compuesta por los departamentos de Cundinamarca y Meta.
531
Q
530

' Se observa un decrecimiento de la demanda del area Centro en un 1.9 % para |
' la semana del 22 al 28 de mayo de 2022 sobre la demanda de la semana pre — 29

covid del 8 al 14 de marzo de 2020.

28
domingo lunes martes miércoles jueves viemnes sébado
—— (08 al 14 de marzo 2020 —— 24 al 30 de abril 2022 ——1 al 7 de mayo 2022
_________________________________________________________________________________________ - = 8al 14 de mayo 2022 = = 15al 21 de mayo 2022 — = 22 al 28 de mayo 2022

*El crecimiento es calculado a través del promedio ponderado por tipo dia (ordinario, sabado, Domingos-

Festivos) = m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Antiogquia™

Antioquia
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Se observa un crecimiento de la demanda del area Antioquia en un 6.2% para
la semana del 22 al 28 de mayo de 2022 sobre la demanda de la semana pre —
covid del 8 al 14 de marzo de 2020.

*El crecimiento es calculado a través del promedio ponderado por tipo dia (ordinario, sabado, Domingos-
Festivos)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Se observa un decrecimiento de la demanda del area Valle en un 2.1% para
la semana del 22 al 28 de mayo de 2022 sobre la demanda de la semana pre
—covid del 8 al 14 de marzo de 2020.

*El crecimiento es calculado a través del promedio ponderado por tipo dia (ordinario, sdbado, Domingos-
Festivos)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




GRACIAS

AM



