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Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento {1}
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Se destaca que hasta el 14 de marzo, la demanda del SIN venia con crecimiento del 5.7% con respecto al
mismo mes del aio anterior

Con la situacion nacional, el indicador acumulado de crecimiento de marzo y abril es negativo.
Mayo muestra sefales temprana de recuperacion a pesar de continuar con crecimiento negativo

Informacion hasta el: 2020-05-03
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 2020-05-05




Escenarios de demanda de la UPME diarios respecto a |la |
demanda actual del SIN (' I l

Ver detalle Demanda SIN Eoo=]

Escenarios de Energia de la UPME vs Demanda Real
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Desde el 19 de marzo la demanda del SIN comienza a ubicarse por debajo
del escenario bajo de la UPME. Desde el 24 de marzo, cerca de un 12% por
vados pars XM S.A. E.S.P . debajode dicho escenario.




Sistema Interconectado Nacional ,m§ II I

220 - Marzo 15: Medidas de
proteccion a los estudiantes:

210 suspensidn de clases
\ presenciales.
—200 - Marzo 17: Se decreta Estado
T de emergencia.
élgg 5o marzo - Marzo 18: Medidas de
0 27 abril ) i aislamiento preventivo para
5180 mayores de 70 afios.
g ="~ Marzo 20: Se realiza simulacro
c preventivo en Bogota e Inicia
w170 24 marzo \ Cuarentena por la vida en
160 9 abril\\ - — Antioquia, hasta el 24 de
10abril marzo.
- Marzo 24: Inicia Aislamiento
150 Preventivo Obligatorio en todo
domingo lunes martes miércoles jueves viernes séb\adg\ el pais, a partir de las 23:59
—01 2l 07 de marzo —08al 14 de marzo —15 al 21 de marzo —22 al 28 de marzo — 29 al 04 de abril <.~ NOras:
=._ " Abril 9: jueves Santo
—0ballldeabrii —12all8deabril —19al25deabrii —26alZ2demayo ——=3al9 demayo - Abril 10: viernes Santo
= Abril27: inicio paulatino de las
industrias

Del 16 al 19 de marzo se observa un cambio leve en la demanda derivado de las medidas iniciales de trabajo en casa para algunas personas en el pais.

El 20 de marzo inician medidas de aislamiento preventivo en regiones como Cundinamarca, Antioquia, Meta, Risaralda, Santander, Tolima y Valle del Cauca (mas del 60% de la demanda
nacional) = se incrementa la reduccion del consumo de energia en el pais.

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Nacional

15%
28%
9%

Total:
No Regulado:
Regulado:

Total:
No Regulado:
Regulado:
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-5%
-22%
-2%
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. CARIBE

Cérdoba, Su
Bolivar,
Atlantico,
Magdalena,
Cesar y Guajira.

ANTIOQUIA

Disminucion regional de
demanda.
Hasta el 3 mayo

-20%
-31%
-15%

Total:
No Regulado:
Regulado:

Total:
No Regulado:
Regulado:

-19%
-41%
-10%

— ORIENTE
CHOCO

Santander,
Norte de
Santander,
Boyaca,
Casanare y
Arauca.

-7%
-1%
-7%

Total:
No Regulado:
Regulado:

En términos geograficos, la demanda
nacional esta distribuida en 10 regiones,
gue en el periodo del 20 de marzo al 3 de
mayo, las zonas de mayor consumo
tuvieron la siguiente participacion frente a
la demanda total: Caribe 27%, Centro 23%,
Antioquia 13%, Valle 10% y Oriente 10%.

Total:
No Regulado:
Regulado:

-18%
-34%
-10%

Caldas, Quindio
y Risaralda

CQR

-20%
-32%
-15%
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No Regulado:
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Tolima, Huila'y

Cundinamarca y
meta

Las regiones que mas disminuyeron la
demanda son Centro(20%)
Antioquia(20%), mientras las

Total: -11%
Regulado: -11%
No tiene demanda No Regulada

VALLE

que

Total: -18%

menos redujeron fueron Caribe (5%) y o 2% e
Cauca, Narifio y Regulado: -8%

Choco (7%).

Cargas Conectadas al STN
Total: -16%
No tiene demanda Regulada
No Regulado: -16%

Caqueta.

Putumayo.

SUR
Total: -7%
No Regulado: -11%
Regulado: -6%
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Evolucion Reservas del SIN >>(m
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100%
90%
80%
70%
S 60%
; 20%
o 40% La indisponibilidad de la central hidraulica Guatapé se
© 30% dio entre el 15 de febrero y el 23 de abril de 2016,
significod dejar atrapada energia en su embalse asociado,
20% 31.81% El Pefiol, equivalente a los 2,232.6 GWh (cerca del 13%
10% 34.62% del volumen atil).
0%
dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov

mm Vax Min —e—2019-2020 === Sin indisponibilidad de Guatapé (fin de mes)

- La banda azul fue construida considerando el minimo y el maximo valor registrado para cada uno de los meses del
afo desde noviembre de 2001.

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Seguimiento diario reservas Agregado SIN \\Xm
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En el afio 2013 se presentd el minimo histérico de reservas del SIN para el mes de mayo.

Informacion hasta el: 2020-05-04 imili i i
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. | o . _ Similitud ENSO e hidrologia
nformacion actualizada el: 2020-05-05




Reservas hidricas

Cantidad de agua almacenada en los embalses
Ver detalle regiones

120% -
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20% -
0% - . : : : . . : : : : : . . : : : .
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1991-1992 —2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020

Informacion hasta el: 2020-05-06

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Aportes hidricos M

PSS Sumando energfas

Cantidad de agua que llega a los embalses
Ver detalle Aportes

250%
200%
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1991-1992 —2014-2015 —2015-2016 —Media ——2019-2020

Aportes del SIN por debajo de la media histdrica desde agosto de 2019

Informacién hasta el: 2020-05-06

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Tasa de Embalsamiento Promedio >>>(m

. ) FESED))) Sumando energias
Cantidad de agua que se embalsa/desembalsa en promedio

Ver Analisis Embalses
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Informacién hasta el: 2020-05-06

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



Restricciones Iniclales VS Precio de bolsa m
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*A partir del 29 de abril de 2020, se toman en cuenta los costos reportados por los agentes en virtud de la
resolucion CREG 044 de 2020

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Resultados Panorama Energético

Principales Supuestos:

* Condicidn inicial de embalse 32.34% (Mayo 04 de 2020)
* Proyectos con horizonte de entrada a un ano = Termoyopal
(aumento de 40 MW —31/08/20) y El Paso (68 MW en pruebas).

* Termocentro por fuera a partir de dic-2020 (279 MW)
* Mantenimientos de generacién con horizonte a un afio.
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* Mantenimiento en planta de regasificacion del 03 al 07 de octubre de 2020 >
Afecta disponibilidad de Tebsa, Termoflores y Termocandelaria.

* No se consideran intercambios internacionales.

* Entodos los escenarios que se consideran aportes deficitarios en el verano 20-
21, se requiere un nivel de embalse por encima del 70% para el inicio del verano.

. Escenario Aportes Generacion térmica | Nivel del
Escenario demanda UPME . )
Caso % respecto a la media [GWh/dia] embalse
: : ! ' Ene-Ab Dic-Ab Dic-Ab Inicio Ver
Mayo : Junio : Jul-Nov | Dic : ne-Anr May- Nov \C-ART May- Nov \C-ART
i i i 2021 2021 2021 20-21
CNO 1 ; 96% | 101% | 35 | 37 | 9%
CNO 2 i 77% 66% 68 78 71%
|
1 Bajo , Medio 75% 94% 61 59 57%
2 10% ' 75% 66% 71 79 70%
|
3 °por . 86% 74% 51 68 72%
debajo del ) :
CNO 1 Baio i i 96% 101% 37 40 76%
| | I i il I ! el Itk -
CNO 2 ’ ; | 77% 66% 72 80 73%
| |
1 Bajo i Medio I Alto 75% 94% 65 62 57%
| |
2 i i 75% 66% 75 83 70%
| |
3 i i 87% 74% 56 69 74%

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

*CNO1: Caso Esperado del SURER
*CNO2: Caso Contingencia del SURER
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Para el horizonte de mediano plazo, teniendo en cuenta los supuestos considerados (aportes, demanda,
entrada de proyectos de generacion, etc.), el sistema cuenta con los recursos suficientes para la atencion
de la demanda nacional cumpliendo con los criterios de confiabilidad de la regulacién vigente.

En todos los escenarios donde se consideran aportes deficitarios en el verano 20-21, se requiere un nivel
de embalse por encima del 70% para el inicio del verano.

No obstante la reduccion en la demanda de energia eléctrica, ante un escenario de aportes
deficitarios desde hoy hasta el verano 2020-2021, las simulaciones muestran que se requiere de
generacion térmica por encima de 70 GWh/dia de manera sostenida para alcanzar un nivel de embalse
al menos de 70% para 30 de noviembre de 2020. Esto requiere una gestion adecuada de la operaciony
mantenimiento del parque de generacidn, la infraestructura de transporte de energia, asi como de la
infraestructura de suministro y transporte de combustibles, para que continlden cumpliendo con los
reguerimientos en la operacion.

Segun los datos histéricos de 36 meses del indice de Corto Plazo -ICP- de los recursos de generacién
térmicos, se tiene una probabilidad del 90%, de tener 86 GWh/dia; y se tiene una probabilidad del
55% para cumplir la OEF (100 GWh/dia).

o

At

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Conclusiones y recomendaciones >>>(m
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Conclusiones y recomendaciones >>(m

EXER))) Sumando energias

La persistencia de bajos niveles de aportes, incrementos en la demanda frente a los prondsticos
considerados o desviaciones de generacion térmica, conllevarian consigo requerimientos de generacion
térmica mas elevados y prolongados en las siguientes semanas. Se debe mantener un seguimiento a
todas las variables del sistema, resaltando la importancia en la calidad de la informacidon suministrada
por los agentes para los diferentes analisis en el horizonte de estudio.

Ante la condicion de aportes deficitarios en el SIN se debe gestionar la maxima disponibilidad de los
activos de conexion de generacion y transmisidon (incluyendo las interconexiones internacionales)
para aprovechar la importacion de energia desde Ecuador.

Estos analisis requieren continuar replanteandose segun las variaciones de las principales variables de
impacto = aportes hidricos, nivel de los embalses, evolucion de la demanda de energia, entre otras,
analisis adicionales.

o
)‘"m
At

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



GWh/dia

130

120

110

100

20

80

70

60

50

40

30

20

10
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Analisis evento EDAC
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Analisis evento de actuacion
del EDAC 2020



Evento 07 de Abril de 2020 12:36 horas (m

Se presentd actuacion de la proteccion diferencial de barras (ANSI 87B) de la subestacion Pascuales 138 KV | smmsy <o
durante pruebas de inyeccion secundaria de corriente. Sale de servicio la subestacion Pascuales a 138 kV,
presentandose pérdida de 423 MW de carga.

La transferencia de potencia se encontraba en 288 MW, sentido Ecuador a Colombia. El intercambio programado era
300 MW.

La pérdida de carga en Ecuador, ocasiond que la transferencia de potencia se incrementara en sentido Ecuador a
Colombia, superando el umbral de ajuste de 620 MW durante 1 segundo en Pomasqui.

Lo anterior genero la operacion de la funcion sobrepotencia del Esquema de Separacion de Areas (ESA) en la subestacion
Pomasqui, ocasionando el disparo local y el envio de disparo directo transferido (DDT) a la subestacion Jamondino.

Colombia Ecuador Power interchange

-200,2987 “A17.7528 -417,0515 |

o —_— i i g
— ——, /
N / -617,0508 -520086  -665, 0594
N /
0. . (-
‘ | 0
. /

P>> “ _

100

~

N | JAMONDINO 230 Kv POMASQUI 230 KV
. 1523ms 1000ms

Umbral de ajuste
ESA
sobrepotencia
Even1 >300

< | 18:44:22 24/03/20 00:00:04 18:44:26 24j03/20 | > < | 123628 7/04/20 00:00:03 12:36:317/04/20 | >




Evento 07 de Abril de 2020 12:36 horas

Excursion transitoria de la frecuencia

por fuera del rango normal de operacion 60.29 — 59.397 Hz

| San Carlos - 716 (SNCARL_716) - VL500SCAPMV 1

Frequency
€033 60,2911 §, -U,BY36 59,3975
60,2
. Pl Z SR
" \’W/
60-
~ 4
2
‘;59.9
e
O
=598 \" /
@
i Duracidn f<=59.40Hz
458ms

59,6~

595~

59.4- 12:36:30.389 |00:05.1 12:36:35\502 4

1 1 1 1
20 30 40 50
Time
|| < | 12:36:20 7/04/20 00:00:39

Actuacion de la primera etapa del Esquema de Desconexion
Automatico de Carga (EDAC)
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Evento 07 de Abril de 2020 12:36 horas <m

Resultados preliminares del analisis del evento:

» Se cumplieron las condiciones para que operara la etapa 1 del EDAC en Colombia, la frecuencia
permanecid en valores iguales o menores a 59.40 Hz durante 458 ms aproximadamente (evento de
gran magnitud en Ecuador).

> Carga total deslastrada (sequn reportes de agentes a la fecha) 277.17 MW -> 3.64% de la Demanda

del SIN. Se pudo impactar por las condiciones del COVID-19.

» Teniendo en cuenta la tolerancia de frecuencia (+/- 30 mHz) y el valor minimo de frecuencia
alcanzado para este evento, se observa posible que uno o mas deslastres no hayan alcanzado el
valor objetivo de la primera etapa.

» En cuanto a la recuperacion de la frecuencia, se observa un comportamiento adecuado, logrando

estar antes de los 10 segundos por encima del umbral de la primera etapa del EDAC.




Primer Informe de Planeamiento
Operativo Eléctrico de Mediano Plazo
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Estado restricciones

IPOEMP |V 2019 IPOEMP | 2020 (' ' '

FEIES)) Sumando energias

Estado de cortes del SIN

Estado de cortes del SIN

50

Numero de Restricciones

Numero de Restricciones

B Cortes Alerta  ® Cortes Emergencia
H Cortes Alerta  m Cortes Emergencia

Cortes alerta: Ante la ocurrencia de una contingencia se
alcanza un estado de emergencia (CREG 025-1995).

Cortes Emergencia: Se violan los limites de seguridad del sistema
de potencia o no se puede atender la demanda (CREG 025-1995).

Cortes en alerta: 92
Cortes en emergencia: 68

Cortes en alerta: 96
Cortes en emergencia: 73

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.
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Corte: Flujo de potencia por un conjunto de elementos para evitar sobrecargas en la red



Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

Oriental

W Bogotd
B Meta

) 15 ANOS )



Limite de importacion y minimo numero de unidades

m

) 15 ANOS )}

El limite de importacion del area Oriental a través de Primavera — Bacata 500 kV es de 900 MW, debido a que la contingencia
de este circuito ocasiona sobrecargas en Purnio — Noroeste 1 + 2 230 kV y bajas tensiones en |la red de 115 kV

Requerimiento Unidadesequivalentesvs. Demanda Oriental

15

14

13

12

11

10

Unidades equivalentes
-

=

1599

o - N
[
1700-1799 [JEIS
1800-1899 [ENIIEN=

<
1600 - 1699
1900-1999 R
2000 - 2099
2100 - 2199

(=Y

1
1 i

2200 -2299
2300 -2399
2400 - 2499

Demanda Oriental [MW]

M Prim-Bac5 <= 600 MW M Prim-Bac5 [600-700] MW

En dia ordinario se requiere una unidad equivalente adicional entre los periodos 09 al 18

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

M Prim-Bac5 [700-800] MW

[y

[y

~N

2500 - 2599
2600 - 2699
2700 - 2799

Prim-Bac5 [800-900] MW

2800 - 2899

1
1

1 1

1 1 11
i 10

2900 - 2999

Medida operativa:

y 7 3

N
=

Segun la demanda del drea Oriental y la transferencia
de potencia a través del Circuito Primavera — Bacata
500 kV se define el numero de unidades equivalentes
requeridas para garantizar seguridad del area en el
control de restricciones y cumplir los requerimientos
de potencia reactiva

Planta / Unidad | Peso por unidad Unidades fisicas por equ:-\lrr;llii‘tj:;por
planta planta

Chivor 1 8 8
Dario Valencia 0.5 3 1.5
Guaca 0.6 3 1.8

Guavio 1-4 2 4 8
Guavio 5 0.2 1 0.2
La Miel 0.3 3 0.9
Paraiso 0.6 3 1.8
Zipa 2 0.3 1 0.3
Zipa 3-4-5 0.4 3 1.2
Total Area Oriental 23.7




<m

Restricciones actuales del area Oriental 727 00 ¥ ¥

@ Numero de restricciones (red completa)

e En alerta
13 en Bogota 2 En Meta

Sobrecargas ante N-1 que pueden ser cubiertas a través de balances de * Sobrecargas Transformadores de Villavicencio: Villavicencio 3
generacidn, entre ellas se destacan: 230/115 kV / Villavicencio 1 230/115 kV
* Primavera - Bacata 500 kV * Sobretensiones ante N-1 en Suria 115 kV

* Primavera - Bacatd 500 kV / Purnio - Noroeste — 1y 2 230 kV
* Primavera - Bacatd 500 kV/ La Guaca 115 - Colegio kV
* Chivor—Guavio 1y 2 230 kV
* Guaca—Mesaly?2230kV
*  Paraiso — Nueva Esperanza 1y 2 230 kV
* Guaca—Mesaly?2230kV
*  Bacatd - Nva esperanza 500 kV / Bacata Salitre 115 kV

a En emergencia

2 En Bogota 2 en Meta
N -1 San José - San Facon 57.5 kV / Tgorgonzola — Gorgonzola 57.5 kV * Ocoa — Santa Helena 115 kV (sobrecarga en estado estacionario)
N- 1 Veraguas — TVeraguas 57.5 kV / San José - San Facon 57.5 kV * N -1 Villavicencio - Barzal 115 kV / Villavicencio - Ocoa 1 115 kV +

Villavicencio - Ocoa 2 115 kV

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Proyectos que entran en operacién en 2020 (m

) 15 ANOS D))
_______________________________________________________________ '« Disminuye importacion de la red 115 kV del Meta, mitiga restricciones:
. » Villavicencio 1 230/115 kV ante N-1 de Villavicencio 2 o 3 230/115 kV
-« Sobrecarga en estado normal de Ocoa — Santa Helena 115 kV.

Bosques solares de los llanos
Puerto Gaitan 115 kV

‘e CampOIbOHitO 115 kv ' = Villavicencio — Ocoa 1y 2 115 kV / Villavicencio — Barzal 115 kV
amn .

: BCO'’s en Puerto Gaitan y Suria 115 kV.
. » Bosques Solares E4 y E5 (37.8 MW) ingresan en el afio 2021

é)é)@
Bosque Solares
de los Llanos

Puerto Lépez 115 kV

: .+ Mejora perfil de tensién sub abrea, disminuye requerimiento y uso de
EERN i :

E2 20 MW (02/07/2020 )*

*

(31/07/2020)

. Circuito Puerto Lépez — Puerto Gaitan 115 kV .

%

« Elimina radialidad de Campo Bonito - Puerto Gaitan 115 kV y
restriccion de alta tension ante N -1 de Campobonito —
Puerto Gaitan 115 kV.

Campobonito 115 kV :
« Aumenta perfil de tension en Puerto Gaitan 115 kV, disminuye el

Nuevo circuito

requerimiento y uso de bancos capacitivos en esta S/E

Puerto Lopez 115 kV
Puerto Gaitan 115 kV

*Ultima informacion recibida por parte del promotor en el CND. En proceso de
Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P. actualizacidn de la FPO.



Proyectos que entran en operacién en 2020 (m

Subestacion Suria 230 kV y Transformacidn
300 MVA 230/115 kV

Guavio 230 kv

Suria 230 kV

Santa Helena 115 kV

<
A= E
@ 5
£ = Red 115 kV
5} 18
g § Meta

Y .%

15

Caqueza 115 kV «
(26/09/2020 )*

) 15 ANOS )}

Mejora confiabilidad en atencion de demanda del Meta, elimina todas sus

restricciones actuales.

Se presenta una nueva restriccion:

+ Suria — Reforma 230 kV / Santa Helena — Ocoa 115 kV, la cual limita
flexibilidad en generacion del area Oriental

» La entrada en operacion de Catama 115 kV, elimina la restriccién.

Subestacion Catama 115 kV

Santa Helenall5s kv ] L
En algunos escenarios, se da una nueva restriccion:

« Santa Helena — Ocoa 115 kV / Santa Helena —
Catama 115 kV, la cual limita flexibilidad en
generacion del area Oriental

Catama 115 kv

| _T

Villavicencio 115 kv

» El traslado de carga de Ecopetrol de Ocoa 115 kV a
la subestacion San Fernando 230 kV (conecta a
Reforma 230 kV), mitiga esta restriccion

*Ultima informacioén recibida por parte del promotor en el CND. En
proceso de actualizacion de la FPO.

Ocoa 115 kv ‘b

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

Noviembre

(31/05/2021 )



Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

Nordeste

B Santander
M Norte de Santander
W Arauca

M Boyaca - Casanare

) 15 ANOS )



Limite de importacidon y minimo nimero de unidades m(' l .

El limite de importacion del area Nordeste a través de Primavera - Sogamoso 500 kV es de 1065 MW, debido a
gue la contingencia de este circuito ocasiona bajas tensiones en la red de 115 kV.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Medida operativa:

Programacioén de unidades de seguridad para soporte de reactiva y control del limite de importacion del area.=

Requerimiento de Unidades vs Demanda de Nordeste

3 Unidades fsi Santanderes Boyaca - Casanare
nidades fisicas - -
e Planta por planta P::ﬁjg:r equﬁ:z:l::: por P::il:ig:r equw:g:[t':: por

planta planta

) Sogamoso 3 15 45 02 06
g 7’ Tasajero 1 15 15 0.2 0.2
E Tasajero I 1 15 15 02 02
g Paipa IV 1 02 02 06 06
: 1 Meriéctrica 1 05 05 01 01
5 Paipa 115 kV 3 0.067 02 02 02
, I Yopal 2 1 01 01 02 02
I Chivor* 8 0 0 0087 053

0 0 SanTt;I:adlaras 85 Tnggg::é- 263

0-1030 1030-1090 1090-1120 1120-1210 1210-1260 1260-1310 1310-1360 1360-1410
Demanda Nordeste [MW]

W Boyaca-Casanare ™ Santanderes

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




AN

Restricciones actuales del area Nordeste 727 00 ¥ ¥

° Numero de restricciones (red completa)

° En alerta
1 en Norte de Santander 4 En Santander y Boyaca-Casanare

Sobretensiones en Tibu 115 kV » Sobrecargas ante N-1 que pueden ser
cubiertas a través de balances de generacion

* Nueva restriccion: Suamox - San Antonio 1
115 kV/San Antonio — Sochagota 115 kV

° En emergencia
2 En Santander 1 en Boyaca-Casanare

Red 115 kV presenta sobrecargas ante N-1 Subtensiones en Cimitarra 115 kV ante la
contingencia de Paipa — Barbosa 1 115 kV

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Proyectos que entran en operacion en 2020 (I I .

e ) 15 ANOS )}

- S/E Yopalosa 115 kV

'« S/E San Luis de Palenque 115 kV

. * S/E Santa Rosalia 115 kV y BCO 12 Mvar
'« Banco capacitivo Yopal 115 kV 40 Mvar

— 12 Mvar
; Subestacion Palenque 220 kV

Santa Rosalia 115 kV Transformador 2 Ocaina

. Sogamoso 220 kV | 500/230 kV

San Luis de ! : ——— Lo ;

Palenque 115 kV D o

% Yopalosa 115 kV Palenque 220 kV

z : | |

LN o LN : : , e et o e e i e—i—i——a
a o S o Palenque 115kV

g e £ g o e —— é (31/10/2020)*
9 40 Mvar = | Guatiguara 220 kV :
Febrero * ) N >
(28/02/2020) (01/06/2020) (31/08/2020)*

C e e e e e e e e e e h e e e e e e e ek e e e e e e e e b h e ey

’ . . .7 . . I
*Ultima informacion recibida por parte del promotor en el CND. En proceso de ; -
Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P. actualizacion de la FPO. L




Proyectos que entran en operacion en 2020

Circuito Porce Ill - Sogam

Cerromatoso 500 kV

\

oso 500 kV

Sogamoso 500 kV

.

Porce 500 kV

San Carlos 500 kV

i

Primavera 500 kV

Subestacion Principal 115 kV
Subestacion Conucos 115 kV
Subestacion Florida 115 kV

P e e

|
|
¥
|I >
¥ =
|I LN
X —
! —
|
i ©
ol o0
N c I
HE
£
¥ ©
|I ()
. (@]
| =)
¥ o
N
|
|
|
|

Conucos 115 kV

Florida 115 kV

Principal 115 kV

Reconfiguracion de la T de Bucaramanga 115 kV

Palos 115 kV

m

) 15 ANOS )}

Subestacion Rio Frio

Rio Frio115 kV

Floridall5 kV

Septiembre

........................................... (17/09/2020) I

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

(31/12/2020)



Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

Antioquia

) 15 ANOS )

40



12

10

Unidades Equivalentes
S D

N

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

<1100

Requerimiento de Unidades vs Demanda de Antioquia

5
4
3
2

1100-1200

1200-1300

1300-1400

Demanada Antiogquia [MW]

B Unidades Norte

B Unidades Oriente

1400-1500

Oriente y Norte de Antioquia

1500-1600

En los periodos 11 a 17 una unidad adicional en el

Limite de importacion y minimo numero de unidades

contingencia Porce Ill = San Carlos 500 kV podria generar bajas tensiones en los nodos del area.

{m

15 AN0s ) | :
Actualmente el area no tiene definido un limite de importacion. Sin embargo, en condiciones de alta importacion, la

nflll?i';'jt:d'r Jona Peso por unidad Unidadzfafrif;cas por equiliri;lﬁa?:tj:: por
planta
Guatapé Oriente 0.2 2 5.4
San Carlos Oriente 0.3 2 5.4
Jaguas Oriente a7 2 14
Flayas Oriente 0.5 3 1.5
Centro Oriente 0.8 3 1.8
Sierra Oriente 0.3 3 24
Guadalupe IV Morte 05 3 15
Guadalupe Il Morte 05 [
Tasajera Morte 1 3
Faorce I Morte 2 3
Total, Area Antioguia 33.4




Restricciones actuales del area Antioquia

Alta exportacion/importacion hacia/desde el area
Suroccidente

Ancon EPM — Ancdn ISA 2 220 kV /Ancén EPM —
Ancén ISA 1 220 kV

Bajas tensiones en la red del departamento del
Choco

N-1 Bolombolo — Barroso 115 kV causa bajas
tensiones en Cértegui 115 kV, Istmina 115 kV, Quibdé
115 kV, El Siete 115 kV y Barroso 115 kV

@ Numero de restricciones (red completa)

@ En alerta (controlables con generacién y consignas operativas)

Desbalances de generacion entre las zonas norte y oriente
de Antioquia

San Carlos — Guatapé 1 220 kV / San Carlos - Guatapé
2220 kV

Alta importacion a Caribe

Bajas tensiones en el drea ante N-1 de San Carlos — Porce |l
500 kV

AM

Alta generacion en Antioquia y alta importacion de
Caribe

San Carlos 2 230/500 kV / San Carlos 3 + 4 230/500 kV
San Carlos — Primavera 500 kV/Sierra— San Carlos 220 kV
San Carlos — Primavera 500 kV/Jaguas — Malena 220 kV
San Carlos — Primavera 500 kV/ Primavera 230/500 kV

° En emergencia

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Proyectos que entran en operacion en 2020

i

Antioquia 500 kV
l—uu.f.'

-
Medellin 500 kV

Ancon Sur EPM 230 kV

;
;

Porce 500 kV

Subestacion Antioquia 500 kV y Medellin 500 kV

Cerromatoso 500 kV

1

San Carlos 500 kV

Medellin 230 kV

Occidente 230 kV

Am

15 4NOS )

Mitiga 3 y elimina 4 restricciones
de Antioquia

Reduce en 3.5 unidades la
programacion de generacion de
seguridad

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.
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Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

Suroccidental

AM

) 15 ANOS )

44



Limite de importacion y minimo numero de unidades N\

) 15 ANOS )}

El limite de importacion del area suroccidental es de 500 MW a través del circuito San Carlos — Virginia 500 kV, debido a las sobrecargas de
los transformadores San Marcos 500/230 kV y Virginia 500/230 kV ante N-1.

Unidades Equivalentes requeridas

' Medida operativa ~= 7 60 85
: . . : . l 0 '
' Segun la demanda del area se define el numero de unidades | g 6 5.0 5.5
' equivalentes por seguridad requerido para garantizar el control de | Y5 4.0 4.5
| importacion y demas restricciones del area, ademas de cumplir los T 4 30 3.5
' requerimientos de potencia reactiva y control de tensiones. i % 3 20 25 7
o 15
Unidad © 2 0.5 10
. . . nidades 0
Planta Peso 1p;:ir;::nldad Unldadefalr'::;cas por equivalentes por O 1 I I
P planta _g 0 | .
Alto Anchicaya 1.0 3 3.0 e o o o o o o o o o o o o o
2 5 ¢ggeggecoeeon
Bajo Anchicaya 04 4 16
s
Calima 0.5 4 2.0 © © © © © © © © © © © 00 0
Cucuana 0.1 2 02 ™~ ™ <t Xg] (o] I~ 0 (0))] o — ™~ M <t
Termodorada 02 1 0.2 — s — s ‘_| — ‘_| — N N N N N
La Miel 03 3 0.9 Rangos d demanda [MW]
Quimbo 20 2 40
Salvajina 1.0 3 3.0
San Franci 05 3 15 .
an Ao para el control de tensiones:
Termoemcali 1.5 2 3.0 . . L . .
Termovalle 15 2 30 Periodos 9 y 10 Se requiere adicionar 0,5 unidades equivalentes
Total unidades equivalentes Area Suroccidental 294 Periodos 11 al 18 de Se requiere adicionar 1 unidad equivalente

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.



Restricciones actuales del area Sur Occidental

Numero de restricciones

En alerta

En emergencia

ervados para XM S.A, E.S.P.

" Huila - Tolima * Valle
® STN ™ Cauca - Narino

m

EEESTEI Sumando energias



Proyectos que entran en operacion en 2020

Subestacion Pimampiro 230/138 kV

Jamondino 230 kV

-0 |

T+ e e = = . . - - S,

Pomasqui 230 kV

) 15 ANOS )]
Nueva subestacion Renacer 220 kV

>

4

o

o

N

©

Renacer 230 kV %

<

Jamondino 230 kV

Nueva Jardin 115 kV

Puerto Caicedo 115 kV

El Yarumo 115 kV

...............................................................................

=
(21/06/2020)

Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

al

\II
-®-
‘I‘

| (31/12/2020)
Diciembre ]

Cogenerador INCAUCA Cabaiia (Paez)(T) - 60 MW
Generacion fotovoltaica CSF Cartago (S) — 99 MW
Generacion fotovoltaica CSF San Felipe (S) — 90 MW



Restricciones Aumento CEN de Termovalle de 200 a 241.75 MW == ~rren
Conclusiones

Supeditado a Reconfiguracion Termoyumbo 115 kV y Reconfiguracion Guachal 115 kV, para
mitigar los niveles de cortocircuito subestaciones.

La demanda tiene impacto directo en las restricciones Guachal - Yumbo y Yumbo-San Luis.

Al considerar demanda a partir de histéricos de 2019/12 se encontré que la criticidad de las
restricciones es mayor.

.o
GeneraC|on 6000000 - .

Las restricciones encontradas y los techos de generacion asociados se evidenciaron en escenarios

de alta generacidon térmica y baja generacidn hidraulica al interior del drea. Estos escenarios son
coherentes con los presentados en el Nifno 2015-2016.

Se encontrd una solucidon operativa que elimina los techos de generacion térmica en el Valle ante
las contingencias mencionadas, mientras se define la expansion del area. No obstante, se resalta

gue existe una alta dependencia de las restricciones y medidas operativas requeridas respecto a la
demanda.

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Todos los derechos reservados para XM S.A, E.S.P.

Caribe

B GCMm
M Cerromatoso
M Cérdoba- Sucre
M Bolivar
M Atlantico

) 15 ANOS )

49



Condicion Actual STN Caribe

Importacion Caribe

. Porce lll — Cerro + Primavera — Cerro + Ocafia - La Loma 500 kV = 1500 MW

Bolivar Atlantico . \
i S Copey 500 kv ' Importacién Caribe 2
Cordoba - Sucre =20analar02 200Ky | Chinti— Sabana 1y 2 500 KV + Ocafia — La Loma 500 KV = 1100 — 1300 MW |
 Segu ' 0 N-1La Loma — kv |
SV La Loma 500 kv  Sequn escenario demanda generacicn y soporte N-1 La Loma ~ Copey 00KV |
Chint 500 kV T
-—I_ Ocafia 500 kV " Importacion GCM
Sabana - Fundacion 1,2,3 220 kV + Copey 1y 2 500/220 kv= 580 MW
Sogamoso 5p0 kV Los limites implementados permiten garantizar cumplimiento de
Cerromatoso 500 kV criterios eléctricos y operativos
Porce 3 500 KV ' Medida operativa
' Segun la demanda del area se define el nimero de unidades

_I_ Primavera 500 kV " equivalentes por seguridad requerido para garantizar el control de |
importacion y demas restricciones del area, ademas de cumplir los '

requerimientos de potencia reactiva y control de tensiones en |
estado normal de operacion y ante la contingencia N-1 de Ocafia-La !
Loma-Copey 500 kV !

San Carlos 500 kV

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.



Demanda Caribe vs Unidades

[ ] [ I 4 [ ]
Condicion actual STN Caribe o .
9
. 8
Pesos unidades para GCM g
~ 7
Unidades fisicas Peso por unidad equ:-\l.f:ili?'l(tj:: por -:% ’
Planta para soporte de 2 5
porvlane | {nddnencow | Perlapaasopore
g5 4.5
Guaijira 2 1 2 g- 4
Candelaria 2 0.8 16 3° A
Cartagena 3 0.3 0.9 g 3
Proeléctrica 2 0.3 0.6 7 2
Termonorte* 10 0.04 0.4 . 11 1 1 1 1 1
Total 5.5 0 [
o o D
Pesos unidades para Caribe 2 8§ 8 8 8 & g 8§ 8 g g 8 s
Planta Unidades fisicas por Peso por unidad | Unidades equivalentes por planta g g 2 ] 2 g 3 2 R g < @
plama Demanda Caribe [MW]
Guajira 2 1
B # Unidades equivalentes Caribe B # Unidades equivalentes GCM
Tebsa 7 1
Banianquilia 2 04 0.8 * Entre los periodos 8 y 17 se requiere de 1,5 unidades equivalentes
Flores 1 2 0.5 1 . . . . .
— 3 1 adicionales en Caribe 2, y en los periodos 7 y 18 de una unidad.
ores . . . .
Candelaria ) 1 * Entre los periodos 14 y 16 s3e requiere una unidad equivalente
Cartagena 3 03 09 adicional en GCM
Proeléctrica 2 0.3 08
Termonorte 10 0.02 02 ' Ante indisponibilidad del SVC de Chinu se requieren 3 |
Total 17.5 : !

unidades equivalentes adicionales

__________________________________________________________________________________

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Valor seguro de importacion ante indisponibilidad en 500 kV (m

EEXTE)) Sumando energias
— Copey
§I %‘ -{ | 0| Con el cambio de ajustes a la proteccidén de sobre tension en Copey a
¢ 3.. o> ) Bolivar 500 kV
s 3 M= lLaloma
m—— Sabanalarga )
« Umbral 1: 526.8 kV (temporizado 5 segundos)
2VC o 'E“_iOcaﬁa Permite operar en condiciones seguras de tension en GCM ante la N-1
Chind de Bolivar 500/220 kV, la cual podia causar eventos de sobre tension
g Sogamoso €N Copey 500 kV.
Y — :
E -------- A | El valor seguro de importacion ante la N-1 de Primavera -
J-'—III— Cerromatoso Cerromatoso 500 kV o Porce Il — Cerromatoso 500 kV, considerando la
indisponibilidad del otro circuito respectivamente, pasa de 800 MW a
! 850 MW

Nueva Esperanza Critica importacion
Primavera Porce Ill — 850 MW
01 (e eI IR VAR Cerromatoso 500 kV
W Primavera — 850 MW
a 500 kV Cerromatoso 500 kV

Porce 3

Virginia San Carlos

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Restricciones sub area Atlantico v (l ' .

EEIEDN Sumando energias

___________________________________________________________________________________________________________________________

' Requerimiento de Mvar para evitar bajas tensiones en estado normal de operacion y ante N-
' 1 de Ocafia-La Loma-Copey 500 kV en demanda mdxima y media.

L e e e e e e e E e E e E o L E e L

Numero de restricciones

En alerta
- Agotamiento capacidad de transporte de la red a 110 kV y 34.5 kV entre Tebsa y Flores !

Agotamiento capacidad de cortocircuito: subestacion Termoflores 110 kV Nivel de
cortocircuito de Tebsa 220 kV, Tebsa 110 kV y Sabana 220 kV estd cercano a la capacidad de
" las subestaciones.

Restricciones sub area Bolivar

En emergencia

NUmero de restricciones .- :
' Agotamiento de la capacidad de transporte de la red a 66 kV en estado normal de operacion

' v ante contingencias sencillas. i
En alerta yante contingencias senclias.

. Agotamiento en transformacion de Ternera 220/110 kV y bajas tensiones en El Carmen
110/66 kV 'y aguas abajo ante contingencias sencillas en Cérdoba-Sucre, con la S/E en anillo

En emergencia . Toluviejo 110 kV operando cerrada.

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.




Restricciones sub Cordoba-Sucre (m

Numero de restricciones | Agotamiento capacidad de transformacion de Chind 500/110 kV ante contingencia N -1

En alerta o Lt o et g |

' Bajas tensiones en Rio Sinu 110 kV ante contingencia Nueva Monteria — Rio Sinu 110 kV

En emergencia

Alta tension en las subestaciones Urrd 110 kV' y Tierra Alta 110 kV ante N-1 del enlace Rio
' Sinti — Tierra Alta 110 kV.

___________________________________________________________________________________________________________________________

NuUmero de restricciones i""'"""""""""""_',' ''''''''''''''''''''''''''' i """""""""""""","'""""""""""""i
' Sobrecarga Fundacion — Copey 220 kV ante N-1 Bolivar 230/500 kV o Bolivar - Copey 500 kV
En alerta ' Sobrecarga de Copey — Valledupar 1 220 kV ante N-1 Copey — Valledupar 2 220 kV
Agotamiento capacidad de transformacion de Valledupar 220/110kV ante contingencia N - 1
En emergencia ' Sobrecarga en estado normal de operacion del transformador Valledupar 1 220/34.5/13.8 kV

Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.
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:_ Subestacion Antioquia 500 kV y Medellin 500 kV

Proyectos que entran en operacion en 2020 (m

15 4Nos ) io energlas

Cerromatoso 500 kV

Aamento intercambio
caribe a 1650 MW

Lineas Riohacha — Maicao 110 kV y
Riohacha — Cuestecitas 110kV

I~ -~

Porce 500 kV

o -~

Antioquia 500 kV

Cuestecitas 110 kV

L

San Carlos 500 kV

Medellin 500 kV

Riohacha 110 kV

i I
I 1
| |
[ !
I !
| Medellin 230 kV
' Occidente 230 kV
Ancon Sur EPM 230 kV

: ; :
A . ., e s g o g t e e e e e e e . - . .z . .
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P. Ultima informacidn recibida por parte del promotor en el CND. En proceso de actualizaciéon detafPO: — =~~~ ===~ -

]
<>
J(o1/12/2020) I (09/2020) (12/2020 )*
Genirlalf;zz fG(;tT\;I's\Ilta'ca ' Compensacién Mompox % Segundo Circuito |
: l i 2 x 8 Mvar : : Chinu - Boston 110 kV :

-



Seguimiento a proyectos — Acuerdo
CNO 696

AM




Proyectos por convocatoria STN <| ' '

) 18 Awes JH
FPO: Fecha de puesta en operacién
| |
Proyectos en construccion: I
UPME 05-2009 LT Tesalia - Alférez 230 kV |
UPME 03-2014 Ituango 500 kV H 3
UPME 05-2015 Palenque 230 kV I ¢Cuantos proyeCtos por
UPME 01-2018 ATR2 Ocafia 500/230 kV H
UPME 05-2013 Suria 230 kV I convocatorla STN sé
UPME 05-2014 Refuerzo Costa Atlantica 500 kV I tlenen actua I mente?
|
Proyecto en | Alternativas de expansion
construccién I (Etapal)
(Etapa IV) 11 11
6 6 i
m = o M N
r ene-20 Actual | ene-20 Actual
|
|
i
I Proyecto incluido en el
10 10 12 12 plan de expansidn o con |~ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
| concepto de conexion de : El atraso de expansion a nivel de STN, hace :
I I [ I I 'E"" UP'V'IEI | que se siga necesitando programar |
tapa | .z . .
ene-20 Actual | 20 Ay (Etapali) | generacién de seguridad para cubrir |
P t iecut - ene- ctua . . |
O oo eheeutor I | restricciones a nivel de STN. |
— d
(Etapa Ill) |
|

Nota: La informacion con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos fue suministrada por la UPME el 30 de noviembre de 2019

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.




Proyectos por convocatoria STN (| ' .

Niveles

FPO anterior FPO Actual

Convocatorias Proyecto Nivel FPO DSI ] . :

. prevista por el ejecutor
ejecutor

UPME 05-2009 Tesalia (Etapa I) 31/08/2014 30/04/2021 31/03/2021
UPME 03-2014 S/E Antioquia 500 kV y S/E Medellin y activos asociados - 31/08/2018 30/09/2020 31/10/2020
UPME 03-2010 Chivor Il A 3002015 31/12/2021 28/02/2022
UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza _ 30/09/2017 31/12/2021 28/02/2022
UPME 05-2013 Suria 230 kV B 30/112016 30/07/2020 30/09/2020
Refuerzo Suroccidente 500 kV: Medellin — La Virginia 30/05/2021 30/06/2022

UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV: Alférez — San Marcos 30/09/2018 30/05/2021 30/03/2021

Refuerzo Suroccidente 500 kV: La Virginia — Alférez 30/05/2021 Incierto

UPME 05-2014 Refuerzo Costa Atlantica 500 KV A 301092018 30/03/2021 31/03/2021
UPME 05-2015 Palenque 230 kV B 300112017 30/06/2020 30/09/2020
UPME 07-2016 Virginia - Nueva Esperanza 500 kV B z0/112021 31/12/2022 30/04/2023
UPME 09-2016 Copey - Cuestecitas 500 kV y Copey - Fundacién 220 kV 3 30/11/2020 30/05/2021 31/12/2021
UPME 06 - 2017 Subestacion Colectora 500 kV 3 30/11/2022 30/11/2022 30/01/2024

Proyectos que presentan retrasos en la FPO (Etapas 2, 3y 4)

Todos los derechos reserva s para XM S.A.ES.P



Proyectos del STN por convocatoria

1
- —— = = ] - == ==
UPME 05-2009 I - I ;J:r'?gEzgg ESB |->I FPO - DSI | FPOEIECUTOR
: Linea Quimbo - > FPO - Dsl 'I‘ - ) FPO EJECUTOR
Alferez | ----- )
—— e = - - 2014 | FPoEIECUTOR
— e = — —I Medellin, Antioquia
| UPME 03-2010 R [
_é FPO - DSI
Chivor Il | L > FPO EJECUTOR
—— = — —— ==y
| upPmMEO7-206 , | _ _ _ _
| Virginia - Nueva FPO-DS| by | 2021: FPO
‘7 Esperanza500kv I — — — =~ EJECUTOR
El retraso en la entrada en operacién UPME 01- L o
de los proyectos de expansion es una 2013 Sog- ) FPO EJECUTOR
condicidon recurrente, lo que hace que Norte-Nva Esp _———= ==
. . . UPME 07-2017 |
estas obras pierdan efectividad e I sbana— Bolivar FPO DSI=FPO
impacto en el sistema al momento de I 500 kv Ejecutor
su entrada en operacion e ——— =
P : Refuerzo | FPOEIECUTOR
S idente 500 kV
CONVENCIONES il UPME 01-2018 UPME 06 - 2017 :
Segundo Trafo S/E Colectora :?:(?U'T'E)?a
—= Proyectos que en el plan de expansion tenian UPME 05-2014 Ocafia 500/230 kV 500 kv
una FPO definida y en los DSI cambié Refuerzo Costa FPO EJECUTOR
Atlantica 500 kV _— e = == ==
- Cambio de fecha (DSI o Resolucién) UPME 06-2018 ) ) FPO DSI=FPO
El Rio 220 kV I Ejecutor
— FPO — Nivel 4 (No cumple FPO) UPME 05-2015 ——= ==
Palenque 230 kV I=——-—-—-—-? FPO EJECUTOR
— FPO — Nivel 3 (Riesgo de atraso FPO) gPME oi' 2016. lQi-——=--~-
opey - Cuestecitas a -5 | FPO EJECUTOR
. 500 kV y Copey - | L
FPO — Nivel 2 (Atraso recuperable) | Fundacién 220 kV [ = ===
L ndacion UPME 04-2018 FPO
- DSI=FPO
- FPO —Nivel 1 (Cumple FPO) ._San_Jui1 230 Iﬁ | Ejecutor
r—=—=== FPO DSI=FPO
DSI: Documentos de Seleccién de Inversionista UPME 05-2018 | _9 Ejecutor
Toluviejo 220 kV

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP

e - - o -



Proyectos del STR por convocatoria

FPO:
Fecha de puesta en operaciéon

N

*UPME STR 06-2016 Anillo La Guajira
Maicao - Riohacha — Cuestecita
FPO: may/20

to en construccién
(Etapa IV)

*UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV A
FPO: jul/i21

E STR 03-2019 La Marin
. Ago/23

‘Atraso recuperable
\
2 ‘\

\
\
‘Riesgo de atr,

Proyectos en Etapa II:

UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV

UPME STR 02 — 2019 Atlantico

UPME STR 09-2018 Linea Nueva Monteria — Rio Sinu
UPME STR 07-2019 Subestacion Tolaviejo 110 kV
UPME STR 06-2019 San Juan 110 kV

Nivel de ejecucion del
proyecto
de contagio de COVID-19.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.

{m

) I8 Awos )1 1y

é¢Cuantos proyectos por
convocatoria STR se
tienen actualmente?

El atraso de expansién a nivel de STR,
hace que se siga necesitando
programar generacion de seguridad
para cubrir restricciones a nivel de
STR.

Esta condicion no permite que los
proyectos de expansion definidos
tengan la efectividad planeada debido
al crecimiento de la demanda.



Proyectos del STR (m

Ihnlil "ANOD IR

PROYECTOS STR EN CRONOGRAMA POR ETAPA: PROYECTOS STR RETRASADOS POR ETAPA: 48
25

I

ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
INCLUIDO EN EL PLAN DE EJECUTOR SELECCIONADO CONSTRUCCION INCLUIDO EN EL PLAN DE EJECUTOR SELECCIONADO CONSTRUCCION
EXPANSION EXPANSION

2.1.a. Estructuracion de pliegos

2.2. Pendiente manifestacion de interés

3.2. E.P: Estudios previos

3.2. P.D: Periodo de disefio

3.2. G.S: Gestién de suministro

3.3. Tramites de licenciamiento ambiental y/o permisos

¢A cuantos proyectos del STR se les hace seguimiento? 73

El retraso de los proyectos implica sobrecostos en la operacion e implementaciéon de

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P medidas operativas para evitar desconexiones grandes de demanda.



Proyectos de generacion (' ' '

FPO: 15 Aves )
Fecha de puesta en operacién

Santo Domingo

CAA, CAB CARG

Proyecto de cogeneracion Incauca 60 MW en Proyecto Chili

la subestacién La Cabania

> Granja Solar Palmaseca

A

Aumento de CEN Termocandelaria de 314
MW a 566.15 MWa 566,15 MW

Proyecto Miel Il

Guachicono 12MW
Patico ll

Etapa 2: Proyectos que ya

iniciaron construccion Etapa 1. Proyectos que aun

no han iniciado construccion

Awarala <

Proyecto edlico EO200i (Ipapure)
Windpeshi

Hidroituango Tumawind - Kuisa

>

Chemesky -Urraichi

Camelia, Camelia 1y Camelia 2
Acacia 2

PCH Caracoli

Parque edlico Irraipa

Parque edlico Carrizal
Parque edlico Casa Eléctrica

\ 4

Parque edlico Apotolorru

Parque solar fotovoltaico WIMKE de 76 MW

Nivel de ejecucién del
proyecto

Porvenir Il Caracoli

Proyecto Latam Solar La Loma La Luna
El Trebol
Todos los derechos reservados para XM S.A, E.5.P. Nota: El avance del proyecto reportado por los agentes generadores esta medido respecto el cronograma actual del proyecto.




Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.

Varios

Indicadores de Operacion

m

) 15 ANOS D)}



Eventos transitorios de frecuencia AN

EXER))) Sumando energias
mh-'—,lﬂ ’ b o

Disparo de los 4 circuitos JAMONDINO -

FRECUENC'A TRANS'TOR'O POMASQUI 230 KV por evento en ECUADOR.
7/04/2020 Adicionalmente actua la primera etapa del EDAC,
100 - mm Mensual 12:36 6 60,24  (Transitorio| la frecuencia al momento del evento alcanza un | VERDADERO
A lad ’ valor de 60.24 Hz y luego, a los 5 segundos por
90 - cumutado actuacion del ESA, desciende a un valor de
\ e M AXIMO 59.39Hz
80 -
Entre las 21:02 y 21:04 horas, se presenta
70 1 oscilacidn de frecuencia en el SIN ocasionando
varias incursiones de frecuencia por debajo de
60 - 10/04/2020 o 59.80 Hz, el valor njmlmo a.I<,:anzado fue de 59.54
21:02 26 59,54 Transitorio|Hz y no se presentd actuacién del EDAC, esto fue FALSO
50 - ) debido al disparo de la planta de generacion
Guatapé con 480 MW. El agente reporta el cierre
de la valvula mariposa en las dos etapas de la
40 1 planta.
30 _ . . .z
17/04/2020 o Disparo de la unidad de generacién GECELCAI?,
7415 4 59,77 Transitorio| con 160 MW. El agente reporta fuga en tuberia FALSO
20 - ' de caldera.
10 -+
; Durante el mes de Abril de 2020 se presentaron 3

Jan-20 feb-20 mar-20 Apr-20 eventos de frecuencia transitoria en el sistema.




Eventos de tension fuera de rango (m

J7Y
Sumanco erergies
TENSION
25 4
mm Mensual
 Acumulado
Maximo
20 -
15
10 -
5 -
0 * . ‘ ‘

Jan-20 feb-20 mar-20 Apr-20




0.035

0.03

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P

DNA PROGRAMADA

 Mensual

m Acumulado

——Maximo

Jan-20

feb-20

mar-20

Apr-20

Porcentaje de DNA Programada

) (m

Ihnlil "ANOD IR

Por causas programadas se dejaron de atender 0,216 GWh en el
mes de Abril de 2020. Las demandas no atendidas programadas
mas significativas fueron:

26/04/2020 140 6 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0180731 del activo
5:00 ! BT FUNDACION 2 42 MVA 34.5 kV.
25/04/2020 Demanda no atendida por trabajos en la consignaciéon C0178243 del activo
6:06 49 GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115 kV, dejando sin tensién la S/E
’ radial GRANADA 115 KV.
30/04/2020 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0180837 del activo
10:12 25,33 BUCHELY-JUNIN (NARINO) 1 115 kV dejando sin tensién la S/E radial
) BUCHELY 115 kV.
16/04/2020 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0180805 del activo
6:04 1,16 BT PUERTO NARE 1 15 MVA 110 kV dejando sin tensidn la S/E PUERTO NARE

115 MVA 110 kV.




0.035

0.03

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

Porcentaje de DNA Programada sin M. Expansion

DNA Programada sin M.
Expansion

mm Mensual
m Acumulado
Maximo

Jan-20 feb-20 mar-20 Apr-20

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P

) 15 Anos )] -GS0 PrerQe

Por causas programadas se dejaron de atender 0,216 GWh en el
mes de Abril de 2020. Las demandas no atendidas programadas
mas significativas fueron:

26/04/2020 140 6 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0180731 del activo
5:00 ! BT FUNDACION 2 42 MVA 34.5 kV.
25/04/2020 Demanda no atendida por trabajos en la consignaciéon C0178243 del activo
6:06 49 GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115 kV, dejando sin tensién la S/E
’ radial GRANADA 115 KV.
30/04/2020 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0180837 del activo
10:12 25,33 BUCHELY-JUNIN (NARINO) 1 115 kV dejando sin tensién la S/E radial
) BUCHELY 115 kV.
16/04/2020 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0180805 del activo
6:04 1,16 BT PUERTO NARE 1 15 MVA 110 kV dejando sin tensidn la S/E PUERTO NARE

115 MVA 110 kV.




Porcentaje de DNA No Programada ’ (' 'l

DNA NO PROGRAMADA Por causas no programadas se dejaron de atender 1,246
0.07 - GWh en el mes de Abril de 2020. Las demandas no
atendidas mas significativas fueron:

0.06 - Mensual Contintia demanda no atendida por disparo del activo BL1 JUNIN (NARINO) A

s Acumulado 22/04/20200:00| 185,75 BUCHELY 115 kV, dejando sin tension la S/E radial BUCHELY 115 kV. El agente
Maximo reporta arbol sobre el circuito.

0.05 - Demanda no atendida por disparo del activo BL1 JUNIN (NARINO) A BUCHELY
21/04/2020 115 kV, dejando sin tension la S/E radial BUCHELY 115 kV. El agente reporta falla
16:29 112,5 en el STR.

0.04 -

Continua demanda no atendida ante el disparo del activo BL1 GUAPI A SAN
1/04/20200:00 | 107,92 BERNARDINO 115 KV, dejando sin tensién las S/Es radiales GUAPI 115 kV y

0.03 - OLAYA HERRERA 115 kV.

Demanda no atendida por disparo del activo BL1 CUESTECITAS A RIOHACHA 110
kV, dejando sin tension la S/E radial RIOHACHA 110 kV. El agente reporta falla en

11/04/2020 1:44 91 el SDL.
0.02

Contintla Demanda no atendida por disparo de los circuitos BONDA y

28/04/20200:00| 74,21 CONCEPCION 13,8 kV. El agente reporta falla en el SDL.

0.01 -

Demanda no atendida ante el disparo de los activos LA REFORMA - OCOA 1 115
kV, LA REFORMA - OCOA 2 115 kV y BL1 BARZAL A OCOA 115 kV, dejando sin
11/04/2020 71 54 tensidn la S/E OCOA 115 kV y las S/Es radiales GRANADA, SAN JOSE DEL
19:37 ! GUAVIARE, SANTA HELENA, SURIA, PUERTO LOPEZ, CAMPOBONITO y PUERTO
GAITAN 115 KV. El agente reporta falla en el STR, por descargas atmosféricas en
la zona.

Jan-20 feb-20 mar-20 Apr-20

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP




Demanda No Atendida (m

) 15 Ao )]
% DNA DNA Programada DNA No Programada
SubArea 5 88
Putumayo
SubArea Meta 49 a
SubArea No
Definida 61.04
% NO PROGRAMADA 85.22 .
i SubArea Meta 114.38
S ila- |
ubAre'a Huila 593
Tolima |
. SubArea GCM 1906 g pAreaGem 310.37
SubArea CQR 1.66
SubArea ]
Cordoba_Sucre 8.64
% PROGRAMADA 14.78 SubArea Cauca- 7
SubArea Cauca-Narino 25.33 Naring N, 54455
SubArea |
Caqueta | 17.76
) S
| | | | | ubArea 534
Boyaca-...
0 20 40 60 80 100 ]
Boli .
SubArea Antioquia 1.16 SubArea Bolivar | 93.85
SubArea Arauca [ 85.32
El total de demanda no atendida en | | | SubArea |
. Antioquia ’
Abril de 2020 fue 1.462 GWh 0 >0 100 150 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 100 200 300 400 500 600

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.
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50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Desviacion Plantas Menores

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
Horas del mes con desviacion mayor al 15%

42.9%

[o)
23.9% 51 gy

13.3%
abr ma

B Horas del mes > 15% =Limite

ene feb mar y jun jul ago sep oct

Mes

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P
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Participacion PNDC en la generacion total del SIN (m

I8 ANCS ) ))

Participacion PNDC en la generacidn total del SIN
12%
10% 9.7%

8.1%
8% 7.1% 7.1%

6%

4%

Porcentaje Mensual

2%
0%
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Mes

M Participacion PNDC en la generacion total del SIN

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



Indicador de calidad del prondstico oficial Abril 2020 >>>(m

EXER))) Sumando energias

Numero de desviaciones mayores al 5%

180 -
160 -
140
120 -

g

I Desviaciones por mes

00
(=]
I

# desviaciones

——Maxima desviaciones permitidas

[=2]
(=]
1

35

Enero Febrero Marzo Abril

=
(=]
I

N
(=]
I

(=]
|

Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mes y acumulado

25.0%
20.0% -
15.0%
I % desviaciones por mes
I Porcentaje acumulado

10.0% -
—% desviaciones permitidas

5.0% -

0.0% -
Enero Febrero Marzo Abril

. Informacion preliminar actualizada el: 2020-03-30
. Informacién hasta el: 2020-03-26

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Indicador de calidad del prondstico oficial Abril 2020 m

Desviaciones superiores al 5% por tipo de dia para el SIN

Cantidad
w
1

4.5
a
3.5 4
3 -
é 2.5 1 m ORD
s 2 H SAB
1.5 -
1 m FEST
]IIIII I II 1 | ]
0 ; ; ; : ; : ; : : : : : : ; ; ; : |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Periodos
Desviaciones totales superiores al 5% para el SIN
6 -
5 .

ETOTAL
2 -
] I I I I I I I i 1B
0 1 T T T T T T T l
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 20 21 22 2

16 17 18 19 3 24

Periodos

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

. Informacion hasta el: 2020-03-26




Cantidad de desviaciones mayores al 5% por periodo en cada mercado

%

{m

Maxima %

# Dias desviaciones Desviaciones desviaciones desviacio  #Dias  Desviaciones Porcentaje )» Sumando energlas
. por mes . nes por acumulados acumuladas acumulado
permitidas permitidas
mes
MC-Intercor 30 35 670 4.9% 93.1% 121 2479 85.4%
MC-TubosCaribe 30 35 629 4.9% 87.4% 121 2427 83.6%
MC-Emec 30 35 614 4.9% 85.3% 121 2166 74.6%
MC-Drummond 30 35 609 4.9% 84.6% 121 2418 83.3%
MC-Boyaca 30 35 597 4.9% 82.9% 121 1459 50.2%
MC-Oxy 30 35 496 4.9% 68.9% 121 1798 61.9%
MC-Rubiales 30 35 484 4.9% 67.2% 121 1778 61.2%
MC-Celsia 30 35 471 4.9% 65.4% 121 1444 49.7%
MC-Cauca 30 35 454 4.9% 63.1% 121 1061 36.5%
MC-Guaviare 30 35 442 4.9% 61.4% 121 1959 67.5%
MC-Meta 30 35 441 4.9% 61.3% 121 1884 64.9%
MC-Cerromatoso 30 35 434 4.9% 60.3% 121 1794 61.8%
MC-BajoPutumayo 30 35 386 4.9% 53.6% 121 1914 65.9%
MC-Tulua 30 35 381 4.9% 52.9% 121 1428 49.2%
MC-Choco 30 35 376 4.9% 52.2% 121 1646 56.7%
MC-Antioquia 30 35 371 4.9% 51.5% 121 1196 41.2%
MC-Tolima 30 35 364 4.9% 50.6% 121 1242 42.8%
MC-Caqueta 30 35 360 4.9% 50.0% 121 1676 57.7%
MC-Casanare 30 35 358 4.9% 49.7% 121 919 31.6%
MC-Cartago 30 35 353 4.9% 49.0% 121 1466 50.5%
MC-Arauca 30 35 334 4.9% 46.4% 121 1088 37.5%
MC-Putumayo 30 35 329 4.9% 45.7% 121 1412 48.6%
MC-Cali 30 35 315 4.9% 43.8% 121 1240 42.7%
MC-Huila 30 35 284 4.9% 39.4% 121 1573 54.2%
MC-Ciralnfanta 30 35 264 4.9% 36.7% 121 1253 43.1%
MC-NorSantander 30 35 258 4.9% 35.8% 121 1479 50.9%
MC-Santander 30 35 210 4.9% 29.2% 121 1697 58.4%
MC-Pereira 30 35 198 4.9% 27.5% 121 982 33.8%
MC-Caldas 30 35 169 4.9% 23.5% 121 740 25.5%
MC-Narifio 30 35 153 49%  21.3% 121 886 30.5% Sola mente 3 mercados de
MC-Quindio 30 35 146 4.9% 20.3% 121 609 21.0%
MC-Atlantico 30 35 78 4.9% 10.8% 121 263 9.1% comercia“zacio’n cumplieron eI
MC-Bolivar 30 35 44 4.9% 6.1% 121 180 6.2%
MC-Codensa 30 35 42 4.9% 5.8% 121 338 11.6% indicador hasta e| 30 de abr”_
MC-CordobaSucre 30 35 15 4.9% 2.1% 121 56 1.9%
MC-GCM 30 35 12 4.9% 1.7% 121 126 4.3%
MC-Planeta 30 35 5 4.9% 0.7% 121 141 4.9%
. Informacion preliminar actualizada el: 2020-05-04

. Informacion hasta el: 2020-04-30

Todos los derechos reservados p



Indicador de calidad de la Supervision (l ' l

EXER))) Sumando energias

100 - 95 95 95 95 53.0
905 91:0 92.4 '
90 -
80 -
70 -
% Confiabilidad
60 -
Indicador CNO
50 -
40 -
30 -
20 -
10
O T T T 1
ene-20 feb-20 mar-20 abr-20

Nota: el presente indicador se encuentra en modo de prueba hasta el
30 de junio de 2020.

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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ANEXOS

AM

FENEE))) Sumando energias

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Generacion promedio diaria en GWh-dia AN

PSS Sumando energfas

Total 166.6
GWh-dia
® Renovable
117.6
70.57%
u No
renovable
49.0
/ 29.43%
Biomasa, 1.6, 0.98%
= Bagazo, 1.6, 0.97%
Eélica, 0.0,0.00% “ Biogas, 0.0, 0.00%
=  Hidraulica, 115.4, Edlica, 0.0, 0.00%
0,
69.30% =  Embalse, 98.8,
Solar, 0.5, 0.30% 59.32%
" Filo de agua, 16.6,
= Combustible fosil, Fotounho: 05
49.0, 29.43% 0.30%
= Carbén, 27.5,
16.48%
., . . , Gas, 18.8, 11.28%
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo
declarado por la planta de generacion. Se considera la " Gas lmportf;\do, 2.6,
generacion desde el 1 hasta el 30 de abril de 2020 n Liquidoé;%'_é", 0.13%

Informacién hasta el: 2020-04-30
Informacioén actualizada el: 2020-05-04

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Generacion promedio por tipo de despacho GWh-dia AN

PSS Sumando energfas

Marzo 2020 Abril 2020

Biomasa, 2.1, 1.10% Biomasa, 1.6, 0.98%

Edlica, 0.0, 0.00% Edlica, 0.0, 0.00%

®  Hidraulica, 122.2,
63.88%

Solar, 0.5, 0.27%

®  Hidraulica, 115.4,
69.30%

Solar, 0.5, 0.30%

®  Combustible foésil, = Combustible fosil,
66.5, 34.75%

49.0, 29.43%

Renovable 65.25% Renovable 70.57%

Informacién hasta el: 2020-04-30

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Generaciéon EERNC AM

FETER))) Sumando energlas

700
600

500

400

300

MWh - dia

200

100

0
nov-2019 dic-2019 ene-2020 feb-2020 mar-2020 abr-2020

e Folicq === So|ar

Recursos Eodlicos: Jepirachi 1 — 15
Recursos Solares: Autogenerador Celsia Solar Yumbo, Celsia Solar Bolivar, El Paso y 3 AGPE Registrados ante el CND

Informacion hasta el: 2020-04-30
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2020-05-04




Seguimiento Demanda vs Escenarios UPME (mes en curso) >>Xm

FETER))) Sumando energlas

6.400
6.200
6.000
5.800

5.600

GWh

5.400

5.200

5.000

4.800

4.600
Escenario bajo Escenario medio Escenario alto

s emanda SIN

Informacion hasta el: 2020-04-30
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2020-05-04




Importaciones y exportaciones de energia AM

FETER))) Sumando energlas

Situacion energética Ecuador Condiciones de mercado TIE

8,00 5%
7,00 m
k 4%
6,00
5,00 39
E
< 4,00
g r
(&)
0,
3,00 2%
2,00
1%
1,00
0,00 0%
nowv/2019 dic/2019 ene,/2020 feb/2020 mar/2020 abr/2020

I Importaciones — Mportaciones (% respecto a generacion real)

La conexion internacional con Venezuela estuvo vigente hasta el 03 de mayo de 2019

Informacién hasta el: 2020-04-30

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 2020-05-04




Evolucidon de reservas por regiones >Xm

VErdetalle embalses Caribe - Participacion: 1.0% e
Antioquia Participacion: 37.5% P PR Oriente  Participacion: 19.5%

120% 120%
100 3439% - 33.73% 100 31.83%- 25.59%
(1] (1]
— 80% P \ \ /\\/_f\ = 80%
3 60% - S 60%
e w7 \ ="z
= 40% \ \ / = 40%
20% 2 \—/ 20%
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
3 Lo = - oo = 0 o B 2 L 0 a9 = = > S5 0 9 ¥ oz oL o0 9o k5 = > S o
8835588 F5229888s88ERFS2Y 88858 ESFE220888388ERFS23
1991-1992 —2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020 1991-1992 —2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020
.« . . 11 AN [0)
Centro Participacion: 39.3% Valle Participacion: 2.7%
120% 120%
0, 0, 0, 0,
100% 36.48A1-\\ 35.2\9@ 100% 37.23@1\ 35.1\44)
— 80% — 80% /\\
e a—— RN NN A
" ~ B N N ~
20% “34.99% 20% \\/ ~33.20%
0% T T T T T T T T T A T T T T T T T T T — 0% T T T T T T T T T A T T T T T T T T T —
$8SESsEERFSs=28gge8eEssEERESZE $8SESsEERFE2EReESsEERESZE
1991-1992 —2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020 1991-1992 —2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020
Informacién hasta el: 2020-05-06 Similitud ENSO e hidrologia

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2020-05-07




Evolucién de principales embalses M

FESED))) Sumando energias

Pefiol Participacion: 26.2% Agregado Bogota  Participacion: 24.1%
120% 120%
36.84%- 35.33%
100% ”\ \ 2 100%
0, /\ / 0,
g 80% 1 \ = 80% 37.56%- 35.26%
=) W 2 \ \
5 60% \ﬂ ‘W S 60%
<) =) "_‘—0—0\‘
S 40% \ S 40% ——
20% \ 20% 35.42%
(1] =3/7.06% 0
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T : : : : ) 0% T T T T T T T T T T T T T T T v T ; T 5l
e §8ESfEERFE2ERBESEEEREEAE c§8esf8EREs2pReeEsfEERES 2R
1991-1992 —2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020 1991-1992 ——2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020
Guavi icipacidn: 9.29 E Ida - Chi Participacion: 1.1%
uavio Part|c|pac|on,9,ZA, smeralda Ivor articipacion: 1.1%
120% 120%
4.71%~  24.27% 4.78% A7%
e R AR
4
4
5 N/ AN / / 3 W R V- NN
: N AN DN N Y% NN\ /
20% 20%
20.30% 4.14%
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T , 0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ,
Q B > (8] o = = > = Q B > o o = = > = Q B > (8] o] = = > = o B > (8] o] = = > =
3 §E2828F 3752858382885 ¢F523 3§E2828F 378528583828 883¢F523
1991-1992 ——2014-2015 ——2015-2016 ——2019-2020 1991-1992 ——2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020

Informacioén hasta el: 2020-05-06 Similitud ENSO e hidrologia ﬁ

Informacion actualizada el: 2020-05-07

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Evolucidon de principales embalses

120%

100%

80%

60%

% Vol Util

40%

20%

0%

120%

100%

80%

60%

% Vol Util

40%
20%

0%

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Topocoro - Sogamoso

Participacion: 5.1%

18.12% 27.81%

NP . /i N/
w\— N
26.74%
S §8 28558 fREFS2HE8ESEBEREIE 2P
1991-1992 —2014-2015 -—2015-2016 ——2019-2020
El Quimbo Participacion: 7.5%
40.29% 37.10%

N |\

AN R N
Y/

LY
T3e.44%
85 = O S5 5 > s 85 2 o = 5 > S
S5 E:eriEEESCE§Yiera3Iiaag
1991-1992 —2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020

Informaciéon hasta el: 2020-05-06
Informacién actualizada el: 2020-05-

07

AM

FETER))) Sumando energlas




Antioquia

Aportes por regiones

Caribe - Participacion: 1.9%

Participacion:

36.2%

250% -
200% -
g 150% - /62.06% 46.31%
@
= S\ /\ AN
< 100%
0,
50% 1.42%
0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
$§ 8382858753358 8e888853%
—2014-2015 —2015-2016 —Media ——2019-2020
Centro Participacion: 23.1%
250%
200% /\
2150% ~87.64% 50.14% /\ /\
 100% — Y
0,
>0% N 57.91% N
Q B > (8] o = = > = Q B > o o = = > =
5§88 8S 58 ERFS23§888E88ERES32E
—2014-2015 —2015-2016 —Media ——2019-2020

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Informacion hasta el: 2020-05-06
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Participacion: 31.0%

Sumando e

nergias

Oriente
250% -
200% -
S 150% - 58,58% 81.35%
@
?3100% I — ~ \/

o | \/

50% 52.79%

0% -
o Qo 9 = o o O = = = = o o H = (5] o O = = = = o
38858 R FS2ee88s 58 ER TSP

—2014-2015 —2015-2016 —Media ——2019-2020

Valle Participacion: 6.2%

250%
200%
g 150% 91.68% 78.54%
()
= /\/\
glOO% N /\

0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

o n > (S] o) = = > = o H > (S] o) = = > =
—2014-2015 —2015-2016 —Media ——2019-2020

Similitud ENSO e hidrologia

Informacién actualizada el: 2020-05-07

ago -



Tasa de embalsamiento promedio de principales >>(m
embalses

Penol - Tasa de embalsamiento promedio

Agregado Bogota - Tasa de embalsamiento promedio

20 0.32 10 N
. / i /\ :
e A : R
4
1 AN A AL AR e AN
£ 0 S — A L\ L <
Y e N e Y AV W AN W N K I ,[ \v\‘g
15 | N~ . , .
—_— - \/ -3.04 -1.04 \/
20 -16.96 -11.74 8
1991-1992 ——2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020 1991-1992 ——2014-2015 —2015-2016 —+—2019-2020
Guavio - Tasa de embalsamiento promedio Esmeralda - Chivor - Tasa de embalsamiento promedio
50 30
40 ~-10.05 25 [_0_04
AN S\~ §u L
s 10 PG DN £ 5\ | A\ \ /f—/\\
e T Ny it ] O —" s S P— 4
10 N S 5\ X ~ "N~ 7/
\/’
-20 1211 13.84 -10 \v o1 4
-30 15 0. 46
55888 L8 FAF52858:888EEFS25 BFEESLBEEESC2§§EISEEER GG
1991-1992 ——2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020 1991-1992 ——2014-2015 —2015-2016 ——2019-2020
Informacién hasta el: 2020-05-06 Similitud ENSO e hidrologia

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Informacion actualizada el: 2020-05-07



Demanda de energia del SIN abril 2020 AN

FETER))) Sumando energlas

Seguimiento SIN-Abril
70070 12027
70000 -

60000

50000

£ 40000 1
=
O

30000

23199 23301
20000 -

10000 -

5835 5200 4.15%
4.95% -10.729

2019-mes 2020-mes  2019-acumulado 2020-acumulado  2019-afio 2020-afio
Demanda y crecimientos

2019-mes 2020-mes
Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento
ORD 4034.31 20 201.72 4.75% 3539.91 20 177.00 -12.25%
SAB 587.05 3 195.68 6.02% 517.73 3 172.58 -11.81%
FEST 1213.80 7 173.40 5.07% 1142.70 7 163.24 -5.86%
TOTAL 5835.15 30 194.51 4.95% 5200.34 30 173.34 -10.72%

*Datos preliminares. Sujeto a cambios en la versién TXF de la facturacién

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Demanda de energia por operadores de red y regic’)m
Abril 2020

caribe 019 2020

ELECTRICARIBE.(EDID) 7.70% -1.10% -
Regién  2019-04-01--2019-04-30 2019-04-01--2019-04-30% 2020-04-01--2020-04-30 2020-04-01--2020-04-30%
ANTIOQUIA 764.43 1.10% 663.76 -12.86%
v . CARIBE 1426.90 7.70% 1410.21 -1.10%
antioquia 2019 2020 . . CENTRO 1381.55 2.51% 1178.06 -14.41%
EEPPM(EPMD) 1.10% -12.86% oriente 2019 2020 CHOCO 18.50 -8.77% 19.50 5.58%
ENERCA(CASD) 8.39% -5.72% CaR 220.56 1.81% 189.78 -13.72%
CENS(CNSD) 8.59% -4.42% GUAVIARE 5.03 12.39% 4.78 -4.87%
v v EBSA (EBSD) 23.28% -36.22% ORIENTE 604.49 11.03% 516.80 -14.38%
choco 2019 2020 ENELAR(ENID) 10.10%  0.66% SUR 160.17 4.43% 152.55 -4.65%
DISPAC(EDPD) -8.77%  5.58% ESSA(ESSD) 582% -8.50% THC 233.08 5.09% 211.95 -9.05%
VALLE 573.18 3.02% 500.87 -12.40%

8.75% -2.63%
*Datos preliminares. Sujeto a cambios en la versién TXF de la facturacidn

car H019 2020
CHEC(CHCD) 2.19% -15.52%
EDEQ(EDQD) 1.30% -9.16% centro 019 %5020
o/ _ 0,
EEP(EEPD) 1.29% -12.75% CODENSA(CDSD 1.59% -15.70%
Centro EM 11.11% -3.33%
valle '2019 l'2020
CETSA(CETD) 4.44% -4.80%
EMCARTAGO(CTID) 4.86% -6.53% D019 2020
EMCALI EICE(EMID) 0.60% -17.97% 12.39% -4.87%

CELSIA COLOMBIA(EPSD) 6.80% -4.60%

sur h019 2020

CEDENAR(CDND) 12.06% -4.79%

CEO(CEOD) 1.79% -4.21% ., .

BAJO PUTUMAYO (EBPD)  2.49% -15.89% 2019 2020

EMEE(EMED) 2.81% 6.47% OCAQUETA(CQTD) 10.95% -11.25%

PUTUMAYO(EPTD) -19.69% -0.10% A TOLIMA(EPID) 4.63% -8.44%

EMEVASI(EVSD) -2.81%  0.72% ELECTROHUILA(HLAD) 4.38% -9.28% (m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Demanda de energia por operadores de red y region ){[Y)

FETER))) Sumando energlas

agregado Enero-Marzo 2020

. LA F

caribe 2019 2020 Regién  2019-01-01--2019-04-30 2019-01-01--2019-04-30% 2020-01-01--2020-04-30 2020-01-01--2020-04-30 %
0, 0,

ELECTRICARIBE.(EDID) 5.34% .58 ANTIOQUIA 3091.21 2.35% 3071.51 -1.43%
CARIBE 5476.34 5.34% 5852.78 5.98%
, ., CENTRO 5541.04 2.73% 5492.22 -1.64%
o s
. ) -1. 0 . . 0 . —£L. 0
ENERCA(CASD) 7.79%  3.67%  cuaviaRe 20.65 7.21% 21.96 5.42%
CENS(CNSD) 8.68% 1.62%  oRENTE 2413.04 10.36% 2406.00 1.13%
- v EBSA (EBSD) 21.21% -6.65%  sur 644.97 4.41% 646.13 -0.64%
choco 2019 2020 ENELAR(ENID) 9.69% 3.85%  THC 945.36 5.50% 949.46 -0.43%
DISPAC(EDPD) -2.48%  6.38% ESSA(ESSD) 5.75% -0.62%  VALLE 2358.55 4.49% 2305.69 3.02%

OQUE(RTQD 6.85% 2.24% R . . . .
( ) 0 0 *Datos preliminares. Sujeto a cambios en la versién TXF de la facturacidn

car D019 2020
CHEC(CHCD) 1.77% -3.00%
EDEQ(EDQD) 1.80% -2.26% centro D019 2020
EEP(EEPD) 2.38% -3.21% 2.00% -4.09%
Centro . 9.21% 18.69%
valle '2019 '2020
CETSA(CETD) 3.97%
EMCARTAGO(CTID) 4.06% v v
EMCALI EICE(EMID) 2.21% 2015 2020

CELSIA COLOMBIA(EPSD)  8.38% RGUAVIARE(EGVD)  7.21%  5.42%

sur H019 %020

CEDENAR(CDND) 8.91% -0.27%

CEO(CEOD) 3.65% -1.51%

BAJO PUTUMAYO (EBPD)  -1.22% -3.30% %019 5000

EMEE(EMED 21.35%  2.64%

PUTUf\/IAYO()EPTD) -15.73%  7.40% ROCAQUETA(CQTD) 2'97;% 1'85?'

EMEVASI(EVSD) -1.09%  0.10% SIA TOLIMA(EPID) 4.82% -0.49% (m
ELECTROHUILA(HLAD) 7.02% -0.85%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Demanda de energia Regulada y No Regulada m
Abril 2020

NO REGULADO
REGULADO

Participa
cion
1816.87| 1369.09 Zisvrsr  26.46%
3982.05| 3805.71F —4vkyZy  73.54%

2019-4 2020-4 Crec

Agricultura, ganaderia, caza, silviculturay pesca
Construccion, alojamiento, informacién y comunicaciones

Explotacién de minas y canteras

Industrias manufactureras

Servicios sociales, comunales y personales

Suministro de electricidad, gas, vapory aire acondicionado

Transporte y almacenamiento

Comercio al por mayory al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas 108.94 IIMCR] = 25.35%

Establecimientos financieros, seguros, inmuebles y servicios a las empresas 98.47 VAWE] -26.88%

58.60 62.431 SALZ

114.22| 109.14F =kv7)

453.46| 364.91 SEESEVA 26.62%
775.13| 506.25 =AYV 36.93%
140.93| 113.81[kckyass  8.30%
30.96 30.79F SRR
36.17 R{ORE)=15:81%

*Datos preliminares. Sujeto a cambios en la versidon TXF de la facturacién

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Seguimiento de la demanda de energia del SIN con m
escenarios UPME Abril 2020

6,339
6,139
5,939
E
2 5,739
5,539
5,339

5,139

- - -Escenario Alto - - - Escenario Medio - - - Escenario Bajo = ——Demanda Real - - - Actualizacion

[ene-18] feb-18 [mar-18] abr-18 [may-18] jun-18 [ jul-18 [ ago-18[sep-18] oct-18 | nov-18] dic-18 [ene-19] feb-19 [mar-19] abr-19 [may-19] jun-19 [ jul-19 [ago-19]sep-19] oct-19 | nov-19] dic-19 [ene-20] feb-20[mar-20] abr-20]

Escenario Alto 5946 5663 6044 5791 5999 5802 598 6,107 5947 6050 5988 6,116 6021 5674 6125 5939 6,206 5977 6294 6339 6,181 6376 6205 6326 6,205 6,019 6356 6,209
EscenarioMedio 5804 5527 5899 5657 5860 5667 5848 5966 5809 5907 5858 5983 5889 5548 5989 5811 6072 5848 6,160 6203 6049 6239 6071 6190 6071 5888 6218 6,078
Escenario Bajo 5662 5393 5756 5524 5722 5534 5711 587 5673 5767 5729 581 5758 5423 5854 5683 5939 5720 6,026 6069 5918 6103 5939 6055 5937 5758 6,081 5947
Demanda Real 5619 5239 579 5607 5799 5697 5918 6019 5813 5934 5819 5872 5832 5509 6022 5835 6104 5883 6147 6257 6050 6092 5979 6214 6119 598 5993 5,199

Fechade
publicacion
20170701
20180401
20181001
20150201

20150701 (m

20191011

Todos los derechos reservados p



Datos de entrada y supuestos considerados M

FETER))) Sumando energlas

Proyectos de Generacion considerados

W Térmica = Solar Fueron considerados los proyectos del primer aino del
120 horizonte del analisis:
100
. | mm
§ 40 : EL PASO Solar 01/12/2020 Subasta CxC
; AUMENTO CEN TERMOYOPAL Térmica 40 31/08/2020
40 i
i 7
20 :
O o o o o o o o o o o — — — — l
Proyectos que ya entraron en operacién bajo
el esquema de incentivos del CxC
Nombre Planta Tipo CEN [MW] Fecha en que entr6 en operacion
Escuela de Minas Hidraulica 55 30/09/2019
P 240
Aumento de CEN Termovalle Térmica (aumento de 40 MW) 02/01/2020

-
AM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Panorama energético (m

m}» Sumando energias

Datos de entrada y supuestos considerados

Desbalances
12

Ciclo anual desbalance

— Promedio

=== Promedio Total
11 -~

10 A

v Promedio Anual 7.7
GWh/dia

7.7 o e e e e e e D e e e e e

Desbalance [GWh/dia]
co

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Supuestos considerados >>Xm

EEINER)) Sumandc
Los aportes corresponden al agua que llega a los embalses del SIN, donde se almacena y administra la generacién
Aportes hidricos de las principales centrales hidroeléctricas.
Se consideran escenarios deterministicos con los que se revisa que ocurriria en el futuro si se presentara una
condicion particular ya sea pronosticada o histérica, y un analisis estocastico que considera un conjunto de
escenarios sintéticos generados a partir de la historia

Porcentajes respecto a la media histdrica de aportes hidricos

Aportes
Caso Esperado SURER: =» Escenario hidrolégico |,q -
esperado por el SURER.

101%
Caso Contingencia SURER: Definido por el SURER en  100% - 96%
reunion de abril =» corresponde a la hidrologia histérica 86%
2015-2017 acotado al escenario esperado del Subcomité.  go% - 7504 75%

B Caso Esperado SURER
Cas.o. 1. .-) Hidrologia h.istérica 1992-195.91.1, con aportes o | = Caso Contingencia SURER
deficitarios durante el primer afio de analisis. ° w Caso 1
=» Hidrologia histérica 1992-93 hasta nov-2020, ., | Caso2
luego la hidrologia histérica 2015-2017, con aportes W Caso3
deficitarios durante todo el horizonte de la simulacion. ro%
Caso_3: =» Hidrologia histérica 2019 + Esperado SURER.
0% : .
May - Nov 2020 Ver 20-21 =, m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resumen resultados M

Promedios de generacion térmica y consumos de combustibles requeridos
dependiendo los escenarios hidroldgicos considerados

EEISEE)) Sumando energias

B Liquidos . s , . .
Gas Generacion Térmica del SIN [GWh/dia]
120 - mmmCarbon
Esperado SURER Contingencia SURER Caso 1 Caso 2 Caso 3
_ 80 - ——78 ] 9
8 —6-71
T 0 68 —4=68
§ 60 - —061 o 59
48 48
o 41 45 ia°l 38
T 34 31 )
0 37
T
20 -
O T T T T T T T T T T T T T
(@) — o — o — o — o —l
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| Los requerimientos de combustibles liquidos, son debidos principalmente a los indices de indisponibilidad de las plantas y la
I informacién de entrada de disponibilidad de combustibles reportada por los generadores térmicos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



ANOS )]

Max Historico

Embalse Agregado del SIN [%]

Caso Esperado SURER

- 720z/v0/0T
- ¢ecoe/go/ot
- ¢eoz/zo/ot
- ¢C0z/10/0T
- Teoz/et/ot
- T20Z/T1/0T
- T¢0z/0T/0T
- 120¢/60/0T
- 1202/80/0T
- T2oz/Lo/oT
- 1202/90/0T
- 120Z/s0/0T
- 120Z/¥0/0T
- Toz/€0/0T
- Teoz/zo/ot
- 120Z/10/0T
- 0coz/et/ot
- 0C0Z/TT/0T
- 0¢0z/0T/0T
- 020¢/60/0T
- 020z/80/0T
- 0¢0Z/L0/0T
- 02¢0zZ/90/0T
0c0z/so/ot

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

A

wez Liquidos
wes Gas
@z Carbon
= QOEF

Generacion Térmica del SIN [GWh/dia]

0%

- 220t/v0/v0
- TT0T/€0/v0
- €T0t/20/v0
- 2202/10/v0
- 120T/TT/v0
- 1202/T1/v0
- 120z/0T/v0
- 1202/60/v0
- 1202/80/v0
- 1202/L0/v0
- 1202/90/v0
- 1202/S0/v0
- 120Z/¥0/v0
- 1202/€0/v0
- 1202/20/v0
- 120Z/10/%0
- 0202/T/v0
- 020Z/TT/¥0
- 020Z/0T/v0
- 0202/60/v0
- 0202/80/v0
- 0202/L0/v0
- 0202/90/v0
0z02/S0/%0

Escenario hidrolégico Esperado SURER

T T
o O
0 O

120 -
100

< N

[elp/ymo]

T
o O

Consumo de combustibles

La atencién de la demanda se realiza cumpliendo con los indices de

confiabilidad establecidos en la regulacidn.
El nivel de embalse para el inicio del verano 20-21 en 79%.

Generacién térmica promedio de 35 GWh/dia hasta noviembre y
37 GWh/dia durante el Verano 20-21.

——Liquidos
(335 A

=

No se presenta consumo de combustibles liquidos.

- 220T/v0/v0

- 2202/€0/%0
- 2202/20/%0
- 220T/10/%0
- 1202/TT/¥0
- T20Z/TT/%0
- 1202/0T/%0
- 1202/60/70
- 1202/80/%0
- 120T/L0/%0
- 1202/90/%0
- 120Z/S0/v
- T20C/V

- T20T/€
- 1202/t
- 1202/T
- 0202/2T
- 0202/TT
- 0202/0T
- 0202/6
- 0202/8
- 0202/L
- 0202/9

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50

[an1go]

o

0c0z/s




Sumand

Nos )

Embalse Agregado del SIN [%]

SURER

Max Historico

Caso Contingencia SURER

- 7e0z/v0/01

- ¢eoz/€o/otT
- ¢e0z/co/otT
- ¢¢0z/10/0T
- Teoe/er/ot
- 120Z/11/0T
- T¢0z/0t/0T
- 120¢/60/0T
- 120z/80/0T
- T20z/L0/0T
- T¢0z/90/0T
- T¢0z/so/0T
- 120Z/v0/0T

- Toz/€0/0T
- Toz/zo/ot
- T¢oz/T0/0T
- 0c0z/tt/0T
- 020Z/TT/0T
- 0c0z/0T/0T
- 0202/60/0T
- 0202/80/0T
- 020Z/L0/0T
- 020zZ/90/0T

[ ]
100% -
90% -
80% -

ingencia

[ ]
##zm Carbon

zze Liquidos
#s Gas

Cont

I 4

ogico

Generacion Térmica del SIN [GWh/dia]

70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

R

o

= OEF

W

iR

e

R

h
g

10% -

0z0z/so/0t

0%

- 2C0Z/v0/v0

- 7C0T/€0/v0
- 2¢02/T0/v0

- 2202/10/%0
- 1202/2T/%0
- T20Z/1T/%0
- 120z/0T/v0
- 1202/60/%0
- 1202/80/%0
- 120T/L0/%0
- 1202/90/%0
- 1202/S0/%0
- 120Z/v0/v0

- 1202/€0/¥0
- 1202/20/%0
- 1202/10/%0
- 020Z/TT/v0
- 020Z/TT/¥0
- 0202/0T/¥0
- 0202/60/70
- 0202/80/%0
- 0202/L0/¥0
- 020Z/90/%0

Escenario hidrol

120 -
100 -
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00
0 O <

[elp/umo]

o

020t/s0/v0

La atencién de la demanda se realiza cumpliendo con los indices de

confiabilidad establecidos en la regulacidn.

=l iquidos
(335

Consumo de combustibles

Generacién térmica promedio de 68 GWh/dia durante la estacion de
invierno y 78 GWh/dia durante el Verano 20-21.

El nivel de embalse para el inicio del verano 20-21 en 71%

- 220¢/10/v0

- 2202/€0/v0
- 220Z/20/v0

- 2202/10/%0
- 1202/21/%0
- T20Z/TT/%0
- 120Z/0T/%0
- 1202/60/%0
- 1202/80/t0
- 1202/L0/%0
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- T20z/€0/
- 120¢/20/
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- 0z0z/TT/
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0z0z/so/
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ANOS ) Sumandc

Embalse Agregado del SIN [%]

Max Historico

Caso 3

- ¢Toz/vo/ot

- ¢ecoz/eo/ot
- ¢eoz/zo/ot
- ¢e0z/10/0T
- Teog/et/ot
- Tcoz/1T/01
- Tcoz/ot/0t
- T20z/60/0T
- T¢0z/80/0T
- T¢oz/Lo/ot
- T¢0z/90/01
- T¢oz/so/ot
- T¢0z/v0/0t

- Tzoz/€o/0t
- TT0Z/0/0T

- T¢oz/10/0T
- 0coz/eT/ot
- 0coz/11/01
- 0coz/ot/0T
- 0¢02/60/0T
- 0¢02/80/0T
- 0¢0Z/L0/0T
- 0¢0z/90/0T

90% -
80% -
70% -

100% -

2009-10 + SURER

s Gas
s Carbon

[ ]
sz Liquidos

I 4

orica

Generacion Térmica del SIN [GWh/dia]

60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

o //N/./

e OEF

R

- ..00/

W

N

AN

D\

020¢/S0/0T

0%

- 220Z/¥0/¥0

- 2T0t/€0/v0
- 2T0t/T0/v0
- TT0/10/v0
- 120/TT/v0
- 120Z/T1/v0
- 120Z/0T/v0
- 1202/60/v0
- 1202/80/v0
- 1202/L0/v0
- 1202/90/v0
- 1202/S0/v0
- 120¢/v0/v0
- 1202/€0/v0
- 120¢/20/v0
- 120Z/10/%0
- 020z/TT/v0
- 020Z/TT/v0
- 020Z/0T/v0
- 0202/60/v0
- 0202/80/v0

Caso 3. Hidrologia Hist

120 +
100 -

T T
o
[oe]

[elp/umo]

AN

T T
o o
Y] < (a\]

o

Generacion térmica promedio de 51 GWh/dia entre mayo-

La atencion de la demanda se realiza cumpliendo con los
noviembre 2020y 68 GWh/dia en el verano 20-21.

indices de confiabilidad establecidos en la regulacion.
El nivel de embalse para el inicio del verano 20-21, es del 72%.

= Liquidos
=—@Gas

Consumo de combustibles

- 720t/v0/v0

- 2202/€0/%0
- 2202/20/%0
- 2202/10/%0
- 1202/2T/%0
- T20T/11/%0
- 120Z/0T/%0
- 1202/60/70
- 1202/80/%0
- 1202/L0/%0
- 1202/90/%0
- 1202/50/
- 1202/%0

- 120Z/€0
- 1202/20

- 1202/10
- 0202/TT
- 0202/TT
- 0202/0T
- 0202/60
- 0202/80
- 0202/L0
- 0202/90

o

500 -
450 -
400 -
350 -+
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
50 -
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FESED))) Sumando energias

Resultados sensibilidad
demanda

Escenarios UPME: Escenario Bajo Junio + Escenario Medio
hasta Diciembre + Escenario Alto Enero — Abril 2021.

AM

108



ingencia SURER

Cont

I 4

ogico

Escenario hidrol

Sumand

Nos )

Embalse Agregado del SIN [%]

Generacion Térmica del SIN [GWh/dia]

Max Historico

Caso ContingenciaSURER_SensDda

- ¢20z/v0/0T
- ¢C0z/€0/0T
- ¢eoz/zo/ot
- ¢eoz/To/0tT
- Teoe/er/ot
- T20Z/T1/01T
- T¢oz/ot/0tT
- 1202/60/0T
- 1202/80/0T
- T20z/Lo/0T
- 120Z/90/0T
- 120Z/S0/0T
- T20z/v0/0T
- T20zZ/€0/0T
- Toz/zo/ot
- Tcoz/T0/0T
- 0coz/cT/ot
- 020Z/T1/0T
- 0¢0Z/0T/0T
- 020¢/60/0T
- 02¢0¢/80/0T
- 0¢0Z/L0/0T
- 020¢Z/90/0T

100% -

sz Liquidos

90% -

s Gas

80% -

@z Carbon

70% -

60% -
50% -
40% -
30% -

» /./xu..r/r

A

65

= OEF

R
pa

y

G

R

20% -

10% -

0¢0z/s0/0T

0%

- 220T/v0/v0
- TT0T/€0/v0
- TT0t/20/v0
- 220Z/10/v0
- 120Z/T1/v0
- 120Z/11/v0
- 120Z/01/v0
- 1202/60/v0
- 120Z/80/v0
- 1202/L0/v0
- 1202/90/¥0
- 1202/S0/v0
- 120Z/¥0/v0
- 120Z/€0/v0
- 120Z/20/v0
- 120Z/10/%0
- 020Z/Tt/v0
- 020Z/T1/¥0
- 020Z/0T/v0
- 0202/60/v0
- 020Z/80/v0
- 020¢/L0/v0
- 0202/90/v0
020t/s0/¥0

120 ~

o
o
—

o
0

[elp/umo]

o <

T
o o
o~

e | iquidos
e (5AS

Consumo de combustibles

La atencién de la demanda se realiza cumpliendo con los indices de

confiabilidad establecidos en la regulacidn.

Generacién térmica promedio de 72 GWh/dia durante los meses
Mayo a noviembre y 80 GWh/dia durante el Verano 20-21.

El nivel de embalse para el inicio del verano 20-21, es del 73%

- 220¢/v0/v0

- 2202/€0/v0
- 2202/20/%0
- 220T/10/%0
- 1202/2T/%0
- T20Z/TT/%0
- 120Z/0T/%0
- 1202/60/70
- 1202/80/%0
- 1202/L0/%0
- 1202/90/%0
- 120T/S0/v
- T20Z/v

- 1T0T/€

- 1202/t

- 1202/T

- 0202/CT
- 020Z/TT
- 020Z/0T
- 0202/6
- 0202/8
- 020Z/L
- 020Z/9
0¢0z/s

500 -

450 -

400 -
— 350 -

300 -
250 -
200 -
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100 -

50 -
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Sumand

] Nos )

Max Historico
Caso 1 _SensDda

Embalse Agregado del SIN [%]

- ¢C0z/v0/0T
- ¢eoz/g0/0tT
- ¢eoz/eo/ot
- ¢eoz/To/0tT
- Teoz/eT/ot
- 120Z/11/0T
- T¢0z/0T/0T
- 120¢/60/0T
- 120z/80/0T
- Tcoz/Lo/0T
- 1202/90/0T
- T20z/so/0T
- T20z/v0/0T

- Tz0z/€0/0T
- T¢0z/co/otT
- T20zZ/10/0T
- 0coz/eT/otT
- 020zZ/11/0T
- 0c0z/0T/0T
- 0202/60/01
- 0202/80/0T
- 0¢0z/L0/0T
- 0¢0zZ/90/0T
0z0z/s0/01

100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0%

-

OEF

1992-1994

orica
mzz Liquidos
s Gas
@z Carbon

V 4

-

A\
S
=

Generacion Térmica del SIN [GWh/dia]

- TT0Z/v0/v0
- 220T/€0/v0
- ¢20t/2o/v0
- 220t/10/%0
- 120Z/T1/v0
- 120Z/11/¥0
- 120Z/0T/¥0
- 1202/60/%0
- 120¢/80/%0
- 1202/L0/v0
- 1202/90/%0
- 1202/S0/v0
- 120¢/¥0/¥0

- 120Z/€0/¥0
- 1202/20/¥0

- 120Z/10/%0
- 0202/TT/%0
- 0¢0Z/1T/¥0
- 020Z/0T/%0
- 0¢02/60/t0
- 0202/80/%0
- 020Z/L0/¥0
- 0202/90/%0

Caso 1. Hidrologia hist

1
o
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0

120 ~
100 -

T
o o
o

020t/s0/v0

Consumo de combustibles

= | iquidos
= (Gas

W’\AM -

La atencién de la demanda se realiza cumpliendo con los indices de

confiabilidad establecidos en la regulacidn.

de

on

dio de 65 GWh/para la estaci

invierno y 62 GWh/dia durante el verano 20-21.

s

térmica prome

Generacion

El nivel de embalse para el inicio del verano 20-21, es del 57%.

A

- 220T/v0/10
- 2202/€0/%0
- 2202/20/%0
- 2202/10/%0
- 1202/2T/%0
- T20Z/TT/%0
- 1202/0T/%0
- 1202/60/%0
- 1202/80/%0
- 1202/L0/%0
- 1202/90/%0
- 1202/S0/%0
- 1202/¥0/

- 1202/€0/
- 1202/20/

- 1202/10/
- ocoz/er/
- 020Z/11/
- 0coz/ot/
- 0202/60/
- 0202/80/
- 020T/L0/
- 0202/90/
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400 -

350 -
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50 -
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umand

NOS )

Embalse Agregado del SIN [%]

Caso 2_SensDda

Max Historico

- ¢¢0z/v0/0T
- ¢eoz/go/ot
- ¢eoz/zo/ot
- ¢eoz/To/ot
- Teoz/et/ot
- T20z/T1/0T
- Tcoz/ot/0tT
- 1202/60/0T
- T20z/80/0T
- Tcoz/Lo/oT
- 120zZ/90/0T
- T¢oz/so/ot
- T2¢0Z/v0/0T

- T20z/€0/0T
- T20z/co/0T

- Tcoz/T0/0T
- 0coz/cT/ot
- 020Z/T1/0T
- 0c0z/0T/0T
- 020zZ/60/0T
- 020Z/80/01
- 0c0z/L0/0T
- 020zZ/90/0T

100% -
90% -

1992+2015-2016

sz Liquidos
s Gas

I 4

orica

Generacion Térmica del SIN [GWh/dia]

80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -

B

OEF

#zz Carbon

i
QR

Ry

10% -

0z0z/so/ot

0%

- 220T/v0/v0
- TT07/€0/v0
- 220t/0/v0
- TT0Z/10/v0
- 120T/T1/v0
- 120Z/T1/¥0
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La atencién de la demanda se realiza cumpliendo con los indices de
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Para los 100 escenarios considerados se atiende la demanda cumpliendo

con los indices de confiabilidad establecidos en la regulacion.

Escenario 05 PSS. Generacion térmica promedio de 76 GWh/dia durante Abril
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Anexo radar proyecto: Proyectos del STN en etapa |

1. Analisis las alternativas de expansion identificados por la UPME que permitiran eliminar las restricciones eléctricas u operativas

AREA / SUB AREA

Antioquia

Casanare

Arauca

Suroccidental - Valle

Narifio

Cauca

Tolima — Huila -
Caqueta

Putumayo

Meta

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

RESTRICCION

Atencion radial de la demanda desde el ATR Uraba
220/110 kV

Agotamiento en lared a 115 kV

Atencion radial de la demanda

Sobrecargas en estado estacionario; se observan
sobrecargas del anillo Yumbo - La Campifa -
Chipichape 115 kV

Agotamiento de la red a 115 kV de Cauca - Narifio

Agotamiento en la capacidad de transformacion 230/115
kV

Agotamiento en la capacidad de transformacién 230/115
kV

Agotamiento de capacidad de transformacion,
sobrecargas y atencion radial de la demanda

Atencion Radial de la demanda

Atencion radial de la demanda San José del Guaviare.

Sobrecarga circuito Ocoa - Barzal 115 kV ante N-1
Reforma - Barzal 115 kV

1.1

1.2

1.1

1.1

1.2

1.1

1.2

1.1

1.1

1.2

1.1

ESTADO

Pendiente aclaracién por parte OR

Presentado en el Plan de Expansién
version preliminar 2016 - 2030

Presentado en el Plan de Expansién
version preliminar 2016 - 2030

Analizado por la UPME. Pendiente
aclaraciones por parte del OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

En analisis UPME

Conceptuado 2 TRF Mocoa 220/115 kV -

50 MVA

Conceptuado eliminacion de radialidad

hasta Granada

Pendiente por parte del OR

OBSERVACIONES

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

{m

EEIXER))) Sumand

Fecha preliminar
(Estimada)

2017

2015

2017

2017

2015

2018

2018

2017

2017

2017




Anexo radar de proyectos: Proyectos del STN y STR en etapa Il (l l '

EEISEE)) Sumando energias

2. Listado de proyectos de convocatoria del STN en etapa |l 3. Listado de proyectos de convocatoria del STR en etapa Il
# Proyectos del STN en etapall FPO # Proyectos del STN en etapa I FPO
E\l;bestacién Nuevo Siete (Choc6) 230 kV . Reconfigura la linea Ancon Sur —Esmeralda 220 nOV-20 1 UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV sep-22
1 2 UPME STR 02 - 2019 Atlantico oct-23
> Subestacion San Lorenzo 230 kV. Reconfigura la linea San Carlos - Esmeralda nov-20 UPME STR 09-2018 Linea Nueva Monteria — Rio un-22
3 Subestacién Hispania 230 kV nov-23 3 Sind
4  Subestacién Salamina 230 kV nov-23 4 :‘(J\?ME SR =2l etjszsiasten e il Por definir
5  Subestacion Pacifico 230 kV nov-23
Fase 2.A Renovables 5 UPME STR 06-2019 San Juan 110 kV Por definir
Segundo circuito Cuestecitas — La Loma 500 kV
6 nov-23
Nuevo circuito La Loma — Sogamoso 500 kV
fase 2.B Renovables
Colectora 3 en 500 kV en AC
7 Por
Colectora 2 en 500 kV en AC definir
Interconexién en 500 kV en AC entre Colectora 2 y 3 mediante dos circuitos en 500 kV
Red HVDC VSC Colectora 2 — Cerromatoso 550 kV.
Cambio de configuracion de la subestacion Mocoa 230 kV de barra principal méas
8 . sep-20
transferencia a doble barra
9  Segundo circuito Copey - Cuestecitas 500 kV ago-22
10 UPME 10-2019 Linea Bonda (Termocol) - Rio Cérdoba 230 kV nov-23

11 PME 09-2019 Subestacidon Sahagun 500 kV, secciona el circuito Cerromatoso - Chind 500 kV. jun-23

12 Subestacion Pasacaballos 220 kV, secciona uno de los circuitos Tollviejo - Bolivar 220 kV. jun-24

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




