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Evolucion Reservas del SIN
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Hidrologia del SIN
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informaci6n actualizada el: 2019-09-03



Tasa de embalsamiento promedio de principales embalses
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informaci6n actualizada el: 2019-09-03



Evolucion de principales embalses
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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Todos |

Evolucion de reservas por regiones
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Tasa de embalsamiento promedio de principales embalses
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Vertimientos por regiones
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Vertimientos por regiones
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Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 196.7
GWh-dia

= Renovable
167.2

u No
29.5
14.99%

85.01%
renovable

Biomasa, 2.1, 1.05%
= Bagazo, 2.1, 1.05%

' Biogéas, 0.0, 0.00%
‘ Eélica, 0.1, 0.06%
= Embalse, 146.8,
. 74.61%
Filo de agua, 17.8,
9.07%
Fotovoltaica, 0.4,
0.21%
Carboén, 9.4, 4.76%
Gas, 19.9, 10.14%
Liquidos, 0.2, 0.09%

N
Informacién hasta el: 2019-08-31 A m
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2019-09-02

Edlica, 0.1, 0.06%

= Hidraulica, 164.6,
83.68%

Solar, 0.4, 0.21%

=  Combustible fésil,
29.5, 14.99%

La generacion por combustible se clasifica segun al consumo
declarado por la planta de generacion. Se considera la
generacion desde el 1 hasta el 31 de agosto de 2019
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Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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Demanda de energia del SIN Agosto 2019

Seguimiento SIN-Agosto
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2018-mes 2019-mes 2018-acumulado 2019-acumulado 2018-aino 2019-afo
Demandas y Crecimientos

2018-mes 2019-mes
Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento
ORD 4382.77 22 199.22 4.24% 4545.03 22 206.59 3.70%
SAB 687.19 4 171.80 4.71% 717.16 4 179.29 4.36%
FEST 548.80 5 189.76 5.82% 994.54 5 198.91 4.82%
TOTAL 6018.76 31 194.15 4.55% 6256.73 31 201.83 3.97%
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Seguimiento de la demanda de energia del SIN con escenarios
UPME Agosto 2019

UPME

6189.2002

5989.2002
= — = Escenario Alto
g 5789.2002

= = Escenario Medio
5589.2002
— = Escenario Bajo

5389.2002 —— Demanda Real

5189.2002 1 = = Actualizacion

|mar—1]’| abr-17 |ma\r—1]’| jun-17 | jul-17 |ago-1]’|sep-1?| oct-17 | nw—17| dic-17 |ene-18| feb—18|mar-18| abr-18 |ma\|r-18| jun-18 | jul-18 |ago-18|sep-18| oct-18 | nmr-18| dic-18 |ene-19| feb—19|mar-19| abr-19 |may—19| jun-19 | jul-19 |ago-19|sep-19| oct-19 | nmr-19| dic-19 |

Escenario Alto 5928 5,634 5932 5747 5915 6059 5925 5993 5852 5957 50946 5663 6044 5791 5999 5802 593 6,107 5947 6,050 5988 6,116 6,021 5674 6,125 5939 6,206 5977 6294 6,339 6,181 6,335 6,164 6,288
Escenario Medio 5,780 5,501 5,792 5,611 5777 5917 5786 5850 5,712 5815 5804 5,527 5,899 5657 5860 5,667 5848 5966 5809 5907 5858 5983 5889 5548 5989 5,811 6,072 5848 6,160 6,203 6,049 6,198 6,031 6,152
Escenario Bajo 5,645 5,369 5,653 5,477 5,640 5777 5649 5,708 5573 5674 5662 5393 5756 5524 5722 5534 5711 5827 5673 5767 5729 5851 5,758 5423 5854 5683 5933 5,720 6,026 6,069 5918 6,062 5899 6,018
Demanda Real 5,608 5451 5,682 5493 5665 5769 5624 5740 5573 5672 5,619 5,239 5790 5607 5799 5,697 5918 6,015 5813 5934 5819 5872 5832 5,509 6,022 5,835 6,104 5,883 6,147 6,257
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dos los derechos reservados



Comportamiento demanda de energia regulada y no regulada

caribe - hasta 30 Agosto

Demanda promedio no regulada caribe

Crecimiento demanda no regulada caribe
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Comportamiento demanda de energia regulada y no regulada

antioquia - hasta 30 Agosto

Demanda promedio no regulada antioquia

Crecimiento demanda no regulada antioquia
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Comportamiento demanda de energia regulada y no regulada
valle - hasta 30 Agosto

Gwh
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Comportamiento demanda de energia regulada y no regulada

centro - hasta 30 Agosto

Demanda promedio no regulada centro Crecimiento demanda no regulada centro
14.81 - 7.05% -
14.61 -
14.41 - 6.05%
14.21 - 5.05% -

£ 14.01 - 4.05% -

K 321 | ——Demanda promedio-2017 « 3.05% - ——Crecimiento-2017
13.41 - ——Demanda promedio-2018 2.05% - ——Crecimiento-2018
13.21 - ——Demanda prgmedig-zo-]_g 1.05% - ——Crecimiento-2019
13.01 T T T T T T T T T T T 1

0.05% -

T \'._—L.—-"" T T T T T T T T T 1
ﬁoﬁ“’ o \1\‘6"' o RO \:"‘“ﬂsﬁ,‘ﬁ't ‘e e.d‘“‘ eﬁ‘“‘e -0.95% ge® M@o RO W e o"=‘° ¢ o M’
r.,e? d\l‘ O 1 QS%ES ?eb W ?‘g’s o 6\ Od"o q\e‘o
Demanda promedio regulada centro Crecimiento demanda regulada centro

32.26 3.91% -
31.76 -

2.91% -

£ 3126 :

9 30.76 - —Demanda promedio-2017 191% - =——Crecimiento-2017
30.26 - ——Demanda promedio-2018 = 0.91% - ——Crecimiento-2018
23.76 1 —Demanda promedio-2019 —Crecimiento-2019
29.26 T T T T T T T T T T T 1 -009% 1 ! I I I ! I I I I ! I I

o o N W0 K& O %€ %
gt\e.@ \o‘é @a“' PS’“ \Ksl" po\ W oc,m 'o‘ o mue 1.09% 0%, oot “{aﬂ P ﬂ@*i" o™ W g9 (@o O
L2z @ _ e P o> T G
C,GQ \\d\l o¥ (X
-2.09% -

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Demanda de energia Regulada y No Regulada Agosto 2019 -
hasta 29 Agosto

Participa
cion
1824.78 L=V Al 31.17%

2018-8 2019-8 Crec

1922.54

NO REGULADO

REGULADO 4068.72| 4029.07 7Z<irZ)  68.83%
AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA, SILVICULTURA Y PESCA 62.89 68.57 | Ml
COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR MENOR; REPARCACION DE VEHICULOS AUTOMOVILES Y MOTOCICLETAS 115.66 104.725 JSVAS
CONSTRUCCION, ALOJAMIENTO, INFORMACION Y COMUNICACIONES 122.47) 120.81 726407
ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS, SEGURQOS, INMUEBLES Y SERVICIOS A LAS EMPRESAS 98.15| 101.21F VALY
EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS 474.96| 422947 JESVEA 23.26%

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 822.44| 785.89F JOSSEVA  43.23%
SERVICIOS SOCIALES, COMUNALES Y PERSONALES 156.26 143.797 EE
SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS, VAPORY AIRE ACONDICIONADO 32.10 33.04F SV

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO 37.02 37.12F <R

El sector explotacion de minas y canteras, baja considerablemente debido al decremento de consumo de energia en:
1. Extraccion de petrdleo crudo en: Arauca, Boyaca, Huila y Santander.

2. Extraccion de minerales de niquel en: Cordoba.

3. Extraccion de hulla (carbén de piedra) en: Cesar y La Guajira.

AM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Importaciones y exportaciones de energia
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Restricciones vs Precio de Bolsa 2018-2019
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Restricciones vs Precio de Bolsa 2019
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2. Expectativas
Energeéticas

o Analisis energético de mediano plazo

o Conexion plantas subasta CxC




Mediano Plazo

AM




Supuestos considerados MP

Horizonte
2 anos, resolucion semanal.

Condicion Inicial Embalse
Septiembre 1, 70.71%

Mttos Generacion
Aprobados, solicitados y

en ejecucion — SNC Sep/19 - Ago/20
Trabajos Intake Chivor — Verano 2020

Demanda
Medio UPME (Actu. Jul/19)

Informacién combustibles

Precios: UPME Ene/19 —Disponibilidad reportada por agentes
Se considera Termocentro por fuera desde el 30/11/2020

Intercambios Internacionales
No se consideran

Embalses
MOI, MAX(MOS,NEP)
Desbalances de 12.2 GWh/dia promedio

Costos de racionamiento
Ultimo Umbral UPME para agosto/19.

Parametros del SIN
PARATEC

Heat Rate + 15% Plantas a Gas

Expansién Generacion
Proyectos con OEF.

*Se consideran las fechas de Ituango reportados por EPM para
el radar de proyectos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Aportes

Escenarios Hidrologicos [GWh/dia]
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Embalse agregado SIN %
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Generacion térmica por tipo de combustible

GENERACION TERMICA DEL SIN
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Conclusiones

De acuerdo con la informacion reportada por los
agentes, las expectativas de aportes considerados, las
fechas de entrada de proyectos vigentes, el escenario
de demanda proyectada por UPME y demas supuestos
considerados, no se observa incumplimiento en los
indicadores  de confiabilidad establecidos en la
normatividad vigente.

De presentarse condiciones de aportes deficitarias
durante el verano 19-20, se observan altas exigencias al
parque termoeléctrico, alcanzando niveles que superan
los 80GWh/dia en algunas semanas, generando incluso
con combustibles liquidos.

Durante el desarrollo, y antes de la puesta en operacion El seguimiento al desarrollo y puesta en operacién de las
fje los nuevos proye.cto.s. de generacion, cobra obras de expansion del SIN y a las diferentes variables
importancia para la confiabilidad del SIN una adecuada energéticas, toman especial relevancia para el correcto

gestion de la disponibilidad de los recursos existentes abastecimiento de la demanda en los préximos afios.
de generacién, de la logistica de abastecimiento de

combustibles, la disponibilidad de los enlaces para
importaciones internacionales y la gestion de respuesta
de la demanda.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Conexion de nuevas plantas al
SIN — Resultados subasta
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Conexion de nuevas plantas al SIN — Resultados gaib 3,
WV 22

/
I

@ Termocaribe 3 —42 Mw GLP |
|| Cierre de Ciclo Termocandelaria*— 555 MW GNI

A\ ParqueBeta —>280 MW 4} Tumawind —» 198 MW

*Actualmente es de 314 MW, con el cierre de ciclo aumenta 241 MW

A Parque Alpha —212 MW
| Windpeshi —> 195 MW

A\ Chemesky —> 99 MW
A\ Casa Eléctrica—> 176 MW

A El Tesorito —> 200 MW GAS; ---------

”
|

. El Paso Solar —» 68 MW

" @ Ssin concepto UPME
B No dependen de obras de expansion
| Requieren acciones de terceros

A\ Pendiente aprobacion de obra en Plan de expansion

Fecha de la obra de expansion igual o superior
a fecha de OEF

Obra de expansion de red ha presentado atrasos

La loma Solar —> 170 MW 1
,, ®/Edlico
ltuango —> 1200 MW ’ S(?Iar, _
| _ | ® Hidrdulico
| B Escuela de Minas — 55 MW L
' ® Termico

7 [ Termoyopal G3—> 50 MW
M Termoyopal G4~ 50 MW GAS
- B Termoyopal G5 —> 50 MW

La entrada de estos proyectos solo representa 40 MW mas
al sistema, por retiro de plantas existentes

W Mielll — 117 MW

Termoproyectos —» 19 MW

CRUDO|

A Termosolo1l —» 148 MW TermoEBR —»19 MW

GLP |

—_
| Termosolo 2 80 MW

Ampliacion
. Termovalle

— De 200a 240 Mw ACPM




Conexion de nuevas plantas al SIN — Resultados subasta

Proyectos que no depende de
B obrasde expansion u otras
acciones

[] Proyectos que requieren acciones
por parte de terceros

Obra de expansion de red ha
presentado atrasos

Pendiente aprobacion de obra en
Plan de expansion
Fecha de la obra de expansion
A )
igual o superior fecha de OEF

N° proyectos

[MW]
= = —m o m o m e — == P = — e — === T
I 22 3709 / 100%
|— == m i — == = P =t m e — == = -
. 6 .
! (El Paso, Escuela de Minas, Miel Il, 390/10.5%
| Termoyopal G3, G4 y G5)
| 3
i (Cierre de Ciclo de Candelaria, 361/9.7%
. Termovalle, Termosolo 2)
Rl R R R K R R R R R R R R R R
: . 42 /1.1%
l (Termocaribe 3)
=T e e e e e
. 5
| (Windpeshi, La Loma, Ituango, 1603 / 43.2%
i TermoProyectos, TermoEBR) i i
U | e e e = = = L
! 3 692 / 18.7%
* (Parque Alpha, Parque Beta, El Tesorito) * '
e
i 4
. (Tumawind, Chemesky, Casa eléctrica, 621/16.7%

I Termosolo 1)

Capacidad Efectiva Neta

Obligaciones de Energia Firme

(2022-2023) [GWh/dia]



Recomendaciones

Para los proyectos de generacion
cuya entrada del proyecto de
transmision es posterior a su

fecha de entrada, se recomienda

analizar diferentes opciones de
conexion.

Para el desarrollo de algunas
obras, se requieren ajustes
regulatorios se recomienda

realizar las definiciones
necesarias oportunamente.

Se tienen proyectos que aun no
han sido aprobados en el Plan
de expansion, se recomienda su
oportuna aprobaciony
publicacion de las convocatorias.

Evaluar mecanismos que
permitan garantizar la atencion
de la demanda en caso de que

se materialicen atrasos que
comprometan la entrada
oportuna de proyectos.

Realizar un seguimiento
detallado, continuo y
coordinado del desarrollo de las
obras de transmision y
generacion.

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.



3. Situacion Operativa
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Situacion Caribe
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Incremento

Condicion del area de la DNA.
Recomendacién e ‘
inicio de instalacion de ‘

Agotamiento ESPS Agotamiento
en red del

STR | de ESPS

Falta de
proyectos en
el STN y STR

Agotamiento en
transformacion

Incremento en la
generacion de
seguridad

Crecimiento

de la
demanda

» {7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Condicidn actual
Balance de Cortes del SIN y contingencias criticas

Estado de cortes del SIN ) ] ]
50 Ante la ocurrencia de una contingencia

45 - se alcanza un estado de emergencia (CREG 025-1995).

Estado de Emergencia: Se violan los limites de seguridad

del sistema de potencia o no se puede atender la demanda
(CREG 025-1995).

Cortes en alerta: 91
Cortes en emergencia: 74

Cortes Alerta W Cortes Emergencia

Contingencias criticas Caribe respecto al total de elementos

Numero de contingencias criticas por subarea (%)
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a‘°¢° Cérdoba-Sucre GCM Atlantico Bolivar

Nota: Se incluyen radialidades . m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



-- Marco regulatorio

v En estado estacionario las tensiones en las barras de 115 kV, 110 kV
y 220 kV, 230 kV no deben ser inferiores al 90% ni superiores al
110% del valor nominal. Para la red de 500 kV el voltaje minimo
permitido es del 90% y el maximo es del 105% del valor nominal.

v En el andlisis de estado estacionario se consideran solo
contingencias sencillas en las lineas de transmision y en los bancos
de transformadores 230/115 kV o0 220/110 kV.

v' En las barras principales del sistema de transmision la tensién
transitoria no debe estar por debajo de 0.8 (p.u.) durante mas de
500 mseg.

v’ La maxima transferencia por las lineas se considera como el
minimo valor entre el limite térmico de los conductores, maxima
capacidad de los transformadores de corriente, el limite de
transmisidon por regulacion de voltaje y el limite por estabilidad
transitoria y dinamica.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Es un estado de
operacion que se encuentra
cercano a los limites de seguridad
y que ante la ocurrencia de una
contingencia se alcanza un estado
de emergencia.

Es el
estado de operacion que se
alcanza cuando se violan los
limites de seguridad del sistema
de potencia o que no se puede
atender totalmente la demanda.

< AM




Caracteristicas del area
Caribe

AM



@Caracterl’sticas area Caribe

Crecimiento anual Caribe - SIN

La demanda del area Caribe ha crecido por
encima del promedio pais, al menos durante
los ultimos 5 anos, lo que ha generado que

6.00%

5.00%

4 00%

oo — cada vez represente un porcentaje mayor de la
2.00% =SIN demanda del pais.

1.00% I I

o 2015 23?
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Participacion demanda caribe respecto al SIN

26%

25%

24%

23%

22%

21%

20%
5 d"b 5 d"b & d"& g Q"f’ < 6*:7 6‘5’ d‘f’ e’*"o Q'“"o ﬁ""o Q.'“"a 6*'6 a"'h 6*/'\ a":\ 6*/'\ a’o e“:\ 60 R S - gy
PP LA LA AL L A LA U LR L LA LA AL U U L L LA L L L L LA LA LA R L LA A
SRR SR K SR DO G SE N AR RSV TR SR SR S CERGER SER SR GO S G GOSN
P TSNS

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



’ ° V 4 °
@ Ca ra Cte rl Stlcas a rea Ca rl be Subarea GCM (Guajira, Cesar, Magdalena)
Generacion interna:
Subarea Atlantico *  Guaijira (Carbdn) - 290 MW
Generacién interna: * Termonorte (liquidos-gas) — 88 MW
*  Flores 1 (Gas) — 160 MW * Jepirachi* (Edlico) — 18 MW
* Flores 4 (Gas) — 450 MW
* Tebsa (Gas) - 791 MW
* Barranquilla 3-4 (Gas) — 120 MW

*Disponibilidad actual 4 MW

Demanda area Caribe [MW] - 2019
Subarea Bolivar
Generacidn interna: ‘ 3000 2843 MW 2648 MW
* Central Cartagena (Liquidos) — 184 MW
* Proelectrica 1-2 (Gas) — 90 MW 2500 262
»  Termocandelaria 1-2(Gas) — 314 MW o 2231 MW
1000
Subarea Cérdoba — Sucre - Cerromatoso
Generacion interna: - -
e Urra* (Hidro) — 340 MW >0
* Gecelca (Carbdn) — 164 MW
* Gecelca 32 (Carbdn) — 273 MW 0
Max Med Min
*Disponibilidad sujeta a restriccién ambiental MGCM HAtlantico W Bolivar ECordoba - Sucre y Cerromatoso 44 >m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



@Caracten’sticas area Caribe

Gen Interna minima = Demanda interna — Intercambio maximo

1500 MW
\ CARIBE‘m

Se controla un limite maximo de

S

1500 MW por los elementos de Porce 3 500 kV

conexion del area y se programa un I ;

ndmero minimo de unidades / Cerromatoso 500 kV

equivalentes para el soporte de las I |m

tensiones en el estado sin ‘m
contingencias y ante la contingencia Primavera 500 kV

de uno de los circuitos del corredor
Ocafa — La Loma — Copey 500 kV

Copey 500 kV .m

Demanda Interna maxima
=2843 MW

La Loma 500 kV

Ocaina 500 kV
s M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



@Caracten’sticas area Caribe — Subarea GCM

Gen Interna minima = Demanda interna GCM — Intercambio maximo

540 MW

Se controla un limite maximo de 540 »
MW por los elementos de conexién Sabanalarga 220 kV
de la subarea y se programa un 1
nimero minimo de unidades
equivalentes para el soporte de las
tensiones en el estado sin
contingencias y ante la contingencia
de uno de los circuitos del corredor
Ocafna — La Loma — Copey 500 kV

Fundacion 220 kV lx II

Termonorte Guajiraly?2
88 MW 290 MW

Copey 500 kV
Copey 230 kV

La Loma 500 kV

Demanda Interna maxima
=760 M

Ocaina 500 kV
s {IM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



@ Caracteristicas area Caribe - STR

60 12
g 55
O
o 50 10
>
(7))
© 45 0
Q ©
S 40 8 3
z =
S 35 =
© — ©
£ X 30 6 O
A =
o 2 2
Q

L 20 4 g
()] 3
'w 15 =
=
Q 10 2
o

0 0

GCM Cordoba-Sucre Bolivar Atlantico Cerromatoso

B Porcentaje demanda en riesgo de la subdrea [%] =—=NuUmero de Radialidades

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Operacién del SIN

* En sistemas radiales se puede presentar DNA por:
 Bajas tensiones en estado estacionario. (Parcial)
 Sobrecarga de activos en estado estacionario. (Parcial)
 Contingencias sencillas del activo. (Total)

)

B T T

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Situacion actual area
Caribe

AM




Acciones operativas basicas

Dadas las condiciones de red presentadas durante los ultimos afos en la regidon caribe, el
crecimiento de demanda y las caracteristicas técnicas de los recursos de generacion del area y

con el fin de no generar mayores riesgos y afectaciones a la demanda en la operaciéon en tiempo
real se debe:

Realizar prondsticos de demanda lo mas _ _
ajustados posible. Cumplir con los tiempos programados para

los trabajos de mantenimiento e informar

Realizar actualizaciones diarias si se oportunamente posibles retrasos.

identifican desviaciones.

Contar con energético primario para honrar Cumplir programas de pruebas e informar
la disponibilidad declarada. oportunamente cambios en los mismos.

{7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



@ Agotamiento de red GCM

Se viene programando DNA en el
area GCM por cargabilidad de los
activos Copey — el Banco, El Paso — El
Banco 110 kV y transformadores de
Copey 220/110 kV y bajas tensiones
en el Banco 110 kV, en estado
estacionario, condiciones que son
monitoreadas en tiempo real antes
de su desconexion.

Despacho economico coordinado - Fecha: 01-05-2019(DE0000025377)
VERSION: V1 FECHA: 2019-may.-01 MIERCOLES F.O CPLEX: 18,297,199,728.

1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 i7 i8 i9 20 21 22 23 24 Total

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



@ Agotamiento de red GCM

DNA POR CONTROL DE TENSIONES EN BARRA EL BANCO 110 kV [MWh]

0.1
6.0
= 6.6 B .
4.3 4 | 2 4.2
N 12 gul2.2em 11 B B B 2 11 m B
2 D.9
- — N e B — A — G.OME e 7.4 -
n: 3301 1.7 23 48 3.8 2
e s 8 |8 8 8 8 =2 Rz gls]°e & & &4 & & NN @ m] g g g S
FEBRERO MARZO ABRIL MAYO UNIO| JULIO AGOSTO
7 . L] 7 7
Durante los ultimos dos meses se ha incrementado el numero de dias en que se

materializa la DNA en el Banco en la operaciéon en tiempo real.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




@ Agotamiento de red Cordoba Sucre - Bolivar

Se abre el anillo de la subestacidon Toluviejo
110 kV para mitigar la sobrecarga de los
circuitos ante N-1.

Esto genera que las cargas del area queden
radiales con riesgo de apagon ante N-1 vy
bajas tensiones en estado estacionario.

Se hace necesario programar DNA por bajas
tensiones, las cuales son monitoreadas en la
operacion en tiempo real.

N
2 {7
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



@Agotamiento de red Cordoba - Sucre

En operacion normal, no se
soporta la contingencia Chinu
— Boston 115 kV / Chinu —
Coveitias 115 kV. No es
suficiente la actuacion de los
ESP para mitigar las
sobrecargas.

La cargabilidad en estado

e estacionario del circuito Chinu
I e o — Boston 115 kV ya esta

x UPME - ]
20 | GENP-47 Segundo circuito Chinti - Boston 2013 Cérdoba-Sucre al red ed or d el 100%
24 Repotenciacion linea Boston - Sierra Flor (794A) 2016 Cérdoba-Sucre
25 Repotenciacién linea Boston - Chind 1 (580A) 20186 Cordoba-Sucre Tomado de:
26 Repotenciacion linea Boston - Chint 2 (580A) 2016 Cérdoba-Sucre

Res 224-16 Listado Proa/legc)tos STN y STR Retrasos Ejecucion Expansion

(Actualizado al 29-04-2
s« KM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



@ Situacion Actual

Dificultad en la realizacion y programacion de

. mantenimientos. 7
\'\ ./~
Atraso en la definicion, asignacion y entrada de o — - -
nuevos proyectos. ~ jpeswauon de los Pronodsticesde demanda.
V4 | . . .
[ < d | | bk" ! |
Crecimiento de la demanda por encima del l\ it S IE T e ?)OS'
promedio pais. N 7
C‘aracterlstlcas tecr}rcas de las unidades de
: ené\rauon 4
Alto porcentaje de la demanda por/subarea 5 K
atendidj manera radial.

Tasa ake,{allas unidades de gene Te] R
i

~ / \‘
Agotamiento, de Ia red del STN/ST el estWeans d
estauonarlov . | |

Alta dependencia del sistema de gas. (falta

Subestaciones cerca a su limite de corto circuito €00rdinacion)



DNA AREA CARIBE
2018 — 2019

AM




2018

%} DNA &rea Caribe 2018 y 2019 (MWh)

DNA Caribe 2018 - 2019
MWh ano

No
25000 Programada
21589 f— . .
20000 rogramada
15000 14515 68%
10225 9043
10000
2019
0

2018 2019
B Programada M No Programada

No

Programada | Programada
" . 38% 62%
Los valores de DNA utilizados, son los que reportan diariamente los

agentes al CND para la construccion del Informe Diario de Operacidn

7 M
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é} DNA No programada por subarea (MWh)

4500
4000
3500
3000
2500

2000

1500
1000

500 i i
0

Subarea Atlantico Subarea Bolivar Subarea Subarea GCM
Cordoba_Sucre

2018 w2019

Enero a julio (11
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5@ DNA No programada por causa (MWh)

DNA No programada 2018 y 2019 por causa

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000
> N <> <k 2 ™ o} A4 O
A S I SR
TR G S N ¢ LW S
% ’b\ Q sg}\\ fb ,\\" \,Q' Q‘ ((/ o
& 2 v & ®
<(/(° (‘:’;b v ‘;_)\0 e
< S
/<\0 KQ' \&Q/
N\ {\&&0
9
2018 M 2019

2018 2019 %

EIBEIRS (MWh)  (Mwh) 2 €@Y$® _umulado
Fallas STR 6154 3696 | 51.1% | 51.1%
Fallas SDL 2925 3116 | 31.3% | 82.5%
MTTO ES?Srge”C'a 596 768 71% | 89.5%
SObrecagf_; Activos |5 717 43% | 93.9%
Fallas STN 214 81 15% | 95.4%
Limite GCM 0 284 15% | 96.9%
Limite Caribe 0 205 1.1% 98.0%
CREG 224 154 0 0.8% | 98.8%
ControL’;enncs(;ones El 0 129 0.7% 99.4%
ESP 63 0 03% | 99.8%
Atraso MTTTO 1 47 0.2% 100.0%

o XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




g@ DNA No programada por subarea (Control sobrecargas)

Energia MWh/# eventos

Subdrea ; : :
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Atlantico - - - - - 148.1/1
Cdérdoba-Sucre - - - - - 49.33/2
GCM - 421/4 41.91/2 22.18/4 28.53/1 - 5.65/1
Total 716.7/15

Principales Causas

Evitar sobrecarga de los activos ATR1 y ATR2 en TEBSA 220/110 KV y ATR10 en
TERMOFLORES 220/110 KV, por perdida de generacién en TEBSA y disparo del ATR 6
Atlantico TERMOFLORES 220/110 KV

Controlar cargabilidad del circuito BOSTON - CHINU 1 110 kV, ante indisponibilidad del
Cérdoba-Sucre circuito TERNERA - TOLUVIEJO 110 KV.

Evitar sobrecarga en estado estacionario del transformador VALLEDUPAR 1
220/34.5/13.8 kV por apertura de emergencia del transformador VALLEDUPAR 3
220/34.5/13.8 kV

GCM Sobrecarga del circuito EL BANCO - EL PASO 115 kV

Sobrecarga del circuito EL BANCO - EL PASO 115 kV

Sobrecarga del Transformador EL COPEY 1 220/110/34.5 KV por 34.5 kV,

o {7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



{@}/

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Indisponibilidad
Unidades de
Guajira

Indisponibilidad
Unidades de
Guajira

DNA No programada (Control Limite GCM)

Disparo Guajira 2

Abril 01 - 18:41 Abril 01 —20:17 Abril 02 —00:00

Indisponibilidad
Unidades de
Guajira

Junio 20 —02:42 Julio 21 -11:21

Disparo Guajira 1

69.04
MWh




®
Dem

Gen Interna minima = Demanda interna GCM — Intercambio maximo

540 MW

Se controla un limite maximo de 540 »
MW por los elementos de conexién Sabanalarga 220 kV
de la subarea y se programa un 1
nimero minimo de unidades
equivalentes para el soporte de las
tensiones en el estado sin
contingencias y ante la contingencia
de uno de los circuitos del corredor
Ocafna — La Loma — Copey 500 kV

Fundacion 220 kV lx II

Termonorte Guajira
88 MW 290 MW

Copey 500 kV
Copey 230 kV

La Loma 500 kV

Demanda Interna maxima*
=760 M

Ocaina 500 kV

* Demanda maxima historica: 771 MW 23 de mayo de 2019 2 {7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



DNA No programada por causa (Control Limite Caribe)

27.9 MWh 14.7 MWh

DNA preventiva ante Control limite
disparo del circuito EL
COPEY - LA LOMA 500 kV.

118.2 MWh
Indisponibilidad de GUAJIRA 1, TERMOCANDELARIA 2
y la GT21 de TEBSA.

12.2 MWh

Control limite
23.2 MWh Caribe 2

Control limite luego de
disparo del circuito Ocafia |jul-07
- La Loma 500 kV.

jul-15

486 Mwh 3-8 MWh
Control limite por Control limite luego de

indisponibilidad de Flores 1 disparo del circuito Ocana
- La Loma 500 kV. s3

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



@ Estado actual nuevos proyect

Medellin — Antioquia — Cerromatoso
500 kV y obras asociadas a nivel de
230 kV. (UPME 03-2014) Septiembre
2020.

Copey — Cuestecitas 500 kV y obras
asociadas y segundo circuito Copey -
Fundacion 220 kV (UPME 09-2016)
Noviembre 2020.*

Cerro — Chinu — Copey 500 kV (UPME 05-
2014) Febrero 2021

Sabanalarga — Bolivar 500 kV (UPME 07 -
2017) Junio de 2022

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

El Rio 220/110 kV y obras
asociadas.(UPME 06-2018) Junio
2022

Atlantico (obras asociadas a la
subestaciones Termoflores, Las
Flores, Centro, Oasis, Magdalena,
Unidn, Tebsa y Estadio) (UPME STR

02-2019)




@ Estado actual nuevos proyectos

Subestacion La Loma 110 kV con
transformacion 500/110 kV (2x150 MVA)
y lineas La Jagua — La Loma — El Paso

110 kV (UPME STR 013-2015), abril de
2021.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

La Marina 110 kV (operando
inicialmente a 66 kV) y lineas de

transmision asociadas (UPME STR
03-2019),

Cambio de nivel de tensidon de
66 kV a 110 kV de la red del STR.




@ Estado actual nuevos proyectos

Segundo circuito Chinu — Boston
110 kV (Electricaribe)

Subestacion Toluviejo 220 kV y obras
asociadas (UPME 05-2018)
Noviembre 2022

Q
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O
™
v
|
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O
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N
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Conclusiones

« Dado el crecimiento sostenido de la demanda de la region caribe durante los ultimos
afos, el crecimiento de la infraestructura del STN y el STR del area Caribe no ha sido

suficiente para mantener los niveles de seguridad y confiabilidad de la demanda.

« La demanda del STR se atiende de forma radial, en mas del 40% en las subareas GCM
y Cordoba — Sucre y alrededor del 10% en las demas subareas del area Caribe, lo que

genera afectacion a la prestacion del servicio ante mantenimientos y contingencias N-1.

« Ante la condicion de red del area, se dificulta la coordinacion y realizacion de

mantenimientos de la red y la generacion existente.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Conclusiones

« Para cumplir los criterios de calidad y confiabilidad del area Caribe se requiere generacion de
seguridad en el area, adicionalmente en las subarea GCM (Guajira o Termonorte), Atlantico
(Flores, Barranquilla o TEBSA) se requiere generacion local.

« Adicional a la generacion de seguridad, en el area caribe se tienen 32 Esquemas
Suplementarios para desconexion controlada de carga, de los cuales se tienen algunos que
ya estan agotados.

* En lo corrido del 2019 se ha incrementado la DNA por agotamiento de redes radiales
(Sobrecarga de activos y bajas tensiones en estado estacionario)

 Las soluciones de fondo para las diferentes subareas y el area caribe como un todo, no se
tendran antes de 2 afios 0 son aun inciertas, con lo que se espera un incremento progresivo
de la DNA en el area, lo que implica revisar otras posibles acciones de corto plazo.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Recomendaciones

. Realizar levantamiento de las dificultades que presentan actualmente los proyectos para su puesta en
operacion.

 Realizar las gestiones requeridas para poner en operacion los proyectos de expansion del STN y STR
definidos.

« Adelantar las obras del SDL requeridas (nuevas redes y compensacion) de forma que se mejore el
factor de potencia de la carga observado en el STR.

« Ajustar e implementar nuevos ESPS que permitan mitigar el impacto del agotamiento de la red ante
contingencias N-1.

. Maximizar la disponibilidad de las redes del STN, STR y unidades de generacion del area.

 Revisar y actualizar los factores de potencia de las cargas que se reportan para los estudios eléctricos
del area (Planeacion, despacho y redespacho).

e {7
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Recomendaciones operativas

« Elaborar, entre todos los agentes del area, listado de acciones de muy corto plazo que

permitan mitigar los riesgos de DNA.

« Revisar el protocolo de comunicaciones a seguir entre los diferentes agentes

involucrados ante materializacion de DNA.

« Continuar con un seguimiento permanente de la operacion en las subareas indicadas y
es importante que como CNO, sigamos dando las sefiales y en especial al Ministerio de
Minas y Energia para su conocimiento, y en lo posible, evaluacion de medidas

adicionales que puedan implementarse.

o {M

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Eventos en GCM

AM




Evento 27 agosto 2019
GCM

AM



Descripcion

El 27 de agosto se tenian en mantenimientos los circuitos Fundacién - Sabanalarga 2 220 kV y Guajira —
Santa Marta 2 220 kV e indisponible el Transformador Santa Marta 2 220/110/34.5 kV.

A las 15:37 horas se presenta evento en la subarea GCM, dejando fuera de servicio los siguientes
activos:

* Unidad de generaciéon GUAJIRA 1

e Circuito CUESTECITAS — VALLEDUPAR 220 kV

e Circuito GUAJIRA — CUESTECITAS 2 220 kV

« Condensador FUNDACION 1 39.5 MVAR 230 kV.

e Condensador FUNDACION 2 2x20 MVAR 230 kV

* Bahia de compensacion VALLEDUPAR 01 25 MVAR 220 kV
* Bahia transformador SANTA MARTA 1 100 MVA 34.5 kV .

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Descripcion

Debido al evento:

 Ante la salida de la BT SANTA MARTA 1 100 MVA 34.5 kV se presenté DNA.
 Alas 18:31 horas el CND da instruccion de desconectar 6 MW para controlar el limite de

importacion de la subarea GCM y la transferencia maxima de potencia por los circuitos COPEY -
VALLEDUPAR 1y 2 220 kV, la DNA finaliza a las 18:54 horas.

* Latension en la subestacion CUESTECITAS 220 kV estuvo fuera de rango desde las 15:48:12 hasta
las 15:49:20 horas dejando por fuera la carga del Cerrejon.

Todos los activos quedan normalizados a las 16:22 horas y la demanda no atendida finaliza a las 16:29
horas.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Evento 28 agosto 2019
GCM

AM



Descripcion

El 28 de agosto a las 15:13 horas, se produjo la desconexion de los activos:

e Circuito CUESTECITAS — VALLEDUPAR 220 kV
 Bahia de compensacion VALLEDUPAR 220 KV
* Transformadores VALLEDUPAR ATR 220/34,5 KV y VALLEDUPAR TRAFO 11 220/110/34,5 KV.

Debido al evento:

e Se presenta DNA en la subestacion Valledupar.

* Los transformadores y la bahia de compensacién se normalizan a las 16:32 horas.

e Se gestiona incremento temporal d capacidad de emergencia del circuito Copey — Valledupar 1 220
kV

 Alas 18:40 se da instruccion de desconexion preventiva de demanda, 17,1MW, en el area GCM por
aplicacion de Resolucion CREG 224 de 2016, ante la contingencia COPEY - VALLEDUPAR 2 / COPEY -
VALLEDUPAR 1 220 kV. La DNA finaliza a las 03:00 horas del dia 29 de agosto de 2019.

El Circuito VALLEDUPAR — CUESTECITAS 1 220 KV, queda indisponible por averia en tres torres, se
recupera el 1 de septiembre.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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4. Varios

o Indicadores de operacion
o Radar proyectos

AM




Indicadores de operacion

AM



Eventos transitorios de frecuencia

FRECUENCIA TRANSITORIO

90 - En el momento que salen las unidades de
5/08/2019 GUATAPE de prestar el servicio de AGC, suben

20 | mmm Mensual 0:01 26 60,24 Transitorio generacidon a programa causando una NO
= Acumulado excursion de la frecuencia fuera de rango.
Maximo Disparo del activo Cerromatoso - Uré 1 110 kV
70 - 7/08/2019 con pérdida de demanda de 190 MW. Lla
9:46 1 60,22 Transitorio frecuencia alcanza un valor maximo de 60.217 NO
60 - ' Hz. El agente reporta actuacién de proteccion

sobrecorriente.

Disparo de los activos Jamondino - Pomasqui 1,
2, 3y 4 230 kV ante actuacion del esquema de
separacion de dreas, debido a disparo de la
subestacién San Rafael y pérdida de 730 MW

50

de la central Cocado Sinclair. La frecuencia
30 - alcanza un valor minimo de 59.566 Hz.
20 - Disparo del recurso TASAJERO 1. El recurso se

30/08/2019 5 5978  Transitorio encontra_ba generando con , .163 MW. La NO

10 | 4:07 frecuencia alcanza un valor minimo de 59.778

Hz. El agente reporta rotura de caldera.
0 - T T T T

Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

50 -

7/08/2019

11:20 1 59,57 Transitorio

NO

o
iMm
7
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Variaciones de frecuencia lentas

FRECUENCIA LENTO
1.2 -
B Mensual
 Acumulado
= Mdaximo
1 -
0.8 -
0.6 -
0.4 -
0.2
0 T T T T T T T 1
Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

AM
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Eventos de tension fuera de rango

TENSION ~ Fecha  Descripgon  Causa |

Disparo de las unidades de generacion de La

Tasajera, dejando sin tensién la subestacion La
1/08/2019 8:21 Tasajera 220 kV. El agente reporta falla en elOtros

sistema de refrigeracién de las unidades las cuales
Maximo se encontraban en pruebas autorizadas.

25 -
s Mensual

 Acumulado

Disparo de todas las bahias asociadas a la barra de

PANCE 230 KV: BL1 PANCE A ALTO, BL1 PANCHE A

JUNCHITO, BL1 PANCE A SALVAIJINA, BL1 PANCE A
21/08/2019 10:27 YUMBO, BT1 PANCE, BT2 PANCE, BT3 PANCE. ELEvento STN

TRAFO 4 se encontraba en mantenimiento y todos

los elementos en Barra 2. El agente reporta cable de
15 | guarda sobre la barra PANCE 230 KV.
A las 15:37 horas se presentd disparo de los activos
VALLEDUPAR - CUESTECITAS 1 220 kV, FUNDACION
CONDENSADOR PARALELO 01 39.5 MVAR 230 kv,
FUNDACION CONDENSADOR PARALELO 02 2x20
MVAR 230 kV, BAHIA COMPENSACION VALLEDUPAR
10 - 01 25 MVAR 220 kV, BT SANTA MARTA 1 100 MVA
27/08/2019 15:48 34.5 kV (causan.do DNA por actuaci‘c’fn del esquema)

y de la wunidad de generacion Guajira 1.

Evento STN

Posteriormente a las 15:38 horas se presentd

7
disparo del circuito GUAJIRA - CUESTECITAS 2 220
kV. El agente reporta que la causa del evento se
5 encuentra en revisidn. La tensidn en la subestacion
CUESTECITAS 220 kV estuvo fuera de rango desde
I I las 15:48:12 hasta las 15:49:20 horas.
0 | -fLJ | | |

Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Porcentaje de DNA Programada

Por causas programadas se dejaron de atender 2.502 GWh en el mes de

DNA PROGRAMADA agosto de 2019. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:
~ Fecha  Mwh  Descripén
0.07 Trabajos de las consignaciones C0170652 BL1 CODAZZI (CESAR) A
W Mensual LA JAGUA 110 kV, C0165922 BL1 LA JAGUA A CODAZZI (CESAR) 110
s Acumulado 4/08/20198:02 504 kV, C0165923 BT LA JAGUA 1 30MVA 110 kV, C0167268 BL1
Maximo VALLEDUPAR A SAN JUAN 110 kV y C0170404 VALLEDUPAR -
0.06 - CODAZZI (CESAR) 1 110 kV.
i Demanda no atendida por trabajos bajo consignaciones C0170385
RE= s I y C0170386 sobre el activo BARRA SANTA MARTA 34.5 kV.
0.05 - 25/08/2019 Trabajos de las consignaciones C0165949, C0171464 y C0172205
2:07 280,77 sobre los activos CHINU - SINCE 1 110 kV, MAGANGUE - MOMPOX
1110 kV y BL1 CHINU A SINCE 110 kV respectivamente.
Trabajos de las consignaciones C0161075 BL2 VALLEDUPAR A
0.04 - GUATAPURI 34.5 kV, C0161076 BL1 VALLEDUPAR A GUATAPURI
U AR et 34.5 kV, C0161077 BT VALLEDUPAR 1 60 MVA 34.5 kV, C0161079
BAHIA ACOPLE 1 VALLEDUPAR 34.5 kV.
Demanda no atendida por trabajos de las consignaciones
0.03 - 28/08/2019 ,_, . nacionales C0165924, C0165996 y C0166108 sobre los activos BT
6:46 ! GAIRA 1 60 MVA 34.5 kV, BL1 GAIRA A TPUERTO NUEVO 110 kV
y BT GAIRA 1 60 MVA 110 kV.
0.02 - Demanda no atendida asociada a trabajos sobre los activos
' BARANOA - MALAMBO 1 110 kV, SABANALARGA - BARANOA 1 110
31/08/2019 263.49 kV, BARANOA 1 60 MVA 115/34.5/13.8 KV, BT BARANOA 1 60 MVA
6:00 ! 13.8 kV y BT BARANOA 1 60 MVA 34.5 kV bajo consignaciones
001 - C0171726, C0171727, (C€0171731, CO0171732 vy (C0171733
respectivamente.
18/08/2019 Trabajos de las consignaciones C0167419, C0167420 y C0170464
6:13 231,1 sobre los activos FUNDACION 2 42 MVA 110/34.5/13.8 KV, BT
0 - X X X X ' FUNDACION 2 42 MVA 110 kV y BT FUNDACION 2 42 MVA 34.5 kV.
Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19 9/08/20195:22 166,62 Demanda no atendida por trabajos bajo consignacion C0170476

sobre el activo BARRANCA - PUERTO WILCHES 1 115 kV.

o
iMm
7
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Porcentaje de DNA No Programada

DNA NO PROGRAMADA
Por causas no programadas se dejaron de atender 1.809 GWh en el mes de
0.07 1 agosto de 2019. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:
~ Fecha  Mwh  Descripcién
18/08/2019 295 03 Fuera de servicio el transformador BOCAGRANDE 1 33MVA 66/13.8 kV.
0.06 | mmm Mensual 5:15 ! El agente reporta falla en celda de 13.8 kV.
s Acumulado Disparo del activo BL1 LIBERTADOR A SANTA MARTA 110 kV debido a
Maximo 8/08/2019 223 fuga de aceite de la subestacién movil (ATR2) en Libertador 110 kV. El
10:14 activo fue normalizado a las 12:54 horas y parte de la carga atendida a
0.05 - través del ATR1 en Libertador 110 kV.
11/08/2019 Debi.d'a al disparo dgl} circuito Ternera - Gambote 66 kV, quedando sin
2:04 111,65 tension la subestacién Gambote 66 kV. El agente reporta cable de
guarda roto.
0.04 - Debida al disparo del circuito Altamira - Pitalito - Junin (Mocoa) 115 kV,
' 11/08/2019 10167 guedando sin tension las subestaciones Pitalito, Junin (Mocoa), Puerto
6:05 ! Caicedo y Yarumo 115 kV. El agente reporta falla en la bahia de Junin
(Mocoa) a Puerto Caicedo 115 kV.
Disparo de todos los elementos asociados a barra 1 en la subestaciéon
0.03 - TERMOCANDELARIA 220 kV. En el evento se encontraba abierta la
barra 2 en TERMOCANDELARIA 220 kV por trabajos de la consignacidn
C0165302. Los generadores 1y 2 en Termocandelaria fuera de linea. El
27/08/2019 9676 interruptor de corte central 8120 quedd energizado sirviendo como
0.02 - 13:53 ! nodo de paso entre las subestaciones TERMOCARTAGENA Y TERNERA
220 kV. El agente reporta que la causa se encuentra aun en el proceso
de analisis. Adicionalmente también se quedaron sin tensidn las
subestaciones Termo Candelaria 110 kV, Nueva Cospique 110 kV y
0.01 - Argos 110 kV.
7/08/2019 Demanda no atendida por disparo del circuito Ternera - Gambote 66
92,93
2:29 kV. El agente no reporta causa.
0 18/08/2019 Fuera de servicio el transformador BOCAGRANDE 1 33MVA 66/13.8 kV.
T T T T 225,03
Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19 5:15 El agente reporta falla en celda de 13.8 kV.

o
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7
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Demanda No Atendida

% DNA DEMANDA PROGRAMADA DEMANDA NO PROGRAMADA
SubArea Valle 27.34
SubArea Santander 193.01 SubArea Santander 26.64
| SubArea Putumayo 126.08

% NO PROGRAMADA 41.96 |

1 SubArea Meta [ 87.87

SubArea Cordoba_Sucre - 280.77 SubArea Huila-Tolima 32.06

SubArea GCM

507.05

SubArea CQR
SubArea Boyaca-Casanare 32.08

SubArea Cordoba_Sucre

58.04 SubArea Cerromatoso

% PROGRAMADA
SubArea Bolivar I 32.95

SubArea Cauca-Narino

SubArea Boyaca-Casanare

SubArea Atlantico . 263.49 SubArea Bolivar 681.26

- SubArea Bogota 36.1

SubArea Antioquia | 23.25 SubArea Arauca 112.21

SubArea Antioquia 2.22

o
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Indicador de Calidad de Ia Supervision

Calidad de la Supervision y Confiabilidad

97.9 98.1 98.1 98.1 98. 98.
1000 1 5.5 5.6 5.5 5.8 be.3 %6.2
90.0 -
80.0 -
70.0 -
N % Supervision
60.0 | % Confiabilidad
Indicador
50.0 -
40.0 -
30.0 -+
20.0 -
10.0
0.0 = T T T T T

mar-19 abr-19 may-19 jun-19 jul-19 ago-19

-
AM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Indicador de Calidad de la Supervision

Agentes con incumplimiento del indicador de calidad de la supervision:

CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. 95.2 92.8
CODENSAS.A. E.S.P. 97.4 92.8
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETAS.A. E.S.P. 83.3 83.3
COMPANIA ENERGETICA DE OCCIDENTE S.A.S. ESP 100 94.9
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 95.0 83.3
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACAS.A. E.S.P. 93.4 88.8
EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 97.6 90.2
EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 30.8 30.8
EMPRESA DE ENERGIA DEL QUINDIO S.A. E.S.P. 100 714
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A. E.S.P. 85.7 85.7
TERMONORTE S.A.S. E.S.P. 100 0.0

o
At
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Indicador de calidad del pronéstico oficial Agosto 2019

Desviaciones superiores al 5% por tipo de dia para el SIN
3 -
- 2
[1+]
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Indicador de calidad del pronéstico oficial Agosto 2019

Numero de desviaciones mayores al 5%

0.0%

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio

Mes

Agosto

60 -

50
g 40 - 35 35 35 35 35 35 35
B30 -
E I Desviasiones por mes
: 20 1 —Maéaxima desviaciones permitidas

B

: = :
0 T T T T T T
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
Mes
Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mes y acumulado
4.9% 4.7% 4.9% 4.7% 4.7%

% desviasiones por mes
mm Porcentaje acumulado

—% desviasiones permitidas
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Radar proyectos
Radar de proyectos —
Acuerdo CNO 696
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Radar de seguimiento proyectos de expansion

- Objetivo

Fecha de puesta en operaciéon

Identificar oportunamente posibles atrasos en la definicidn
de obras y en el desarrollo de proyectos y el impacto de los
mismos con respecto a la fecha de puesta en servicio
definida en el plan de expansiéon, concepto UPME o en la
convocatoria.

N

Metodologia

Clasificacion proyectos: en etapas

Variables a monitorear: Nivel de ejecucion del
proyecto respecto al cronograma establecido
e Impacto por la entrada o atraso del
proyecto.

Impacto Operativo

to en construccién
(Etapa IV)

‘Atraso recuperable
\
2 ‘\

\
\
‘Riesgo de atr

AAumento de Confiabilidad - A

Disminucion o eliminacion de
Restricciones operativas - B
Disminucion o eliminacion de
Restricciones eléctricas - C

A Disminucion DNA - D

Nivel de ejecucion del

proyecto -
o
p

AM

y

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos por convocatoria STN

ETAPA

Estado en el que se encuentra el proyecto| proyectos en construccion:

é¢Cuantos proyectos por
convocatoria STN se
tienen actualmente?

El atraso de expansion a nivel de STN, hace
gue se siga necesitando programar
generacién de seguridad para cubrir

restricciones a nivel de STN.

Cambio de etapas respecto al seguimiento anterior

FPO: Fecha de puesta en operacién

| |
Proyectos en operacion:
I UPME 02-2009 Armenia (FPO: 27/06/2019)
UPME 05-2009 LT Tesalia - Alférez 230 kV |
UPME 03-2014 Ituango 500 kV
UPME 03-2016 San Antonio 230 kV |
UPME 08-2017 ATR3 Sogamoso 500/230 kV [
UPME 05-2015 Palenque 230 kV
UPME 01-2018 ATR2 Ocafia 500/230 kV I
|
Proyecto en I Alternativas de expansion
construccion I (Etapal)
(Etapa IV) 11 11
5 6 l
m =  d H
( may-19 Actual | may-19 Actual
Salieron de etapa 3: | /
UPME 05-2015 Palenque 230 kV
UPME 01-2018 ATR2 Ocafia 500/230 kV I
i
| Proyecto incluido en el
14 12 plan de expansidn o con
| 8 8 concepto de conexién de
la UPME
. 1
(Etapa ll)
Proyecto con ejecutor may-19 Actual I may-19 Actual
seleccionado |
(Etapa Ill) I

Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos es suministrada por la UPME y tiene fecha de corte 31 de marzo de 2019

2 {7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos por convocatoria STN

N I V E L Avance del proyecto respecto al cronograma establecido.

Proyectos que presentan retrasos en la FPO (Etapas 2, 3y 4)

. ; UPME 05-2009 Tesalia (Etapa II) 31/10/2013 30/09/2020 30/04/2021

- ¢Cuant°5 prOVECtOS Ituango 500kV-Anti(;31:ia-Medellin-Ancon 30/06/2018 30/09/2019 30/04/2020

\l \ Y presenta n retrasos en la UPME 03-2014 Ituango 500 kV - Antioquia - Porce IlI 30/06/2018 31/10/2019 30/04/2020

' ) FPO? Po::ialrl]lg—osiggrl;\{)so 30/06/2018 31/10/2019 30/12/2019

UPME 03-2016 San Antonio 230 kV 30/06/2018 30/06/2019 30/09/2019

A UPME 03-2010 Chivor Il 30/11/2013 30/11/2020 30/03/2021

— UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza 30/09/2017 30/11/2020 30/06/2021

UPME 05-2013 Suria 230 kV 30/09/2015 31/12/2019 30/03/2020

UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV 30/09/2018 20/11/2020 30/05/2021

UPME 05-2014 Refuerzo Costa Atléntica 500 kV 30/09/2018 28/02/2021 28/02/2021*

UPME 05-2015 Palenque 230 kV 30/11/2017 30/01/2020 30/04/2020

UPME 07-2016 Virginia - Nueva Esperanza 500 kV 3 30/11/2021 (FPO DSI) 30/04/2022 30/08/2022

Nivel 1: Cumple FPO UPME 09-2016 Copey - C”eSt;CiF?S 500 'LV y Copey - 3 30/11/2020 (FPO DS) 30/11/2020 30/05/2021

Nivel 2: Atraso Recuperable rurdecon 20
Nivel 3: Riesgo de Atraso
Nivel 4: No cumple FPO
* No cambia fecha respecto de la anterior revision

Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos es suministrada por la UPME y tiene fecha de corte 30 de noviembre de 2018 94 ::%m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



: UPeoe2ots Ty o [ EoR |
Proyectos por convocatoria STN el

| —Bolivar 500 kV |

~2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

e —
UPME 05-2009
I — e e
Linea Quimbo - b3y FPo-DsI it »{ FPoEIECUTOR
Alferez [ !
e — UPME 03-2014 > FPO EJECUTOR
-_ = == - —I Iltuango
| UPME 03-2010 |~ = - - L
FPO - DSI
Chivor I | | FPO-DSI ) FPO EJECUTOR
— e mew — e . - -
2%2?203_ <=p{ FPOEJECUTOR I} upme 07 - 2016 ol =~ 7 =7
>an |: Virginia - Nueva -> FPO - DSI 9 FPO
— Antonio 230 kV Esperanza500kv Ii” — — = = — 1 EJECUTOR
El retraso en la entrada en operacion UPME 01- b e - —
de los proyectos de expansion es una 2013 Sog- FPO EJECUTOR
condicion recurrente, lo que hace que —_ o o Norte-Nva Esp
festas obras p.lerdan efectividad e | UPME 05-2013 L>: 0-DS| b S
impacto en el sistema al momento de Suria230kv. | Lo 1 o o o012
su entrada en operacion. Refuerzo PO EJECUTOR
Suroccidente 500 kV
CONVENCIONES ‘SJP'V'Edm‘TZO:s
egundo Irafo
=== Proyectos que en el plan de expansion tenian UPME 05-2014 Ocafia 500/230 kV
una FPO definida y en los DSI cambid Refuerzo Costa ; FPO EJECUTOR
Atlantica 500 kv |
- Cambio de fecha (DSI o Resolucion) : UPME 06 - 2017
i UPME 05-2015 ) FPO EJECUTOR Subestacién
S FPO — Nivel 4 (No cumple FPO) il Palenque 230 kv [ === - Colectora 500 kV
: UPME 09 - 2016 i .
. ) Copey - Cuestecitas |
— FPO — Nivel 3 (Riesgo de atraso FPO) | 500 kV y Copey - ; I_FEO;DEI - JL{}FPO EJECUTOR
Fupdacién 220 kv i
FPO — Nivel 2 (Atraso recuperable) L b= o = I l;M?ozrong -—
f — FPO DSI=FPO
— : UPME 082017 1 san juan 220 kv b| Ejecutor
FPO —Nivel 1 (Cumple FPO) Tercer - = - -] .
Transformador H e i
DSI: Documentos de Seleccién de Inversionista Sogamoso E:l UPME 05-2018 [ —a: E’ele?tilr:FPo
1 . .
FPO: Fecha de Puesta en Operacion 500/230kv E._TOI_UVIE_JO 2_20 k_V E r

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos por convocatoria STR

Proyectos en construccion:

UPME STR 06-2016 Anillo La Guajira Maicao FPO: Fecha de puesta en operacién
- Riohacha - Cuestecitas

UPME STR 02-2017 Tercer Transformador El

Bosque 220/66 kV

UPME STR 05 - 2017 Segundo Transformador

Altamira 230/115 kV*
*(Estaba en etapa 3) L, .
El atraso de expansion a nivel de STR,
hace que se siga necesitando
programar generacion de seguridad
para cubrir restricciones a nivel de
STR.

Proyecto en
5 ) 3
construccion

(Etapa IV) ¥ | i
r may-19 Actual

Alternativas de expansion
(Etapal)

¢Cuantos proyectos por
convocatoria STR se
tienen actualmente?

Esta condicion no permite que los
proyectos de expansion definidos
tengan la efectividad planeada debido
al crecimiento de la demanda.

/

4
9 I

may-19 Actual

2 1
= [a—

may- Actual
19

Proyecto incluido en el
plan de expansion o con
concepto de conexion
de la UPME
(Etapa ll)

Proyecto con ejecutor
seleccionado

(Etapa Ill)

|
i
|
I
|
l
I
I
I
I
L e A
I
|
I
|
l
I
I
I
Proyectos en Etapa IlI: .
UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV | Proyectos en Etapa Il
UPME STR 03-2018 La Marina
UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV
UPME STR 09-2018 Linea Nueva Monteria —
Rio Sind
UPME STR 02 — 2019 Atlantico

Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos es suministrada por la UPME y tiene fecha de corte 30 de noviembre de 2018 m
iy

Yyt
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Proyectos por convocatoria STR

Nivel 2: Atraso Recuperable

N I V E L Nivel 3: Riesgo de Atraso
Nivel 4: No cumple FPO

Avance del proyecto respecto al cronograma establecido.

Proyectos que presentan retrasos en la FPO

FPO en primera FPO Anterior FPO Actual

¢ Cuantos proVECtos Convocatorias Proyecto Nivel resolucion del prevista por el prevista por el
prese ntan retrasos en la plan de expansién ejecutor ejecutor

FPO? UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV 30/06/2018 30/09/2020 30/06/2021
UPME STR 02-2017 | Tercer Transformador El Bosque 220/66 kV 31/12/2018 30/01/2019 30/11/2019
Anillo La Guajira Nueva Linea Maicao —
UPME STR 06-2016 Riohacha Nueva Linea Riohacha - 30/11/2018 31/12/2019 28/02/2020
Cuestecitas
UPME STRO05-2017 | Se8undo Tra"5f°rmi‘\j/°r Altamira 230/115 31/03/2019 30/06/2019 12/09/2019

Proyectos que presentan retrasos en la FPO

FPO en primera

Ccua ntos proyectos Convocatorias Proyecto Nivel resolucion del Estado
presentan retrasos en la plan de expansion
FPO? UPME STR 03-2018 La Marina 30/08/2023
UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV 30/09/2022
En Proceso de
seleccion DSI
UPME STR 09-2018 Linea Nueva Monteria — Rio Sinu 30/09/2022 Publicado
UPME STR 02-2019 Atlantico 31/10/2023
*Convocatorias de proyectos desiertas
Nota: La informacidn con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos es suministrada por la UPME y tiene fecha de corte 30 de noviembre de 2018 %; m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos del STR

¢A cuantos proyectos del STR se les hace seguimiento?

83

33% 67%

Proyectos STR en cronograma por etapa

Cumplimiento FPO

33

3.2P.D.

3.2 E.P.

Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccion
expansion

2.2. Pendiente manifestacion de interés
3.2. E.P: Estudios previos

3.2. P.D: Periodo de disefio

3.2. G.S: Gestion de suministro

Proyectos atrasados STR por etapa

33
9 3.2 P.D.
3.2GS.
2 3.2EP.
Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccién
expansion

El retraso de los proyectos implica sobrecostos en la operacion e implementacion de medidas

operativas para evitar desconexiones grandes de demanda.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proyectos de Generacion

;( Ambeima (45 MW)
Granja Solar Palmaseca (28 MW)

Cogenerador Incauca (60 MW) w
Aumento de capacidad de
Termocandelaria a 566.15 MW

>
<

»( Chili (66 MW) )

Solar El Paso (67 MW) |
generacion en pruebas

Etapa 1: Proyectos que aln
no han iniciado construccion

Etapa 2: Proyectos que ya
iniciaron construccion

No enviaron
informacion

Innercol | Palagua
La lguana Solar Polonuevo

Porvenir Il (352 MW)
Santodomingo (56 MW)
El Tesorito (200 MW)

La Prosperidad AS | Baranoa
Los Colorados Il Eggques solares de Bolivar / \
. Bosques solares de Bolivar La Luna (660 MW)
El Guayacan .
501 Edlico Ipapure (201 MW)
La Ceiba Bosques solares de Bolivar
502 Puerto Solo (148 MW)

A 4

ampliacion de CEN de

Los Morrosquillos | Termopaipa IV

Miel Il (120 MW)

Los Morrosquillos I PCH Monte Bonito
Piedra del Sol PCH Violetas Caracoli (50 MW)
Parque edlico Guajira | y WSP Proyecto hidroeléctrico del
01 Rio Aures Aumento de capacidad de
\ Puerto Solo / [ Ituango (1200 MW) ] Qermovalle en41.75 MW
A Nota: El avance del proyecto reportado por los agentes generadores -
estd medido respecto el cronograma actual del proyecto. P, m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Anexo: Proyectos del STN en etapa |

1. Analisis las alternativas de expansion identificados por la UPME que permitirdn eliminar las restricciones eléctricas u

AREA / SUB AREA

Antioquia
Casanare

Arauca

Suroccidental - Valle

Narifio

Cauca

Tolima - Huila -
Caqueta

Putumayo

Meta

RESTRICCION

Atencién radial de la demanda desde el ATR Uraba
220/110 kv

Agotamiento en la red a 115 kV

Atencién radial de la demanda

Sobrecargas en estado estacionario; se observan
sobrecargas del anillo Yumbo - La Campifia - Chipichape
115 kV

Agotamiento de la red a 115 kV de Cauca - Narifio

Agotamiento en la capacidad de transformacion 230/115
kv

Agotamiento en la capacidad de transformacion 230/115
kv

Agotamiento de capacidad de transformacion,
sobrecargas y atencién radial de la demanda

Atencién Radial de la demanda

Atencién radial de la demanda San José del Guaviare.

Sobrecarga circuito Ocoa - Barzal 115 kV ante N-1
Reforma - Barzal 115 kV

11

1.2

11

11

12

11

12

11

11

1.2

11

operativas

ESTADO OBSERVACIONES

No se ha definido proyecto. No se ha

Pendiente aclaracién por parte OR presentado proyecto por parte OR

Presentado en el Plan de Expansion
version preliminar 2016 - 2030

Presentado en el Plan de Expansién
version preliminar 2016 - 2030

Analizado por la UPME. Pendiente
aclaraciones por parte del OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR
No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

En analisis UPME

Conceptuado 2 TRF Mocoa 220/115
kV - 50 MVA

Conceptuado eliminacion de radialidad
hasta Granada

No se ha definido proyecto. No se ha

Pendiente por parte del OR presentado proyecto por parte OR

Fecha preliminar

(SSHINEGEY)

2017

2015

2017

2017

2015

2018

2018

2017

2017

2017

Todos los derechos reservados



Anexo: Proyectos del STN y STR en etapa Il

2. Listado de proyectos de convocatoria del STN en etapa Il 3. Listado de proyectos de convocatoria del STR en etapa |l

Proyectos del STN en etapa Il Proyectos del STN en etapa |l

Subestacién Nuevo Siete (Choc6) 230 kV . Reconfigura la linea Ancén Sur —Esmeralda Nov-20 1 UPME STR 03-2018 La Marina ago-23
1 220kv UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 sep-22
Subestacion San Lorenzo 230 kV. Reconfigura la linea San Carlos - Esmeralda nov-20 2 kv 5
2 UPME STR 09-2018 Linea Nueva sep-22
3 Subestacion Hispania 230 kV nov-23 3 Monteria — Rio Sinu P
4 Subestacién Salamina 230 kV nov-23 4 UPME STR 02 — 2019 Atlantico oct-23
5 Subestacion Pacifico 230 kV nov-23
Fase 2.A Renovables
Segundo circuito Cuestecitas — La Loma 500 kV
6 nov-23
Nuevo circuito La Loma — Sogamoso 500 kV
fase 2.B Renovables
Colectora 3 en 500 kV en AC
7 Colectora 2 en 500 kV en AC Por definir
Interconexion en 500 kV en AC entre Colectora 2 y 3 mediante dos circuitos en 500 kV
Red HVDC VSC Colectora 2 — Cerromatoso 550 kV.
8 Cambio de configuracion de la subestacion Mocoa 230 kV de bara principal mas mar-20

transferencia a doble barra

o
iMm
7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Anexo: Proyectos por convocatoria STN y STR en etapa Illi

3. Listado de proyectos de convocatoria del STN en etapa Il

FPO EN PRIMERA

FPO PREVISTA

PROYECTO RESOLUCION DElr PREVISTA POR EL
PLAN DE EXPANSION EJECUTOR
4. Listado de proyectos de convocatoria del STR en etapa lll

UPME 03-2010 Chivor Il 30/11/2013 30/11/2020
UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-
Nueva Esperanza 30/09/2017 30/11/2020
UPME 05-2013 Suria 230 kV 30/09/2015 31/12/2019 > FPO PREVISTA
UPME 04-2014 Refuerzo PROYECTO N o PREVISTA POR EL
Suroccidente 500 kV 30/09/2018 20/11/2020 EJECUTOR
UPME 05-2014 Refuerzo Costa UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV 30/06/2018 30/09/2020
Atlantica 500 kV 30/09/2018 28/02/2021 ]

o1 oo 20k Y oo UPME STR 05 - 2017 Segundo 31/03/2019 30/06/2019
UPME 05-2015 Palenque 230 kV 30/11/2017 30/01/2020 Transformador Altamira 230/115 kV
UPME 07 - 2016 Virginia - Nueva
Esperanza 500 kV 30/09/2020 30/04/2022
UPME 09 - 2016 Copey - Cuestecitas
500 kV y Copey - Fundacién 220 kV 30/11/2019 30/11/2020
UPME 06 - 2017 Subestacion
Colectora 500 kV 30/11/2022 30/11/2022
UPME 01-2018 Segundo
Transformador Ocafia 500/230 kV 30/06/2020 30/06/2020
UPME 04-2018 San Juan 220 kV 31/08/2020 31/12/2021
UPME 05-2018 Toluviejo 220 kV 30/11/2020 30/06/2022
UPME 07-2017 Sabanalarga —
Bolivar 500 kV 30/11/2020 30/06/2022
UPME 06-2018 El Rio 220 kV 30/11/2020 30/06/2022 >m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Anexo: Proyectos de generacion

Porcentaje de avance de cumplimiento con
Fecha posible de puesta en operaciéon  Porcentaje de avance de cumplimiento con

PROYECTO EMPRESA fecha posib::;;:;::;ztvavevn CpEEEi respecto a la fecha de puesta en operacién
( ) %) PROYECTO EMPRESA e
(DD/MM/YYYY) respecto a la fecha de puesta en operacién (%)
Unidad 4: 03/05/2021
idroi Unidad 3: 02/07/2021 o Parque edlico Guajira | y WSP 01
Hidroituango EPM ESP Unidad 2: 30/09/2021 71.0%
Unidad 1: 29/12/2021 Palagua
Ambeima Energia de los Andes S.A. E.S.P. 01/12/2023 5% Solar Polonuevo TECHNOELITE GREEN ENERGY SAS
. Primera Unidad: 1/12/2022 Primera Unidad: 14,23% AS | Baranoa
Proyecto Termoyopal 150 MW TERMOYOPAL GENERACION 2 SAS Segunda unidad: 1/12/2022 Segunda unidad: 14,16% Parque edlico Irraipa AES CHIVOR Y CIA SCA ESP 28/02/2023 10%
ESP . .
Tercera unidad: 1/12/2022 Tercera unidad: 15,66% Parque edlico Carrizal 28/02/2023 8%
Porvenir Il CELSIA 2025 100% proceso preconstructivo Parque edlico Casa Eléctrica 01/12/2022 8%
La Luna SLOANE ENERGY GROUP dic-22 95.50% Parque edlico Apotolorru 28/02/2023 5%
Eslico Ipapure EPM ESP Fel::S 23t_F’;|;nterdaer:)generador 0% Proyecto Chili Energias del Rio Chili SAS ESP dic-24 5%
€p 0do el parque Proyecto de cogeneracion Incauca
santodomingo Oct-2023 primera unidad 0% 60 MW en la subestacion La INCAUCA SAS 20/12/2020 15%
dic- 2023 segunda unidad Cabafia
Escuela de Minas HIDRALPOR 01/08/2019 90% Proyecto Latam Solar La Loma EGP Fotovoltaica La Loma SAS 31/03/2021 0%
Windpeshi ENEL GREEN POWER 30/11/2020
Solar El Paso 30/06/2019 97% Bosques solares de Bolivar 500 | SOLAR GREEN ENERGIAS RENOVABLES
Ku'?a - 30/11/2022 Bosques solares de Bolivar 501
Urraichi 30/11/2022 Bosques solares de Bolivar 502
Sabanalarga 31/12/2021 A _
Industria Colombiana de Energia S.A.S ampliacién de CEN de Termopaipa SOCHAGOTA S.A. E.S.P.
Innercol | £s.p v
1/12/2022 *Si bien los tiempos de la PCH Monte Bonito LATINCO
construccion de las plantas son 36 meses)| PCH Violetas
segun la dltima indicacién de tiempos de Parque solar fotovoltaico WIMKE [PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO WIMKE 31/12/2023 6%
CAA, CAB CARG Talasa ProjectCo S.A.SE.S.P. la convocatoria STN planteados por la 0% de 76 MW SAS /12/ °
UPME obligarian a un cambio de fecha al " ar f i PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO
01/12/23. Talasa esté gestionando la FPO| arque Szar, °t§"‘; taico Q CION SAS 31/12/2020 38%
més realista posible Fundacion SA FUNDACION SA
Proyecto hidroeléctrico del Rio | HIDROELECTRICA DEL RiO AURES S.A.
La lguana Castellana de Proyectos Solares S.L. Aures ESP
La Prosperidad Puerto Solo Puerto Solo Buenaventura S.A.
Los Colorados Il . - .
p El Tesorito Proeléctrica del Archipielago SAS ESP 01/12/2022 2%
El Guayacan
La Ceiba
Los Morrosquillos | Granja Solar Palmaseca Energias renovables del Valle SAS ESP 01/04/2020 36%
Los Morrosquillos Il Aumento de capacidad Termovalle SAS ESP 01/01/2020 38%
Camelia, Camelia 1y Camelia 2 BEGONIA POWER 2023 En procer:?::ni;‘::n’::gides de Ampliacién a 566,15 MW Termocandelaria 30/11/2022 0%
P Proyecto Miel Il Promotora Miel Il SAS ESP 01/12/2022 0%
" - -
Acacia 2 2021 30% proceso preconstructiva Caracoli Ralos Blaud Energy Colombia SAS 01/12/2021 0%
Piedra del Sol ISAGEN
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