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1. Variables del SIN
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Hidrologia del SIN

Reservas hidricas
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Aportes por regiones
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Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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Importaciones y exportaciones de energia
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Demanda de energia del SIN Mayo 2019
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Seguimiento de la demanda de energia del SIN Vs
escenarios UPME
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Escenario Alto 5928 5634 5932 5747 5915 6059 5925 5993 5852 5957 5946 5663 6044 5791 5999 5802 598 6,107 5947 6050 5988 6116 6021 5674 67125 50939 6,206 5977 6187 6231 6076 6250 6073 6,197
Escenario Medio 578 5501 5,792 5611 5777 5917 578 5850 5712 5815 5804 5527 5899 5657 5860 5667 588 5966 5,809 5907 5858 5983 5889 5548 5980 5811 6,072 588 6053 6097 5945 6114 5941 6,062
Escenario Bajo 5645 5369 5,653 5477 5640 5777 5649 5708 5573 5674 5662 5393 5756 5524 5722 5534 5711 5827 5673 5767 5729 5851 5758 5423 5854 5683 5939 5720 5921 5963 5815 5978 5809 5927
Demanda Real 5608 5451 5,682 5493 5665 5769 5624 5740 5573 5672 5619 5239 5790 5607 5799 5697 5918 6019 5813 5934 5819 5871 5832 5509 6,022 5834 6,104
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Importaciones y exportaciones de energia
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 2019-06-05




Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 191.3
GWh-dia

= Renovable
160.4
83.84%

= No
renovable
30.9
16.16%

Biomasa, 1.2, 0.65%
= Bagazo, 1.2, 0.64%

Biogas, 0.0, 0.00%
Edlica, 0.2,0.11%
Embalse, 136.9,

. 71.57%
Filo de agua, 21.7,
11.35%
Fotovoltaica, 0.3,
0.17%
Carbén, 15.0, 7.83%
Gas, 15.6,8.17%
= Liquidos, 0.3, 0.16%

N
Informacién hasta el: 2019-05-31 o m

Edlica, 0.2,0.11%

®  Hidraulica, 158.6,
82.91%

Solar, 0.3, 0.17%

= Combustible fésil,
30.9, 16.16%

La generacion por combustible se clasifica segun al consumo
declarado por la planta de generacion. Se considera la
generacion desde el 1 hasta el 31 de mayo de 2019

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2019-06-05



Costo restriciciones Inciales Vs Costo restricciones finales

Restricciones Iniciales y Finales [$/kWh]
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* Grafica realizada con datos hasta mayo 31 del 2019
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Seguimiento costo restricciones Vs precio de bolsa

Apertura del circuito Chinu — Cerromatoso 2 500 KV por
mantenimiento.

35 400 Falla circuito San Carlos — Porce 3 500 kV (Sale de
servicio el 13 de mayo a las 22:05 y entra el 14 de mayo
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



2. Expectativas
Energeéticas

o Panorama energético
. Mediano plazo
Il. Largo plazo

AM




Estado de la solicitud del CNO de simulacion de LP

Sedimentacion en embalses
En la reunidon N° 357 del SURER, se definio:

* Cerrar primero los temas urgentes del subcomité
(Desbalances, QA)

* Establecer plan de accién en la reunion de junio de
acuerdo con los analisis realizados anteriormente

XM esta a la espera de las definiciones que realice el SURER
para realizar los analisis solicitados

Informacidn combustibles (Disponibilidad de GNL en
el LP)

En reunidn extraordinaria del SPO N° 207, se definid:
* Consultar a los agentes del grupo térmico sobre las

posibilidades de una eventual operacién con combustible
alterno.

XM esta a la espera de las respuesta de los agentes para realizar
los analisis solicitados

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Horizonte
LP: 10 arios, resolucién mensual
<((& Horizonte Regulado 5 afios
Inter ios Inter i I ‘
No se consideran <! \\; Condicién Inicial Embalse
Abril 30, 47.01%
Desbalance hidrico a a =
14.7 GWh/dia promedio mensual r"mb N Demanda
S[]puestos ;‘ﬂﬁ"{ Medio UPME (Actu. Feb/19)

win.Embatses (T considerados

MOI, MAX(MOS,NEP) / Mttos Generacion
@/ Aprobados, solicitados y

en ejecucion — SNC May/19 - Abr/20

@
Costos de racionamiento E

*‘ Informacién combustibles
Ultimo Umbral UPME para May/19.

Precios: UPME Ene/19.
Disponibilidad reportada por agentes

Se considera Termocentro por fuera desde el

Parametros del SIN o= 30/11/2020
PARATEC | _—/
Heat Rate + 15% Plantas a Gas |4 _*6‘_ Expansion Generacion
L e Proyectos con OEF.

EERa Sensibilidad Sin ltuango
AEB




Mediano Plazo
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Horizonte
MP: 2 afos, resolucion semanal

Condicion Inicial Embalse

Intercambios Internacionales *’
Junio 2, 59.14%

No se consideran

7

Desbalance hidrico 6 a
14.7 GWh/dia promedio mensual supueStos lli_:l/J\_LI:l Demanda
o - Medio UPME (Act. Feb/19):
Considerados
Min. Embalses m MP
MOI, MAX(MOS,NEP) AN
&

Mttos Generacidn
Aprobados, solicitados y

en ejecucion — SNC Jun/19 - May/20

-7 @
Costos de racionamiento —

Ultimo Umbral UPME para May/19. : Informacion combustibles

Precios: UPME Ene/19.
Disponibilidad reportada por agentes.

Disponibilidad de combustible para TermoCentro hasta 30/11/2020

Parametros del SIN —
PARATEC _—l
Heat Rate + 15% Plantas a Gas || A4~

L ) ‘ U 4
',?: Expansion Generacion
Solo se consideran nuevos proyectos con OEF.
aun proy

@mmwm Parael horizonte de analisis entran las plantas Escuela de
Minas, Solar El Paso, Termo Rubiales y Termo Jaguey

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Aportes

Escenarios Hidrolégicos [GWh/dia]
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Embalse agregado SIN %
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Largo Plazo
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) Horizonte
zz LP: 10 afos, resolucion mensual.
Horizonte Regulado 5 afnos.

Condicion Inicial Embalse
Abril 30, 47.01%

Intercambios Internacionales *‘
No se consideran

7

Desbalance hidrico 6 a
14.7 GWh/dia promedio mensual supueStos l}l_:“l/J\_Ll:l Demanda
o - Medio UPME (Actu. Feb/19):
Considerados
Min. Embalses m -
MOI, MAX(MOS,NEP) IR LP ( Mttos Generacion
(o

Aprobados, solicitados y
en ejecucion — SNC May/19 - Abr/20

-
) Costos de racionamiento “ Informacién combustibles
Ultimo Umbral UPME para May/19. — ‘ ‘ Precios: UPME Ene/19.
Disponibilidad reportada por agentes
Se considera Termocentro por fuera desde el
Parametros del SIN == 30/11/2020
PARATEC _—l
Heat Rate + 15% Plantas a Gas |A— : _‘6’_ Expansién Generacion
%+ 1. Proyectos con OEF.

@WW 2 Sensibilidad Sin Ituango
] ]

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Energético - Largo Plazo 2019-2028

Anal

1. Considerando los proyectos con OEF en las fechas indicadas en el cronograma

Aporte Hidricos Totales

ermica

Generacion T

Numero de

Indices de Confiabilidad
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Promedio 28.4 GWh/dia
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2. Sin considerar a Ituango en el horizonte.

Aporte Hidricos Totales
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Generacion T
Promedio 46.9 GWh/dia
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Energético - Largo Plazo 2019-2028

1. Considerando los proyectos con OEF en las fechas indicadas en el cronograma

Anal
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Conclusiones

—
[I En el mediano plazo (2 afios), el sistema cuenta con recursos para atender la demanda nacional con

suficiencia, considerando la informacion reportada por los agentes, expectativas de aportes esperados y
demas supuestos para el sistema.

El seguimiento a la informacion climatica entregada por entes internacionales indican que podria mantenerse

las condiciones actuales de El Nifio débil durante los préximos meses, por lo que se requiere el seguimiento
continuo a las variables hidro-climaticas.

Dependiendo de qué tan préoximo se presente el evento de baja hidrologia, los requerimientos de generacion
térmica para garantizar las operacion segura y confiable del SIN pueden variar.

Se recomienda realizar un seguimiento permanente al desarrollo de los nuevos proyectos que tuvieron
asignacion OEF para la vigencia 2022-2023 con el fin tomar |la acciones necesarias en caso atrasos en su
entrada en operacion, especialmente si se presentan dificultades en el desarrollo de sus conexiones al STN.

— Durante el desarrollo, y antes de la puesta en operacion de los nuevos proyectos de generacion, cobra
S importancia para la confiabilidad del SIN una adecuada gestion de la disponibilidad de los recursos existentes

de generacion, de la logistica de abastecimiento de combustibles, la disponibilidad de los enlaces para
importaciones internacionales y la gestion de respuesta de la demanda.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



3. Situacion Operativa

o Operacion subestaciones El Banco y El Paso
o Pérdida supervision red Electricaribe
o Maniobras en subestaciones desatendidas
y multipropiedad.
o Operacion Area Caribe 13 Y 14 de Mayo
N

A

vados para XM S.A. E.S.P.



Operacion subestaciones
El Banco y El Paso
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Programacion de Demanda No Atendida por bajas tensiones y
sobrecarga de Copey 220/110/34.5 kV

La Loma 500

En periodos de alta demanda, se
presentan  bajas tensiones en |la
subestacion El Banco 110 kV y sobrecargas
en el devanado de 345 kV del
transformador Copey 220/110/34.5 kV o
en el circuito El Paso — El Banco 110 kV. El
consumo de potencia de esta zona es muy
sensible a las condiciones de temperatura.

. 2021
Operacion con los

.Bancos de
compensacién en SDL
de Banco 110 kV. 1.2
MVAr instalados. 1.2
MVAr por instalar en
los préximos 4 meses

‘ Plan de inversiones:
Conexion circuito sencillo

Mompox — El Banco 110
kV'y El Banco — La Loma
110 kV. Compensacién 24
MVAr en Mompox 110 kV
y 32 MVAr en Magangué
110 kV. En operacidn afio
2022 si es aprobado.

. UPME STR 13-2015.

Subestacidon la Loma
500/110 kV, lineas la Jagua
-laLoma 110 kV, la Loma -
El Paso 110 kV. Abril de

devanados de 34.5 kV de
los transformadores de
Copey en paralelo (Fecha
pendiente).

Plan de inversiones: Nuevas
compensaciones a nivel del
SDL en Valledupar, Copey,
El Paso, Santa Marta,
Riocdordoba, El Banco,
Riohacha, Silencio, Unidn y
Sabanalarga. En total 33.6
MVAr a instalarse en el afio
2020 si es aprobado.

o {7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Pérdida supervision red
Electricaribe
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Pérdida supervision

En el mes de mayo se presentaron dos fallas del canal principal de comunicacion
entre el CND vy el centro de control de Electricaribe, dado que el canal de respaldo
no conmuto automaticamente, se presentd pérdida de supervision de la red del
STR de Electricaribe y pérdida de comunicacién punto a punto:

* Entre el 21 de mayo a las 23:00 horas y el 22 de mayo a las 7:45 horas.

* El 30 de mayo entre las 05:56 y las 8:40 horas aproximadamente

Dado el riesgo en que se incurre ante eventos como los presentados,

se recomienda revisar en el Comité de supervision, mecanismos que

permitan que los canales de respaldo conmuten automaticamente y
se realicen pruebas periddicas a los mismos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Maniobras en subestaciones
desatendidas y multipropiedad.
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Riesgos identificados

En la operacion en tiempo real se han presentado eventos donde:

« Ante falla de un equipo en una subestacion anillo, al dar instruccion para maniobrar el
seccionador del equipo fallado y poder normalizar el anillo, el agente informa que el
operador se encuentra en una subestacion remota (Se realizan maniobras
aproximadamente cinco horas después de la primera instruccion)

« Al momento de coordinar maniobras para inicio de trabajos de consignacion
programada, con generacion de seguridad en linea, el agente responsable de las
maniobras de los elementos solicitados por seguridad, informa que el operador se
encuentra en una subestacion remota (Se realizan maniobras aproximadamente dos
horas después de la primera instruccion)

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Riesgos identificados

En la operacion en tiempo real se han presentado eventos donde:

« Al iniciar o finalizar consignaciones y dar la instruccion de normalizar el activo,
principal o elementos adicionales, el agente encargado de la maniobra informa que se
debe esperar a que la movil termine otras maniobras, retrasando el inicio de los
trabajos o la entrada en operacion de los activos.

s,
s {IM
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Recomendaciones

Situaciones como las presentadas generan riegos y posibles sobrecostos para la
operacion del sistema, por lo gue se recomienda:

 Implementar esquemas de respaldo (tecnoldgicos o contractuales) que permitan la
ejecucion de cualquier tipo de maniobra en tiempo real sin impactar la operacion del

sistema.

 Mejorar la coordinacion entre el agente operador del activo a intervenir y los demas
activos requeridos para la realizacion de los trabajos.

« Analizar y socializar estas situaciones en los comités de transmision y distribucion,
para identificar acciones de mejora.

{7

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Operacién Area Caribe
13Y 14 de Mayo
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) 4

) &

ion area

El 13 de mayo a las 22:05 horas se presentd disparo del

Operac

CT:6T:v0 6T-Aew-pT

RS
¥Z:05:€0 6T-AeW-pT oY
T
()
9€:TZ:€0 6T-ARW-pT =
m o
4 -Rew- (qp)]
81:75:20 6T vI T o2 —
lo e ©
bz -Aew- +—
00:Z:20 6T A 2 € w
O UV O
§5T0 6T-Aew-pT s ET
o @© C
S © O
Q (7p]
n £ QO
9€:£5:00 6T-Aew-pT w X 9
: C O
R O o ©
81:82:00 6T-Aew-pT = T © o
I < 0 3
00:00:00 6T-Aew-pT M .m c
Q
N o »
TTTEIET 6T-ABW-ET © ‘© o
© 2 T
— ©
vZ:Z0:€C 6T-ABW-ET © ,.A\n., —
m (©
o L
e Ae > w =
9g:££:22 6T-AeW-€T o - =
p0: -Rew- £ 20
81:10:ZT 61 €1 v O 5
T QO ®
, |
~ 00:9€:TZ 6T-AeW-€T <t © O
So - — — C
o oo ™m™mm=>r"0 © © © o
S ] & © ©6 &6 & © o — C o
¥ g S 84 8 ®» v ¥ A w o oo
00rZT 6102/50/1T
o O T:1T 6102/S0/¥1
U O
O €€:0T 6102/5S0/VT
()
O © 05:60 6T0Z/S0/%T
©
o o© £0:60 6T02/S0/¥'T
2
s O ¥2:80 6102/S0/V1T
—_ 3
U o 0v:£0 6102/S0/¥T
T 0O
= mun\ — £S:90 6T02/S0/¥T
v 4 W ¥1:90 6T02/S0/PT
O 9 =
o © g T€:50 6102/50/T
a © ]
c e 8b1b0 610Z/S0/VT
|l o >
wn o v0:v0 6T02/S0/¥T
2 3 2 .
m = = 1Z:€0 6102/S0/V1T w.v.
Q m Z 8€:20 6102/S0/V1 "
G g
m o S5:10 6T0Z/S0/PT <
n n
2110 6102/50/11T >
> © =<
~ © p
© 8¢:00 6102/50/V1T ©
o0 g
o 9 Sb:€Z 6T02/SO/ET @
n c \\ .m
o O V4 Z0'€Z 6T0Z/S0/€T S
R I S
O © \ 61:22 6102/S0/€T b
= 95 \ o
32 5 S 9§12 6102/50/€T @
= =1 (&)
O O o 0 o
()
o
[72]
i)
[72]
o
©
(@)
T



Operacion area Caribe 13 y 14 de mayo

Durante los eventos presentados estos dias, en la operacion en tiempo
real:

 La demanda real estaba por debajo de la demanda programada.

« Ante el disparo del circuito San Carlos — Porce 500 kV se limito la

generacion de la central a 430 MW, para evitar actuacion del EDAC
ante N-1.

« En ambos eventos se subid generacion con los recursos disponibles
para llevar el limite a los valores programados.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



4. Varios

o Indicadores de Operacion
o Lineas operativas
o Quinto encuentro encargados Operacion
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Indicadores Operacion

AM



Eventos transitorios de frecuencia
© fecha  Duracién Frecuencia  Tpo  Descripion

Disparo de la planta GECELCA 3.2 con 282 MW llevando
2/05/2019 17:10 1 59.75 Transitorio la frecuencia a un valor de 59.75 Hz. El agente fuga de
material en la tuberia de la caldera.
Pérdida de carga en la zona de Guayaquil en Ecuador. La
4/05/2019 16:42 1 60.2 Transitorio frecuencia alcanza un valor de 60.20 Hz. El agente
reporta causa sin identificar.
90 Pérdida de carga en Ecuador. La frecuencia alcanza un
16/05/2019 4:57 2 60.23 Transitorio valor de 60.23 Hz. El agente reporta falla a tierra en S/E
Salitral 69 kV y pérdida de 78 MW de carga.
Disparo del recurso Guadalupe 3 mientras se
Méximo 27/05/20199:23 7 597  Transitorio _ Cncontrabagenerando 280 MW. El agente reporta
70 | pérdida de comunicacidn entre la planta y el centro de
control.
Disparo del recurso Guadalupe 4 mientras se
®7 27/05/20199:24 7 5973  Transitorio _ Cncontrabagenerando 200 MW. El agente reporta
pérdida de comunicacién entre la planta y el centro de
control.
30/05/2019 o Debido al disparo.de la unidad 2 de Betania con 180
36 11:35 4 59.73 Transitorio MW, la freFuenaa alcanza un valor de 59.73 Hz. La
40 unidad se encontraba en pruebas.
Debido al disparo de la SE Mévil que se encuentra en
30/05/2019 o Cerromatoso 115 kV y que alimenta el circuito Uré 2
11:54 ! 60.2 Transitorio 110 kV (Mina). La frecuencia alcanza un valor de 60.20
Hz. El agente reporta causa en revision.
Desconexion de las 3 unidades de GUADALUPE IV con
31/05/2019 o 201 MW de carga. La frecuencia alcanza un valor
17:14 2 2979 Transitorio minimo de 59.79 Hz. El agente reporta falla en sistema
de comunicacién.

FRECUENCIA TRANSITORIO

100

s Mensual

80 - s Acumulado

50

Durante el mes de mayo de 2019 se

Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Variaciones de frecuencia lentas

FRECUENCIA LENTO
12 -
mmm Mensual
m Acumulado
———Maximo
1 4
0.8 -
0.6 -
0.4 -
0.2 -
O T T T T 1
Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 44 ym
At

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Eventos de tensién fuera de rango

TENSION

25 4

mm Mensual

mm Acumulado

—— Maximo
20 -
15 -
10 -
5 -
O T T . )

Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 45 ym
At

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



0.07

0.06

0.05

0.04

0.03

0.02

0.01

m Mensual
mmm Acumulado

—— Maximo

Jan-19

Porcentaje de DNA Programada

Por causas programadas se dejaron de atender 3.53 GWh en el
mes de mayo de 2019. Las demandas no atendidas mas
significativas fueron:

DNA PROGRAMADA

mar-19

Apr-19

may-19

5/05/2019 6:00

15/05/20197:11

16/05/2019 7:00

5/05/2019 8:10

5/05/2019 5:00

26/05/2019 6:27

28/05/2019 7:12

5/05/2019 6:48

26/05/2019 6:22

524.03

379.2

360

344.53

3244

282.87

274.17

176.49

157

Demanda no atendida debida a los trabajos de las consignaciones nacionales C0165491 EL PASO -
EL COPEY 1110kV, C0165493 EL PASO - ELBANCO 1 110 kV, C0165899 BT EL PASO 1 12 MVA 110
kV, C0165900 BL1 EL PASO A EL COPEY 110 kV y C0165918 BL1 EL PASO A EL BANCO 110 kV.

Demanda no atendida por trabajos asociados a las consignaciones nacionales C0166944 BL1 LOS
PALOS A TOLEDO 230 kV, C0169181 BANADIA - FORTUL 1 34.5 kV, C0169183 CANO LIMON -
ARAUQUITA 1 34.5 kV, C0169184 BANADIA - TAME 1 115 kV, C0169185 CANO LIMON - ARAUCA 1
34.5 kV, C0160989 BANADIA - CANO LIMON 1 230 kV Y C0160656 BANADIA - SAMORE 1 230 kV.
Demanda no atendida por trabajos asociados a las consignaciones nacionales C0166944 BL1 LOS
PALOS A TOLEDO 230 kV, C0169181 BANADIA - FORTUL 1 34.5 kV, C0160640 BT CANO LIMON 3 50
MVA 230 kV, C0166920 BT CANO LIMON 2 50 MVA 230 kV Y C0160656 BANADIA - SAMORE 1 230
kv.

Demanda no atendida debida a los trabajos de las consignaciones nacionales C0166491 BT
CHAMBACU 1 50 MVA 13.8 kV y C0168802 BT CHAMBACU 1 50 MVA 66 kV.

Demanda no atendida debida a los trabajos de la consignacion nacional C0168838,BL1 UNION
(ATLANTICO) A TEBSA 110 kV.

DNA por trabajo en las consignaciones C0165489, C0165894, C0165895, C0165896, C0165897 y
C0165898 sobre los activos CUESTECITAS - RIOHACHA 1 110 kV, BT RIOHACHA 2 15 MVA 115 kV, BT
RIOHACHA 4 30 MVA 115 KV, BL1 RIOHACHA A CUESTECITAS 110 kV, BT RIOHACHA 1 30/10/25
MVA 110 kV y RIOHACHA 1 30/10/25 MVA 115/34.5/13.2 KV.

Demanda no atendida por trabajos en el activo BARRA CHORODO (FRONTINO) 110 KV bajo
consignacion C0168630.

Demanda no atendida debida a los trabajos de las consignaciones nacionales C0165937 BOSTON -
CHINU 1 110 kV, C0165938 BL1 BOSTON A CHINU 110 kV, C0165940 BARRA BOSTON 110 kV y
C0165941BT BOSTON 1 60 MVA 110 kV.

DNA por trabajos en las consignaciones C0161092, C0161097, C0167372y C0167373 sobre los
activos BT SABANALARGA 2 60 MVA 34.5 kV, SABANALARGA 2 60 MVA 220/34.5 KV, BT
SABANALARGA 2 60 MVA 220 kV y SABANALARGA CAMPO 8530 220 kV.

6 AL




Porcentaje de DNA No Programada

Por causas no programadas se dejaron de atender 1.74 GWh en el
mes de mayo de 2019. Las demandas no atendidas mas
significativas fueron:

PNANO PROGRAMADA  vespdon

Contintda indisponibilidad del transformador LIBERTADOR 1 110/13.8 KV. A las
29/05/2019 23:33 horas se inician trabajos de la consignacion de emergencia C0169503 sobre
0:00 581.5 el activo BL1 LIBERTADOR A SANTA MARTA 110 kV. Durante estos trabajos se
0.06 | == Mensual : desenergiza la subestacion LIBERTADOR 110 kV generando una demanda no
_Acf’rT‘UIado atendida adicional con el objetivo de instalar una mévil y normalizar toda la carga.
Maximo 26/05/2019 33423 Demanda no atendida debida a los trabajos de la consignacién de emergencia
0.05 - 6:31 ' C0169395 TEBSA - VEINTE DE JULIO 2 110 KV.
20/05/2019 137.06 Disparo del activo BL1 OCOA A GRANADA 115 kV quedando sin tensién las
0.04 - 11:26 ' subestaciones GRANADA y GUAVIARE 115 kV. El agente no reporta causa.
6/05/2019 0:00 99 61 Debida al disparo de todos los elementos de la sube'st'aluon San Mateo 115 kV. El
0.03 - agente reporta causa en revision.
30/05/2019 363 Contintan trabajos de la consignacién de emergencia C0169503 sobre el activo
0.02 1 0:00 ' BL1 LIBERTADOR A SANTA MARTA 110 kV.
0.01 4 8/05/2019 3:29 78.9 Disparo del circuito YOPAL - PAZ DE ARIPORO 1.15 KV. El a?gente reporta el colapso
de la torre 327 por creciente del rio.
0 - 3/05/2019 51.07 Disparo del activo TERNERA 1 150 MVA 220/66/13.8 KV. El agente reporta falla en
Jan-19 feb-19 mar-19 Apr-19 may-19 15:15 ’ circuitos a nivel de 13.8 kV.

7 XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Demanda No Atendida

% DNA DEMANDA PROGRAMADA DEMANDA NO PROGRAMADA
SubArea Meta 68.15 SubArea Antioquia
i SubArea CQR
% NO PROGRAMADA 32.97 SubArea Cauca-Narino [\ 80.9 S ubAres HuilaTofim
SubArea Antioquia - 137.4 SubArea Santander

. SubArea Arauca

SubArea Bolivar _ 389.25 SubArea Cordoba_Sucre
SubArea Atlantico [ s08.95 SubArea Boyaca-Casanare

. SubArea Bolivar

SubArea Cordoba_Sucre _ 680.77 SubArea Norte de Santander
SubArea Arauca [N 730.2 subArea Meta

. SubArea Atlantico

SubArea GCM — 929.25 SubArea GCM

% PROGRAMADA 67.03

806

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



DNA reportada a Sala de Control de XM vs DNA reportada al proceso
de Demandas XM

En cumplimento a lo establecido en el literal 1.2.1 del anexo 3 del acuerdo 1020 de
2017, los agentes encargados del prondstico de demanda de energia realizan el
reporte de la estimacion de demanda no atendida por causas programadas o no
programadas a mas tardar a las 12:00 pm del tercer dia calendario posterior a la
fecha de operacion.

Se ha identificado que este reporte de demanda no atendida presenta diferencias
importantes con los reportes realizados por los agentes a XM durante la operacion.

AM
Fa

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



DNA reportada a Sala de Control de XM vs DNA reportada al proceso de Demandas XM
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Recomendacion

Ante las diferencias presentadas, se recomienda:

e Construir un procedimiento unico para el reporte de las DNA
programadas y no programadas en el sistema.

 Realizar los ajustes que correspondan a los indicadores de la
operacion de DNA programada y no programada y a la forma de
calculo de los indicadores de calidad del pronostico.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Indicador de calidad del pronéstico oficial Mayo 2019

Numero de desviaciones mayores al 5%
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Indicador de calidad del pronéstico oficial Abril 2019

Desviaciones totales superiores al 5% para el SIN
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Indicador de Calidad de Ia Supervision

Calidad de la Supervision y Confiabilidad
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Indicador de Calidad de la Supervision

Agentes con incumplimiento del indicador de calidad de la supervision:

AGENTE %Conf.
CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. 95.2 88.8
CODENSAS.A. E.S.P. 97.4 91.2
ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 83.3 83.3
ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 95.0 83.3
EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. 93.5 87.1
EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 97.6 85.4
EMPRESA DE ENERGIA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 30.8 30.8
EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A. E.S.P. 85.7 0.0
EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 100.0 89.9
GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A. E.S.P. 100 75.5

N
5 {[T)
Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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¢Quié

Las llamadas se realizan a través
de red publica telefénica, red
celular y conexiones punto a
punto.

_/

]

n se comunica hoy con el Centro de Control?

4

red, generadores y Operadores Internacionales.

Centros de control de agentes transportadores, operadores de }

Error en la marcacidon: Los numeros de ISA y lineas celulares
inician por 315 xx xx.

Agentes diferentes a centros de control para consultar temas
no operativos.

Llamadas personales y comerciales.

AN




Cémo podemos mitigar el riesgo?

Agentes CND

Res. CREG 025/1995 CODIGO DE CONEXION. ANEXO CC3.

Sala de Control
2. EQUIPOS DE TELECOMUNICACION REQUERIDOS @ @ %

Identificacion de todos los operadores y restriccion de
El Usuario debe suministrar e instalar en el punto de control de la conexion - lado Usuario
-, equipos que permitan:

trafico no autorizado.
Q
d Comunicaciones con marcacion abreviada, nimeros @&
I’

1. Comunicacion de voz operativa. cortos o marcacion directa.

2. Comunicacion de emergencia. & ® Proteccion contra ataques de denegacion de servicio. @8
. i

Cierra el paso a llamadas no operativas.

Qo o

Atencion llamadas
no operativas

y

No Autorizado

Numeros

Autorizados e
Centro de Control

Agentes




Quinto encuentro
encargados operacion
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Objetivos

v'Crear conciencia en las diferentes empresas del sector de
algunos elementos no técnicos que debemos considerar en la
gestion de |la operacion.

v'Compartir e incorporar buenas practicas de seguridad
operacional que contribuyan a la confiabilidad del Sistema
Eléctrico.

v'Compartir experiencias con otros sectores con esquemas de
trabajo 7*24 (Aviacion, transporte, acueducto, gas).

7

AM
Fa

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Participantes

Organiza

s
i

;‘AES Chivor (f’ Srupo 20
»..» Energia %

somos la energia -
Bogota

‘ , acueducto
\\// -
CELSIA L3y o—

INTERCOLOMBIA @
CICl (8 G~  PROMIGAS con el apoyo de:
codensa - emgesa TRANSELCA BQA

e p “‘ ISAGEN g ensultonas

nnnnn fA PRODUCTIVA INTELIGENTES
EN RED

RS i i =
e CopaAirlines %
Grupo-ep AM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Reunion encargados operacion

El pasado 15 de mayo, sumamos energia alrededor de la seguridad
operacional en el quinto encuentro de encargados de operacion, con la
participacion de mas de 30 personas de diferentes empresas de los sectores
eléctrico, transporte, acueducto, gas y aviacion.

En esta oportunidad, se realizd un
conversatorio sobre: manejo del error,
dimensionamiento de centros de control,
salario emocional e impacto de la edad
sobre el rendimiento desde la dptica de al
seguridad operacional.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Sexto encuentro encargados de operacion
Medellin 6 de agosto de 2019

Aviacion
Energia
Transporte Masivo - Metro
Seguridad del Paciente
Mineria
3 s 4T

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Primer encuentro operadores
Medellin octubre de 2019

Objetivos

v'Crear conciencia de la importancia de la seguridad operacional.
v'Socializar experiencias de seguridad operacional.

v'Presentar temas relevantes para la operacidon como el protocolo
de comunicaciones.

v'Generar un espacio de socializacidn e iteracidn entre los
operadores del sistema.

Organiza XM con el apoyo de: CODENSA,
CELSIA, ITCO — TRANSELCA y BQA.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Hidrologia por regiones

Lt Vertimiento Diferencia

. o Participacion embalsamiento Media Promedio diario | Promedio diario e
o Capacidad |Volumen util| Volumen L promedio diario SN
Region o o S histérica de acumulado de | acumulado de promedio diario

hidrolégica e i) L) diario jun-01-2019 hasta aportes aportes aportes ) acumulado

0 —U= - N4 - S
(GWh) (GWh) (%) (%) jun-04-2019 J”"[GO:UE‘?"Q (GWh-dia) (GWh-dia) (%) s me"'?,,;‘;sm"“ (%)
L]

(GWh-dia)
3 1 100%I1000% |

acumulado de Participacion

volumen util promedio de jun-01-2019 hasta

2019-06.04  Colombia 16,953.44 1011175 596% ]
2019-06-04 Centro 6,112.45 319994 |524% [ | 31.6% 4.45 0.00 55.38 91.30 164.9% ] 64.9% [ |33.4%
2019-06-04  Antioquia 6,045.12 488224 [ 80.8% [ |  483% 3.20 30.94 87.67 115.83 132.1% I 321% I 4%
2019-06-04 Oriente 4180.88 1566650 | 375%[ ] 15.5% 8.51 0.00 67.54 4154 61.5% [ 385% 0 1  152%
2019-06-04 Valle 453.46 34520 I 76[1% [ 3.4% 1.25 0.00 9.00 12.75 141.7% I 1 #17%0 47%
2019-06-04 Caribe 161.55 M77300 729%] 1.2% -0.71 0.00 543 6.49 119.5% I 195%] 2.4% )
Los aportes totales al SIN (Regién Colombia) incluye los Rios Estimados.
N
Informacion hasta el: 2019-06-04 P m

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 20



os los derechos reservados

Estacion de medida

2019-06-4 Agregado SIN
2019-06-4 Guavio
2019-06-4 Bata
2019-06-4 Nare
2019-06-4 Sogamoso
2019-06-4 Bogotd N.R.
2019-06-4 ElQuimbo
2019-06-4 Grande
2019-06-4 A. San Lorenzo
2019-06-4 Chuza

2019-06-4 Guadalupe

2019-06-4 Carlos Lleras

2019-06-4 Porce ll CP

2019-06-4 Guatapé

2019-06-4 Sind Urra

2019-06-4 Alto Anchicaya

2019-06-4 Otros Rios (Estimados)
2019-06-4 Desv. EEPPM (NEC PAJ DO
2019-06-4 Betania CP

2019-06-4 San Carlos

2019-06-4 Miel |

2019-06-4 Cauca Salvajina
2019-06-4 Amoya

2019-06-4 Concepcién

2019-06-4 Porce ll

2019-06-4 Desv. Guarino

2019-06-4 Tenche

2019-06-4 Cucuana

2019-06-4 Blanco

2019-06-4 Calima

2019-06-4 Desv. Manso

2019-06-4 Prado

2019-06-4 Florida Il

2019-06-4 Digua

2019-06-4 Desv. San Marcos

Aportes hidricos

Regién
hidrolégica

Colombia
Oriente
Onente

Antioguia
Centro
Centro
Centro

Antioquia

Antioguia
Oriente

Antioguia

Antioquia

Antioquia

Antioguia
Caribe

Valle

Rios Estimados

Antioquia
Centro

Antioquia

Antioguia

Valle
Centro

Antioguia

Antioquia

Antioguia

Antioquia
Centro
Oriente

Valle
Antioguia
Centro
Valle
Valle
Centro

Promedio diario
acumulado
(GWh-dia)

Media historica
(GWh-dia)

32.65
2502
20.96
16.91
16.34
14.12
12.80
9.61
9.19
7.55
6.53
6.39

543
463
4.42
365
3.46
3.32
327
297
270
2.52
1.82
1.76
1.52
097
0.68

0.51
0.51
0.44
0.40
0.37

Promedio diario
acumulado

(%)

Informacién hasta el: 2019-06-04

Informacién actualizada el: 20

119.0%
71.6%
53.8%

182.2%

211.2%

210.4%
90.6%

1459%

105.0%
51.1%
85.2%

162.0%
81.2%

147.3%

119.5%

119.4%

117.9%
32.6%
98.0%

137.3%
80.7%

199.7%
80.0%

135.3%

154.9%
93.8%

138.8%
94 8%

0.0%

108.9%
51.0%

341.2%
52.3%

112.5%
54.1%

Diferencia
promedio diario
acumulado respecto
a media historica
(%)

Participacion

promedio diario

acumulado
(%)

19.0%
Il
[ 28.4% [ 8.6%
[ 46.2% [ 49%
82.2% [ | 14.0%
1 2% 13.1%
I 110 4% 12.6%
3 0.4% ] 4.7%
459% [ 6.8%
{ 5.0% [l 3.7%
[ 48.9% | 1.7%
= 14.8% | 2.4%
62.0% [ 3.9%
[k -18.8% | 1.9%
47.3% [ 2.9%
1 195%I 2.4%
T 194%] 2.0%
Il 179%I 1.9%
B7.4% | 0.4%
.
i 20%| 1.2%
T ] 373%l 1.7%
I | -19.3% | 1.0%
2.2%
| 20.0% | 0.8%
T ] 353%]| 1.2%
54.9% | 1.0%
i 6.3% | 0.6%
T | 388%]| 0.8%
i 5.2% | 0.3%
[  -100.0% 0.0%
{l 8.9% 0.2%
[ -49.0% 0.1%
0.6%
[ AT 7% 0.1%
{l 12.5% 0.2%
[ -45.9% 0.1%,

.




Estado de los embalses

Tasa de

) Vertimiento . .
embalsamiento acumulado de Participacion
Region Capacidad util Volumen util diario promedio de jun-01-2019 hasta Volumen util diario volumen atil
hidrolégica (GWh) (GWh) jun-01-2019 hasta . A diario
. jun-04-2019
jun-04-2019 (GWh) (%)
(GWh-dia)
2019-06-04 Agregado SIN Colombia 16,953.44 10,111.75 87.25 30940 | 596% 0 100.0% |
2019-06-04 Pefiol Antioguia 401916 3,194 43 30.86 0.00 [ 795% [ [316%
2019-06-04 Agregado Bogota Centro 3.763.50 141582 1.20 0.00 I | 376% ]  140%
2019.06-04 Guavio Oriente 2.078.39 004.14 19.32 0.00 I | 43.5% [ 8.9%
2019-06-04 Esmeralda Oriente 1,121.89 228.04 8.75 000l | 20.3% | 2.3%
2019-06-04 El Quimbo Centro 1,111.92 681.22 11.04 c.o0 T | 613% 0 6.7%
2019-06-04 Topocoro Centro 998.89 893.35 15.88 .00 T 894% [ 8.8%
2019.06-04 Chuza Oriente 080.60 434.48 255 000 I | 443%[ 4.3%
2019-06-04 Riogrande | Antioguia 554 76 57765 072 19.76 [T 104 1%l[ 57%
2019-06-04 San Lorenzo Antioquia 42171 378.20 248 o000 M 8970 [ 3.7%
2019-06-04 Miraflores Antioquia 31262 151.55 2.11 co0 M | 485%]| 1.5%
2019-06-04 Amani Antioguia 24978 198.97 5.40 0.00 N  797%l 2.0%
2019-06-04 Calima Valle 21823 14775 0.61 coo N 677%| 1.5%
2019-06-04 Salvajina Valle 195 41 185.31 209 0.00 [ 948% | 1.8%
2019-06-04 Urra Caribe 161.55 117.73 0.71 000 N 729%l 1.2%
2019-06-04 Porcell Antioguia 134.06 95.52 253 0.00 N 71.3%| 0.9%
2019-06-04 Betania Centro 12413 108.02 403 000 BN 57 0% | 1.1%
2019-06-04 Porcell Antioquia 116.44 92.45 092 0.00 M 794% | 0.9%
2019-06-04 Playas Antioguia 94 02 103.78 118 11.14 IE 110.4%l| 1.0%
2019-06-04 Punchina Antioguia 7167 26.99 253 0.00 I | 37.7% 0.3%
2019-06-04 Troneras Antioquia 70.89 6271 254 o4 N 855%| 0.6%
2019-06-04 Mufia Centro 57 60 34.04 1.69 0.00 N | 59.1% 0.3%
2019-06-04 Prado Centro 56.41 67.49 0.94 0.00 I 119.6%I| 0.7%
2019-06-04 Alto Anchicaya Valle 30 81 1214 1.05 0.00 ] 30.5% 01% ]
N
Informacion hasta el: 2019-06-04 P m

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 2019-06-05



Generacion diaria
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v v % v % v v
Biogas Edlica Fotovoltaica ™ Bagazo ™ Liquidos
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo declarado por la planta de generacion

9
N
‘19
Filo de agua ®Carbén ®Embalse

Informacion hasta el: 2019-06-03

Informacion actualizada el: 2019-06-05
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



