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1. Variables del SIN

o Hidrología
o Generación e importaciones
o Demanda del SIN
o Restricciones
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Evolución Reservas del SIN

Información hasta el: 2019-06-05



Hidrología del SIN
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Aportes por regiones
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Generación real FNCR
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Demanda de energía del SIN  Mayo 2019



Seguimiento de la demanda de energía del SIN Vs 
escenarios UPME

Fecha Actualización UPME

2017-02

2017-07

2018-04

2018-10

2019-02
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Generación promedio diaria en GWh-día

Renovable
160.4

83.84%

No 
renovable

30.9
16.16%

Biomasa, 1.2, 0.65%

Eólica, 0.2, 0.11%

Hidráulica, 158.6, 
82.91%

Solar, 0.3, 0.17%

Combustible fósil, 
30.9, 16.16%

Bagazo, 1.2, 0.64%

Biogás, 0.0, 0.00%

Eólica, 0.2, 0.11%

Embalse, 136.9, 

71.57%
Filo de agua, 21.7, 

11.35%
Fotovoltaica, 0.3, 

0.17%
Carbón, 15.0, 7.83%

Gas, 15.6, 8.17%

Líquidos, 0.3, 0.16%

Información actualizada el: 2019-06-05

La generación por combustible se clasifica según al consumo

declarado por la planta de generación. Se considera la

generación desde el 1 hasta el 31 de mayo de 2019

Total 191.3 

GWh-día

Información hasta el: 2019-05-31
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Costo restriciciones Inciales Vs Costo restricciones finales 

* Grafica realizada con datos hasta mayo 31 del  2019
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Seguimiento costo restricciones Vs precio de bolsa

Falla circuito San Carlos – Porce 3 500 kV (Sale de 
servicio el 13 de mayo a las 22:05 y entra el 14 de mayo 
a las 17:25)

Apertura del circuito Chinu – Cerromatoso 2 500 KV por 
mantenimiento.

Consignación de expansión con apertura de los circuitos 
Bolívar – Cartagena 1 y 2 220 kV y Bolívar - Sabanalarga 
220 kV (P6 al P18)
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2. Expectativas 
Energéticas 

o Panorama energético 
I. Mediano plazo
II. Largo plazo
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Sedimentación en embalses
En la reunión N° 357 del SURER, se definió:
• Cerrar primero los temas urgentes del subcomité 

(Desbalances, QA)
• Establecer plan de acción en la reunión de junio de 

acuerdo con los análisis realizados anteriormente

XM está a la espera de las definiciones que realice el SURER
para realizar los análisis solicitados

Información combustibles (Disponibilidad de GNL en 
el LP)
En reunión extraordinaria del SPO N° 207, se definió: 
• Consultar a los agentes del grupo térmico sobre las 

posibilidades de una eventual operación con combustible 
alterno.

XM está a la espera de las respuesta de los agentes para realizar 
los análisis solicitados

Estado de la solicitud del CNO de simulación de LP
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Mediano Plazo
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Intercambios Internacionales

No se consideran

Horizonte

MP: 2 años, resolución semanal

Condición Inicial Embalse

Junio 2, 59.14% 

Costos de racionamiento

Último Umbral UPME para May/19.

Demanda

Medio UPME (Act. Feb/19):

Parámetros del SIN
PARATEC

Heat Rate + 15% Plantas a Gas

Mín. Embalses

MOI, MAX(MOS,NEP)

Desbalance hídrico

14.7 GWh/día promedio mensual

Mttos Generación
Aprobados, solicitados y 

en ejecución – SNC Jun/19 - May/20

Información combustibles

Precios: UPME Ene/19. 

Disponibilidad reportada por agentes.
Disponibilidad de combustible para TermoCentro hasta 30/11/2020

Expansión Generación
Solo se consideran nuevos proyectos con OEF. 

Para el horizonte de análisis entran las plantas Escuela de 
Minas, Solar El Paso, Termo Rubiales y Termo Jaguey

Supuestos

Considerados

MP
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Aportes

Escenarios definidos en el 
SURER para el mes de mayo

Esperado

Contingencia

CND1

CND2

CND3

Estocástico
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Generación térmica y embalse

Promedios GWh/día

Mes ESP CONT CND1 CND2 CND3

Invierno 2019 29 55 33 50 48

Verano 2019-20 32 63 54 64 45
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Largo Plazo
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Intercambios Internacionales

No se consideran

Horizonte

LP: 10 años, resolución mensual. 

Horizonte Regulado 5 años.

Condición Inicial Embalse

Abril 30,  47.01%

Costos de racionamiento

Último Umbral UPME para May/19.

Demanda

Medio UPME (Actu. Feb/19):

Parámetros del SIN
PARATEC

Heat Rate + 15% Plantas a Gas

Mín. Embalses

MOI, MAX(MOS,NEP)

Desbalance hídrico

14.7 GWh/día promedio mensual

Mttos Generación
Aprobados, solicitados y 

en ejecución – SNC May/19 - Abr/20

Información combustibles

Precios: UPME Ene/19. 

Disponibilidad reportada por agentes

Se considera Termocentro por fuera desde el 
30/11/2020

Expansión Generación
1. Proyectos con OEF.

2. Sensibilidad Sin Ituango

Supuestos

Considerados

LP
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Análisis Energético – Largo Plazo 2019-2028

1. Considerando los proyectos con OEF en las fechas indicadas en el cronograma 

2. Sin considerar a Ituango en el horizonte. 

Promedio 28.4 GWh/día

Promedio 46.9 GWh/día
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Análisis Energético – Largo Plazo 2019-2028

Promedio 41.8 USD/MWh

Promedio 75.6 USD/MWh

1. Considerando los proyectos con OEF en las fechas indicadas en el cronograma 

2. Sin considerar a Ituango en el horizonte. 

La generación con FRNC es igual en los dos casos
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Conclusiones

En el mediano plazo (2 años), el sistema cuenta con recursos para atender la demanda nacional con
suficiencia, considerando la información reportada por los agentes, expectativas de aportes esperados y
demás supuestos para el sistema.

El seguimiento a la información climática entregada por entes internacionales indican que podría mantenerse
las condiciones actuales de El Niño débil durante los próximos meses, por lo que se requiere el seguimiento
continuo a las variables hidro-climáticas.

Dependiendo de qué tan próximo se presente el evento de baja hidrología, los requerimientos de generación
térmica para garantizar las operación segura y confiable del SIN pueden variar.

Se recomienda realizar un seguimiento permanente al desarrollo de los nuevos proyectos que tuvieron
asignación OEF para la vigencia 2022-2023 con el fin tomar la acciones necesarias en caso atrasos en su
entrada en operación, especialmente si se presentan dificultades en el desarrollo de sus conexiones al STN​.
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3. Situación Operativa
o Operación subestaciones El Banco y El Paso
o Pérdida supervisión red Electricaribe
o Maniobras en subestaciones desatendidas 

y multipropiedad.
o Operación Área Caribe 13 Y 14 de  Mayo 
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Operación subestaciones 
El Banco y El Paso
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Programación de Demanda No Atendida por bajas tensiones y 
sobrecarga de Copey 220/110/34.5 kV

Bancos de 
compensación en SDL
de Banco 110 kV. 1.2 
MVAr instalados. 1.2 
MVAr por instalar en 
los próximos 4 meses

Operación con los 
devanados de 34.5 kV de 
los transformadores de 
Copey en paralelo (Fecha 
pendiente).

Plan de inversiones: Nuevas 
compensaciones a nivel del 
SDL en Valledupar, Copey, 
El Paso, Santa Marta, 
Riocórdoba, El Banco, 
Riohacha, Silencio, Unión y 
Sabanalarga. En total 33.6 
MVAr a instalarse en el año 
2020 si es aprobado.

UPME STR 13-2015. 
Subestación la Loma 
500/110 kV, líneas la Jagua 
- la Loma 110 kV, la Loma -
El Paso 110 kV. Abril de 
2021

Plan de inversiones: 
Conexión circuito sencillo 
Mompox – El Banco 110 
kV y El Banco – La Loma 
110 kV. Compensación 24 
MVAr en Mompox 110 kV 
y 32 MVAr en Magangué 
110 kV. En operación año 
2022 si es aprobado.

30

En periodos de alta demanda, se
presentan bajas tensiones en la
subestación El Banco 110 kV y sobrecargas
en el devanado de 34.5 kV del
transformador Copey 220/110/34.5 kV o
en el circuito El Paso – El Banco 110 kV. El
consumo de potencia de esta zona es muy
sensible a las condiciones de temperatura.
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Pérdida supervisión red 
Electricaribe
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Pérdida supervisión

En el mes de mayo se presentaron dos fallas del canal principal de comunicación
entre el CND y el centro de control de Electricaribe, dado que el canal de respaldo
no conmuto automáticamente, se presentó pérdida de supervisión de la red del
STR de Electricaribe y pérdida de comunicación punto a punto:

• Entre el 21 de mayo a las 23:00 horas y el 22 de mayo a las 7:45 horas.

• El 30 de mayo entre las 05:56 y las 8:40 horas aproximadamente

Dado el riesgo en que se incurre ante eventos como los presentados, 
se recomienda revisar en el Comité de supervisión, mecanismos que 
permitan que los canales de respaldo conmuten automáticamente y 

se realicen pruebas periódicas a los mismos. 
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Maniobras en subestaciones 
desatendidas y multipropiedad.
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Riesgos identificados

En la operación en tiempo real se han presentado eventos donde:

• Ante falla de un equipo en una subestación anillo, al dar instrucción para maniobrar el

seccionador del equipo fallado y poder normalizar el anillo, el agente informa que el

operador se encuentra en una subestación remota (Se realizan maniobras

aproximadamente cinco horas después de la primera instrucción)

• Al momento de coordinar maniobras para inicio de trabajos de consignación

programada, con generación de seguridad en línea, el agente responsable de las

maniobras de los elementos solicitados por seguridad, informa que el operador se

encuentra en una subestación remota (Se realizan maniobras aproximadamente dos

horas después de la primera instrucción)

34
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Riesgos identificados

En la operación en tiempo real se han presentado eventos donde:

• Al iniciar o finalizar consignaciones y dar la instrucción de normalizar el activo,

principal o elementos adicionales, el agente encargado de la maniobra informa que se

debe esperar a que la móvil termine otras maniobras, retrasando el inicio de los

trabajos o la entrada en operación de los activos.

35
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Recomendaciones

Situaciones como las presentadas generan riegos y posibles sobrecostos para la

operación del sistema, por lo que se recomienda:

• Implementar esquemas de respaldo (tecnológicos o contractuales) que permitan la

ejecución de cualquier tipo de maniobra en tiempo real sin impactar la operación del

sistema.

• Mejorar la coordinación entre el agente operador del activo a intervenir y los demás

activos requeridos para la realización de los trabajos.

• Analizar y socializar estas situaciones en los comités de transmisión y distribución,

para identificar acciones de mejora.

36
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Operación Área Caribe 
13 Y 14 de  Mayo 

37
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Operación área Caribe 13 y 14 de 
mayo
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Operación área Caribe 13 y 14 de mayo

El 13 de mayo a las 22:05 horas se presentó disparo del
circuito a 500 kV San Carlos – Porce III dejando el área
caribe conectada por dos enlaces. (Rotura cable de
guarda)

El 14 de mayo a las 02:31 horas se presentó emergencia
en la plata TEBSA bajando aproximadamente 330 MW su
generación. (Falla de sensor de presión de gas)
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Durante los eventos presentados estos días, en la operación en tiempo
real:

• La demanda real estaba por debajo de la demanda programada.

• Ante el disparo del circuito San Carlos – Porce 500 kV se limitó la
generación de la central a 430 MW, para evitar actuación del EDAC
ante N-1.

• En ambos eventos se subió generación con los recursos disponibles
para llevar el limite a los valores programados.

40

Operación área Caribe 13 y 14 de mayo
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4. Varios

o Indicadores de Operación
o Líneas operativas 
o Quinto encuentro encargados Operación
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Indicadores Operación
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Eventos transitorios de frecuencia

43

Durante el mes de mayo de 2019 se 

presentaron 8 eventos de frecuencia 

transitorios en el sistema.

Fecha Duración Frecuencia Tipo Descripción

2/05/2019 17:10 1 59.75 Transitorio
Disparo de la planta GECELCA 3.2 con 282 MW llevando 
la frecuencia a un valor de 59.75 Hz. El agente fuga de 

material en la tubería de la caldera.

4/05/2019 16:42 1 60.2 Transitorio
Pérdida de carga en la zona de Guayaquil en Ecuador. La 

frecuencia alcanza un valor de 60.20 Hz. El agente 
reporta causa sin identificar.

16/05/2019 4:57 2 60.23 Transitorio
Pérdida de carga en Ecuador. La frecuencia alcanza un 

valor de 60.23 Hz. El agente reporta falla a tierra en S/E 
Salitral 69 kV y pérdida de 78 MW de carga.

27/05/2019 9:23 7 59.7 Transitorio

Disparo del recurso Guadalupe 3 mientras se 
encontraba generando 280 MW. El agente reporta 

pérdida de comunicación entre la planta y el centro de 
control.

27/05/2019 9:24 7 59.73 Transitorio

Disparo del recurso Guadalupe 4 mientras se 
encontraba generando 200 MW. El agente reporta 

pérdida de comunicación entre la planta y el centro de 
control.

30/05/2019 
11:35

4 59.73 Transitorio
Debido al disparo de la unidad 2 de Betania con 180 
MW, la frecuencia alcanza un valor de 59.73 Hz. La 

unidad se encontraba en pruebas.

30/05/2019 
11:54

1 60.2 Transitorio

Debido al disparo de la SE Móvil que se encuentra en 
Cerromatoso 115 kV y que alimenta el circuito Uré 2 

110 kV (Mina). La frecuencia alcanza un valor de 60.20 
Hz. El agente reporta causa en revisión. 

31/05/2019 
17:14

2 59.79 Transitorio

Desconexión de las 3 unidades de GUADALUPE IV con 
201 MW de carga. La frecuencia alcanza un valor 

mínimo de 59.79 Hz. El agente reporta falla en sistema 
de comunicación.
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Variaciones de frecuencia lentas

44

Durante el mes de mayo de 2019 no se

presentaron eventos lentos de frecuencia

en el sistema.
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Eventos de tensión fuera de rango

45

Durante el mes de mayo de 2019 no se

presentaron eventos de tensión en el sistema.
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Porcentaje de DNA Programada

46

Por causas programadas se dejaron de atender 3.53 GWh en el

mes de mayo de 2019. Las demandas no atendidas más

significativas fueron:

Fecha MWh Descripción

5/05/2019 6:00 524.03
Demanda no atendida debida a los trabajos de las consignaciones nacionales  C0165491 EL PASO -
EL COPEY 1 110 kV, C0165493 EL PASO - EL BANCO 1 110 kV, C0165899 BT EL PASO 1 12 MVA 110 

kV, C0165900 BL1 EL PASO A EL COPEY 110 kV y C0165918 BL1 EL PASO A EL BANCO 110 kV.

15/05/2019 7:11 379.2

Demanda no atendida por trabajos asociados a las consignaciones nacionales C0166944 BL1 LOS 
PALOS A TOLEDO 230 kV, C0169181 BANADIA - FORTUL 1 34.5 kV, C0169183 CAÑO LIMON -

ARAUQUITA 1 34.5 kV, C0169184 BANADIA - TAME 1 115 kV, C0169185 CAÑO LIMON - ARAUCA 1 
34.5 kV, C0160989 BANADIA - CANO LIMON 1 230 kV  Y C0160656 BANADIA - SAMORE 1 230 kV.

16/05/2019 7:00 360

Demanda no atendida por trabajos asociados a las consignaciones nacionales C0166944 BL1 LOS 
PALOS A TOLEDO 230 kV, C0169181 BANADIA - FORTUL 1 34.5 kV, C0160640 BT CAÑO LIMON 3 50 
MVA 230 kV, C0166920 BT CAÑO LIMON 2 50 MVA 230 kV Y C0160656 BANADIA - SAMORE 1 230 

kV.

5/05/2019 8:10 344.53
Demanda no atendida debida a los trabajos de las consignaciones nacionales C0166491 BT

CHAMBACU 1 50 MVA 13.8 kV y C0168802 BT CHAMBACU 1 50 MVA 66 kV.

5/05/2019 5:00 324.4
Demanda no atendida debida a los trabajos de la consignación nacional C0168838,BL1 UNION

(ATLANTICO) A TEBSA 110 kV.

26/05/2019 6:27 282.87

DNA por trabajo en las consignaciones C0165489, C0165894, C0165895, C0165896, C0165897 y 
C0165898 sobre los activos CUESTECITAS - RIOHACHA 1 110 kV, BT RIOHACHA 2 15 MVA 115 kV, BT

RIOHACHA 4 30 MVA 115 KV, BL1 RIOHACHA A CUESTECITAS 110 kV, BT RIOHACHA 1 30/10/25 
MVA 110 kV y RIOHACHA 1 30/10/25 MVA 115/34.5/13.2 KV.

28/05/2019 7:12 274.17
Demanda no atendida por trabajos en el activo BARRA CHORODO (FRONTINO) 110 KV bajo 

consignación C0168630.

5/05/2019 6:48 176.49
Demanda no atendida debida a los trabajos de las consignaciones nacionales C0165937 BOSTON -

CHINU 1 110 kV, C0165938 BL1 BOSTON A CHINU 110 kV, C0165940 BARRA BOSTON 110 kV y 
C0165941BT BOSTON 1 60 MVA 110 kV. 

26/05/2019 6:22 157
DNA por trabajos en las consignaciones C0161092, C0161097, C0167372 y C0167373 sobre los 

activos BT SABANALARGA 2 60 MVA 34.5 kV, SABANALARGA 2 60 MVA 220/34.5 KV, BT
SABANALARGA 2 60 MVA 220 kV y SABANALARGA CAMPO 8530 220 kV.
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Porcentaje de DNA No Programada
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Por causas no programadas se dejaron de atender 1.74 GWh en el

mes de mayo de 2019. Las demandas no atendidas más

significativas fueron:

Fecha MWh Descripción

29/05/2019 
0:00

581.5

Continúa indisponibilidad del transformador LIBERTADOR 1 110/13.8 KV. A las 
23:33 horas se inician trabajos de la consignación de emergencia C0169503 sobre 

el activo BL1 LIBERTADOR A SANTA MARTA 110 kV. Durante estos trabajos se 
desenergiza la subestación LIBERTADOR 110 kV generando una demanda no 

atendida adicional con el objetivo de instalar una móvil y normalizar toda la carga.

26/05/2019 
6:31

334.23
Demanda no atendida debida a los trabajos de la consignación de emergencia 

C0169395 TEBSA - VEINTE DE JULIO 2 110 KV.

20/05/2019 
11:26

137.06
Disparo del activo BL1 OCOA A GRANADA 115 kV quedando sin tensión las 
subestaciones GRANADA y GUAVIARE 115 kV. El agente no reporta causa.

6/05/2019 0:00 99.61
Debida al disparo de todos los elementos de la subestación San Mateo 115 kV. El 

agente reporta causa en revisión. 

30/05/2019 
0:00

86.3
Continúan trabajos de la consignación de emergencia C0169503 sobre el activo 

BL1 LIBERTADOR A SANTA MARTA 110 kV.

8/05/2019 3:29 78.9
Disparo del circuito YOPAL - PAZ DE ARIPORO 115 KV. El agente reporta  el colapso 

de la torre 327 por creciente del rio.

3/05/2019 
15:15

51.07
Disparo del activo TERNERA 1 150 MVA 220/66/13.8 KV. El agente reporta falla en 

circuitos a nivel de 13.8 kV.
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Demanda No Atendida

El total de demanda no

atendida en mayo de 2019

fue 5.27 GWh.

67.03

32.97

% PROGRAMADA

% NO PROGRAMADA

% DNA

929.25

739.2

680.77

508.95

389.25

137.4

80.9

68.15

SubArea GCM

SubArea Arauca

SubArea Cordoba_Sucre

SubArea Atlantico

SubArea Bolivar

SubArea Antioquia

SubArea Cauca-Narino

SubArea Meta

DEMANDA PROGRAMADA
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334.23

145.14

125.8

112.9

80.49

67.21

21.22

18.19

14.2

7.37

5.42

SubArea GCM

SubArea Atlantico
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SubArea Cordoba_Sucre
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SubArea Santander

SubArea Huila-Tolima

SubArea CQR

SubArea Antioquia

DEMANDA NO PROGRAMADA
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En cumplimento a lo establecido en el literal 1.2.1 del anexo 3 del acuerdo 1020 de
2017, los agentes encargados del pronóstico de demanda de energía realizan el
reporte de la estimación de demanda no atendida por causas programadas o no
programadas a más tardar a las 12:00 pm del tercer día calendario posterior a la
fecha de operación.

Se ha identificado que este reporte de demanda no atendida presenta diferencias
importantes con los reportes realizados por los agentes a XM durante la operación.

DNA reportada a Sala de Control de XM vs DNA reportada al proceso 
de Demandas XM
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Ante las diferencias presentadas, se recomienda:

• Construir un procedimiento único para el reporte de las DNA
programadas y no programadas en el sistema.

• Realizar los ajustes que correspondan a los indicadores de la
operación de DNA programada y no programada y a la forma de
calculo de los indicadores de calidad del pronostico.

Recomendación
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Indicador de calidad del pronóstico oficial Mayo 2019
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Indicador de calidad del pronóstico oficial Abril 2019
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Indicador de Calidad de la Supervisión
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Indicador de Calidad de la Supervisión

Agentes con incumplimiento del indicador de calidad de la supervisión:

AGENTE %Sup. %Conf.

CENTRALES ELÉCTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P. 95.2 88.8

CODENSA S.A. E.S.P. 97.4 91.2

ELECTRIFICADORA DEL CAQUETA S.A. E.S.P. 83.3 83.3

ELECTRIFICADORA DEL HUILA S.A. E.S.P. 95.0 83.3

EMPRESA DE ENERGIA DE BOYACA S.A. E.S.P. 93.5 87.1

EMPRESA DE ENERGIA DE CASANARE S.A. E.S.P. 97.6 85.4

EMPRESA DE ENERGÍA DEL PUTUMAYO S.A. E.S.P. 30.8 30.8

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A. E.S.P. 85.7 0.0

EMPRESAS MUNICIPALES DE CALI E.I.C.E. E.S.P. 100.0 89.9

GENERADORA Y COMERCIALIZADORA DE ENERGIA DEL CARIBE S.A. E.S.P. 100 75.5
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Líneas Operativas



¿Quién se comunica hoy con el Centro de Control?

Las llamadas se realizan a través
de red pública telefónica, red
celular y conexiones punto a
punto.

Centros de control de agentes transportadores, operadores de 
red, generadores y Operadores Internacionales.

• Error en la marcación: Los números de ISA y líneas celulares
inician por 315 xx xx.

• Agentes diferentes a centros de control para consultar temas
no operativos.

• Llamadas personales y comerciales.



Cómo podemos mitigar el riesgo?

Res. CREG 025/1995 CÓDIGO DE CONEXIÓN. ANEXO CC3.

2. EQUIPOS DE TELECOMUNICACIÓN REQUERIDOS

El Usuario debe suministrar e instalar en el punto de control de la conexión - lado Usuario
-, equipos que permitan:

1. Comunicación de voz operativa.

2. Comunicación de emergencia.

En el mes de junio entró en operación el sistema
de orientación de llamadas. Se está enviando
comunicación a los agentes que faltan por
registrar sus líneas operativas.

Se tiene previsto para el mes de agosto desviar
las llamadas de números no registrados a la línea
de atención y orientación a clientes.

No Autorizado

Centro de Control
Agentes

Atención llamadas 
no operativas

Números
Autorizados
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Quinto encuentro 
encargados operación
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Objetivos

✓Crear conciencia en las diferentes empresas del sector de
algunos elementos no técnicos que debemos considerar en la
gestión de la operación.

✓Compartir e incorporar buenas prácticas de seguridad
operacional que contribuyan a la confiabilidad del Sistema
Eléctrico.

✓Compartir experiencias con otros sectores con esquemas de
trabajo 7*24 (Aviación, transporte, acueducto, gas).
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Participantes Organiza

Con el apoyo de:
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Reunión encargados operación

El pasado 15 de mayo, sumamos energía alrededor de la seguridad
operacional en el quinto encuentro de encargados de operación, con la
participación de más de 30 personas de diferentes empresas de los sectores
eléctrico, transporte, acueducto, gas y aviación.

En esta oportunidad, se realizó un
conversatorio sobre: manejo del error,
dimensionamiento de centros de control,
salario emocional e impacto de la edad
sobre el rendimiento desde la óptica de al
seguridad operacional.
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Sexto encuentro encargados de operación
Medellin 6 de agosto de 2019

Aviación

Energía

Transporte Masivo - Metro 

Seguridad del Paciente

Minería 

63
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Primer encuentro operadores
Medellin octubre de 2019

Objetivos

✓Crear conciencia de la importancia de la seguridad operacional.

✓Socializar experiencias de seguridad operacional.

✓Presentar temas relevantes para la operación como el protocolo 
de comunicaciones.

✓Generar un espacio de socialización e iteración entre los 
operadores del sistema.

Organiza XM con el apoyo de: CODENSA, 
CELSIA, ITCO – TRANSELCA y BQA.
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ANEXOS
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Variables SIN
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Hidrología por regiones

Información hasta el: 2019-06-04

Los aportes totales al SIN (Región Colombia) incluye los Ríos Estimados.
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Aportes hídricos

Información hasta el: 2019-06-04
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Estado de los embalses

Información hasta el: 2019-06-04
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Información actualizada el: 2019-06-05

Generación diaria

Información hasta el: 2019-06-03

La generación por combustible se clasifica según al consumo declarado por la planta de generación
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