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Aportes por regiones
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Evolucidon de principales embalses
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Total 185.8
GWh-dia
= Renovable
136.7
73.6%
L] No
renovable

49.1
/ 26.4%

Biomasa, 2.2, 1.2%
Eolica, 0.1, 0.0% " Bagazo, 2.2,1.2%
Biogas, 0.0, 0.0%
®  Hidraulica, 134.3,
72.3%

Solar, 0.0, 0.0%

Eolica, 0.1, 0.0%

~

= Embalse, 121.2,

) 65.2%
" Combustible fosil, " Filo de agua, 13.1,
49.1, 26.4% 7.1%

Fotovoltaica, 0.0,

. 0.0%
® Carboén, 19.2,10.3%

La generacidon por combustible se clasifica segun el registro
correspondiente al combustible principal de la planta de
generacion. Se considera la generacion desde el 1 hasta el 26
de febrero de 2018

Gas, 28.9, 15.6%
= Liquidos, 1.0, 0.6%

"  Mezcla, 0.0, 0.0%
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Evolucion demanda del SIN
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Supuestos considerados

Condicion Inicial Embalse
Feb 25, 51.03%

Horizonte

2 anos, resolucion semanal

Demanda Desbalance hidrico

Escenario medio UPME

A A
I (Act Jul/17) — Publicados en Sep/17. I 14 GWh/dia
! !

Parametros del SIN Mttos Generacion

- PARATEC
- Heat Rate + 15% Plantas a Gas

Aprobados, solicitados y
en ejecucion — SNC Feb/18 - Feb/19

Costos de racionamiento Min. Embalses

Ultimo Umbral UPME Feb/18. MOI, MAX(MOS,NEP) Res.Semanal

Intercambios Internacionales

No se consideran b

Informacion combustibles

Precios: UPME
Disponibilidad reportada por agentes

Expansidon Generacion

- Proyectos con OEF.

- Proyectos con OEF y concepto de
conexion por parte de UPME

una empresa ISA



Panorama Energetico Mediano Plazo

Resumen Casos

e N [ N [ A )
Proyectos de Escenarios Hidrologicos [GWh/dia]

generacion 600

Caso Hidrologia

Estoc
Caso 2 - Contingencia
Caso 4 - Proyectos_ConceptoUPME

Caso 1 - Esperado
Caso 3 -CND
Media Historica

| /BRIl | S Promedio
500
“ Contingencia | Con OEF
CN .
M| | Con OEF+con |
E
“ sperado | | concepto UPME
D  ConOEF ( 300
. )
Total MW Proyectos futuros considerados 200
Tipo Casol1l-2-3y5 Caso 4 4
s 100 °.
Hidraulico 1200 1488
Térmico 361 548
Solar 0 462 0 0w o 0 ® 0 © © 0 ® o o o o o - o o o o o o
S § § 8§ §8 8 8§ 8§ E EE E EE E E 88 E 88 888 & 8 8§
NN 8 8 8 R 8 8 8 8 8 &8 8 8 &8 &8 &8 8 8 &8 & & &8 8§
Total 1561 2730
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Conclusiones y recomendaciones

Con el nivel del embalse agregado actual y las expectativas de aportes esperadas y demas supuestos considerados,
el sistema cuenta con los recursos suficientes para la atencion de la demanda nacional cumpliendo con los 0
criterios de confiabilidad establecidos en la reglamentacion vigente. Lo anterior sin considerar importaciones:;j?_,..““:'-'_;j"f;‘ﬁ‘\"‘r
desde Ecuador. " 4

Ante la ocurrencia de un caso como el de contingencia, la generacidon térmica muestra una evolucion con valores
altos desde el inicio del horizonte (promedios superiores a 60 GWh/dia en varias semanas) con el fin de regular
embalses para afrontar la disminucidon de caudales de este escenario en el segundo semestre 2018 y verano 2019.

Ante el escenario de entrada de proyectos de generacion conceptuados por UPME, en el horizonte de analisis se
observa una contribucion de nuevos recursos renovables solares y edlicos, que se incrementa hacia enero de 2019
con participacion de valores semanales promedios de hasta 5GWh/dia

Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se debe continuar con el seguimiento integral de las variables para
dar senales y recomendaciones oportunas que permitan continuar con la atencidon confiable y segura de Ia
demanda. Asimismo, se debe hacer un seguimiento continuo al desarrollo y puesta en operacién de las obras de
expansion del SIN.
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* Indicadores de la operacion
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Eventos transitorios de frecuencia

100 -
90 -
80 - mm Mensual
70 -
e MAximo
60 -

40 -

20 A

o I

FRECUENCIA TRANSITORIO

B Acumulado

—l

Jan-18 feb-18
Fecha Duracion Frecuencia Tipo Descripcion
10/02/2018 14:26 1 5979 Transitorio Q|§parp unidad 2 del QUIMBO con 180 MW. El agente reporta falla en la vélvula
cilindrica.
Disparo de las 3 unidades del ALTO ANCHICAYA, por disparo del circuito PANCE - ALTO
ANCHICAYA 230 KV. El agente reporta actuacién proteccién de distancia. El circuito
11/02/2018 20:38 3 59.61 Transitorio |ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV se encontraba abierto por trabajos de la

consignacién nacional C0152081 sobre el activo MODULO ALTO ANCHICAYA
DIFERENCIAL BARRAS 220 kV.
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Variaciones de frecuencia lentas

FRECUENCIA LENTO

25 4

1.5 A

0.5 -

Jan-18 feb-18
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Eventos de tension fuera de rango

25

20

15

10

 Mensual
mm Acumulado

——Maximo

TENSION

Jan-18

feb-18

11/02/2018 20:38

Descripcion

Disparo de las 3 unidades del ALTO ANCHICAYA, por disparo del circuito PANCE - ALTO ANCHICAYA 230 KV. El agente
reporta actuacion proteccién de distancia. El circuito ALTO ANCHICAYA - YUMBO 1 230 kV se encontraba abierto por
trabajos de la consignacién nacional C0152081 sobre el activo MODULO ALTO ANCHICAYA DIFERENCIAL BARRAS 220
kV.
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Porcentaje de DNA Programada

0.05 ~
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e MdXimo

0.005 _—_
0 .

B Acumulado

DNA PROGRAMADA

Jan-18 feb-18

Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de febrero de 2018 2.25 GWh. Las demandas no atendidas programadas mas

significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
18/02/2018 5:00 287.94 Trabajos de las consignaciones C0147389, C0152361 y C0152362 sobre los activos BT VEINTE DE JULIO 1 50
) ' MVA 110 kV, SILENCIO - VEINTE DE JULIO 1 110 kV y BT VEINTE DE JULIO 1 50 MVA 110 kV respectivamente.

Trabajos de las consignaciones C0142137, C0149338, C0149339 y C0152350 sobre los activos BL1

18/02/2018 7:00 271.14 CUESTECITAS A RIOHACHA 110 kV, GUAJIRA - CUESTECITAS 2 220 kV, GUAJIRA - CUESTECITAS 1 220 kV y BT
RIOHACHA 1 30/10/25 MVA 110 kV respectivamente.
Trabajos de las consignaciones C0147718, C0147719, C0147720, C0147721, C0147742, C0152346,

17/02/2018 7:16 249.98 C0152347 y C0152348 sobre los activos CHINU - SINCE 1 110 kV, BT SINCE 1 30 MVA 110 kV, BL1 SINCE A

CHINU 110 kV, BL1 SINCE A MAGANGUE 110 kV, BARRA SINCE 110 KV, MAGANGUE - SINCE 1 110 kv,
MAGANGUE - MOMPOX 1 110 kV y BT MAGANGUE 1 33 MVA 110 kV respectivamente.
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Porcentaje de DNA No Programada

mm Mensual
0.06 - mm Acumulado
0.05 - e M aximo
0.04 -
0.03 -
0.02 -

0.01 __
0 .

DNA NO PROGRAMADA

Jan-18 feb-18

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de febrero de 2018 1.00 GWh. Las demandas no atendidas
mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion
16/02/2018 1:47 245.66 |Disparo del circuito SILENCIO - VEINTE DE JULIO 110 KV. El agente reporta falla en aisladores.
28/02/2018 7:57 128.26 |Disparo del circuito JUNIN - BUCHELI 115 KV. El agente reporta arbol en la linea.
05/02/2018 12:13 105 Demanda no ateqdlda n? programada por .desconexmn del activo BALSILLAS - FACATATIVA 115 kV. El
agente reporta caida de arbol sobre el circuito.
19/02/2018 14:45 96.5 Demanda no atendida no programada por desconexién de BUCHELY - JUNIN (NARINO) 1 115 kV. El

agente reporta arbol sobre la linea.

/ una empresa ISA



Demanda No Atendida

% DNA

9

B % PROGRAMADA % NO PROGRAMADA

DEMANDA PROGRAMADA

1%

18% "/’ 3%
2% M

)/

B SubArea Antioquia

m SubArea Bogota

M SubArea Cordoba_Sucre

 SubArea GCM

SubArea Putumayo

2%

B SubArea Atlantico

B SubArea Bolivar

B SubArea CQR

1 SubArea Norte de Santander
1 SubArea Santander

Mes Mes
Subarea Subarea
(MWh) (MWh)
SubArea Antioquia 23.98 SubArea CQR 174.58
SubArea Atlantico 330.44 SubArea GCM 479.77
SubArea Bogota 68.01 SubArea Norte de 44.44
Santander
SubArea Bolivar 584.17 SubArea Putumayo 419.58
SubArea
Cordoba Sucre 40.8 SubArea Santander 84

DEMANDA NO PROGRAMADA

2%

4%

B SubArea Arauca
B SubArea Atlantico )
B SubArea Bogota
1 SubArea Bolivar
B SubArea Boyaca-Casanare
B SubArea Cauca-Narino
1 SubArea GCM
SubArea Meta

SubArea Mes (MWh)

SubArea Arauca 16.53
SubArea Atlantico 344.49
SubArea Bogota 196.1
SubArea Bolivar 44.62
SubArea Boyaca-Casanare 3.1
SubArea Cauca-Narino 247.84
SubArea GCM 114.7
SubArea Meta 38.54
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Indicador de Calidad de la Supervision
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Desviacion de demanda

Desviaciones Enero de 2018
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Desviacion de demanda

Numero de desviaciones por periodo
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Seguridad operacional

Tercera reunion encargados operacion
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Reunidn encargados operacion

El pasado 27 de febrero, se realizé en Bogota la tercera reunion de encargados
de operacion, con la participacion de mas de 30 personas de las empresas:
CELSIA, CHIVOR, CODENSA, EEB, EPM, INTERCOLOMBIA, ISAGEN, ISA,

TRANSELCA y XM.

En esta oportunidad, con el apoyo de BQAConsultorias,
se realizd un conversatorio sobre temas como: factores
humanos, fatiga, entrenamiento, reportes
operacionales, entre otros. Se contd con conferencistas
de AVIANCA, COPA, BM?2 Consultores y
PREVENCONTROL.
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Desviaciones Enero de 2018

PERIODO FECHA Tipo Demanda Real [MW-h]|Pronostico Oficial [MW-h]J|Dif (Demanda Real-Prondstico Oficial) | MAPE
1 02/01/2018 2--ENE 5456 5817 361 6.61%
2 02/01/2018 2--ENE 5291 5603 313 5.91%
3 02/01/2018 2--ENE 5176 5492 316 6.10%
5 02/01/2018 2--ENE 5258 5527 269 5.12%
6 03/01/2018 MIERCOLES 6020 63841 364 6.01%
7 03/01/2018 MIERCOLES 6100 6600 499 8.18%
8 03/01/2018 MIERCOLES 6516 JO87 571 8.76%
9 03/01/2018 MIERCOLES JO37 7601 565 8.02%
10 03/01/2018 MIERCOLES 7416 7927 511 6.89%
11 03/01/2018 MIERCOLES F752 8206 454 5.85%
12 03/01/2018 MIERCOLES 7943 8438 495 6.23%
13 03/01/2018 MIERCOLES Fo12 8330 418 5.28%
16 03/01/2018 MIERCOLES 7988 8444 456 5.71%
17 03/01/2018 MIERCOLES 7865 8300 435 5.53%
18 03/01/2018 MIERCOLES 7817 8212 396 5.06%
7 04/01/2018 JUEVES 6280 6640 360 5.7/4%
8 04/01/2018 JUEVES 6763 7152 389 5.75%
9 04/01/2018 JUEVES 7324 7714 390 5.32%
10 04/01/2018 JUEVES 7578 8017 439 5.79%
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Variables supervisadas

El informe de supervision de medidas analogas se basa en la Resolucion CREG 025 del ano
1995, la Resolucion CREG 054 del ano 1996 y la Resolucion CREG 083 del ano 1999, en
donde se definen las siguientes variables a supervisar para los activos como se muestra

en la tabla:

Elemento

Bahia de Linea

Bahia de Transformador *

Compensacion

Barra

* Se incluyen bahias de transformadores de conexion de generadores
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Estructura de los informes

Cada informe presenta dos columnas:

= Supervision: Indica si en el enlace de comunicacion entre el CND y el
Operador existe la variable en cuestion.

= Confiabilidad: Indica si la informacion que se esta recibiendo por parte del
agente es confiable y tiene buena calidad para poder realizar analisis

eléctricos de la red.

La informacion de los informes corresponde a la informacion de la base de datos MID de XM,
de la cual se alimenta el Paratec.
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Calculo de la supervision y confiabilidad

El calculo del porcentaje de supervision y de confiabilidad para un agente
operador con n activos, se realiza mediante las siguientes expresiones:

*  Medida(P;)+Medida(Q;)+Medida(U;)
N° medidas Totales

* 100

Supervision (%) =

. .y 7.1'_ P +0: +U;
Confiabilidad (3) = 252 rerares * 100
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Calculo de la supervision y confiabilidad

Donde para la supervision se tiene:

Medida(P;) = 1, Sila potencia activa de una bahia de linea o de transformaciéon se encuentra en el )®
enlace; es igual a cero en caso contrario.

Medida(Q;) = 1, Sila potencia reactiva de una bahia de linea, de transformacion o de compensacion
se encuentra en el enlace; es igual a cero en caso contrario.

Medida(U;) =1, Si la tension de una barra se encuentra en el enlace; es igual a cero en caso
contrario.

N" medidas_Totales corresponde a la sumatoria de medidas totales, sean o no supervisadas, que
posee cada agente operador, incluyendo Py Q para bahias y U para barras.
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Calculo de la supervision y confiabilidad

Para la confiabilidad se tiene:

P; ox =1, Si la potencia activa de una bahia de linea o de transformacion
es confiable; es igual a cero en caso de estar errada.

Qi ox = 1, Sila potencia reactiva de una bahia de linea, de transformacion o
de compensacion es confiable; es igual a cero en caso de estar errada.

U; or = 1, Sila tension de una barra es confiable; es igual a cero en caso
de estar errada.
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