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. Eventos subestaciones
STN

Situacion Mocoa
Mantenimiento Flores —
Nueva Barranquilla

-
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27/01/2017 10:20 horas:
28/01/2017 11:55 horas:
28/01/2017 12:27 horas:
04/02/2017 20:52 horas:
10/02/2017 17:41 horas:
21/02/2017 14:50 horas:
22/02/2017 08:38 horas:
14/03/2017 14:50 horas:
17/03/2017 08:38 horas:
10. 31/03/2017 23:58 horas:

EVENTOS

Subestacion Nueva Esperanza 230 kV (Barra 2).

Subestacion Sochagota 230 kV (Barras 1y 2).
Subestacion Paipa 230 kV (Anillo).
Subestacion Termoflores 220 kV.

Subestacion Sabanalarga 220 kV (Barra 1).
Subestacion Banadia 230 kV.

Subestacion Termoflores 220 kV.

Subestacion Sabanalarga 220 kV.
Subestacion Termoflores 220 kV.

Subestacion Mocoa 230/115/34.5/13.2 kV

m
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S/E Nueva Esperanza 230 kV (27/01/2017)

= Descripcion —
e Desconexion de todos los
campos asociados a la _ Nueva
barra 2 de la S/E Nueva S0V
Esperanza 230 kV, por

Activacion de las etapa 1

Y 2 de la funcion falla Nueva |:2A110 ]2t120  [F2L130

. Esperanza | "2mo10 2M020 | F2M030

interruptor (ANSI 50BF) Vi i
m Causa Raiz e T _ N >
. ., . i i Interruptores que abrieron en el evento x > ;‘% x
e Activacion accidental de {1 Interruptores abiertos por consignacién & E 3 P N
la  proteccion  50BF, ooloncincomerca. &5 Bf 203
durante la ejecucion de * © coe 8

mantenimiento

)
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S/E Sochagota 230 kV (28/01/2017)

m DESCrIDCIoON

e Desconexion de todos los
campos asociados a las
barras 1 y 2 de la S/E
Sochagota 230 kV por
activacion accidental de la
etapa 2 de la funcién de
proteccion falla interruptor
(ANSI 50BF)

30 KV
30 kV
30 kV
230 kv

0 kV

| Primavera 2
_ . Comuneros
. Sogamoso 2

| Sogamoso 1

1 . Bucaramang:

|, Palos 230 kV

[
Guatiguara 230 kV

= (AUSa Ralz
e Activacion accidental de la
etapa 2 de la proteccion

50BF, durante
mantenimiento

I Guavio 1230kV
I, Torca1230kV
-

[, Guavio 2230 kv

I, Torca2230kV

Interruptor que abrio 11:55 horas

Interruptor que abri6 11:55 horas y normalizado a 12:21 Horas

>
3
§ : : Interruptor que abrio 12:27 horas
o ==
- : : Modulo diferencial de barras consignado C0140112
T 1l
- : I Bahia de acople 1 desenergizada consignacion C0140134
TSR] ATR3
ws10 1860
AtR1C ._;‘
ATR? iﬂssl«n
CTO1 Gend
CTO2

CTO1 CTO2

Sochagota 115 kV

CTO 1

cTO2

LI
i E) Chivor 115 kV
T T T
FI

)

I filial de isa



S/E Paipa 230 kV (28/01/2017)

e Ausencia de tension en el
anillo de la S/E Paipa 230 kV.

= Descripcion S

g CausaRaiz
e Disparo  Paipa 2  por

incremento de presién y
caudales de vapor en la
caldera por variaciones de
potencia en el sistema.

e Descenso de la frecuencia de
59.43 Hz a 57.5 Hz en 13.7
segundos y disparo de
Termopaipa y Termoyopal.

Barbosa
115 kV

ATRI ATR2 ATRS Gen 3

Cimitarra
115 kV

L

q"IHH

il
1|
ToToTs

Paipa
115 kV

. .« +| Donato
E s M5k

r__j Interruptor que abrio 12:27 horas

| Belencito

M5kV

. Bavaria

15 kV

Holcim

CMSKV

)
Ramada |
MRV | 7

2" [ Higuerita
* | Hskv

! Boavita
15KV

ddddd
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S/E Termoflores 220 kV (04/02/2017)

e Desconexion de todos los
campos asociados a la barra
1 de la S/E Termoflores 220
kV

ad Descripcion —

e Falla bifasica por caida de
una cadena de aisladores
de la fase B.

e La falla fue despejada por
proteccion diferencial de
barras de |a S/E
Termoflores.

= Causa Raiz  —

Sabanalarga 3
220 kv

Sabanalarga 2
220 kV

Sabanalarga 1
220 kV

CTO 2 LN-825

CTO 1 LN-824

Tebsa 220 kV

elle ole ole
s B s

L ] L4

] 118410

L ] .

L ] Ld

[ ] 430
.

L ]

n

L]
gz

e
Nueva Barraquilla
220 kv

Falla aislador tramo de linea 220 kV,
entre los TCs de la bahia de linea y
el interruptor 8060.

.__: Interruptor que abrio

a |
() AT-TF10 (2)

N 150 MVA
L ]
® ®
778020 7718030 77 8070
"-'3 "-'F "-1'3 Termoflores Il
* h > 220 kV
I I I T8067 | I

R

- z

] 8065 ®
{ZBo1o . [8o60 {78040
® [ ] [ ]

ET-TFDS i T-TFO8

GEN 4 GEN 3
(8T2) (CT3)
177 MW 169 MW

AT-TFO6 (1) [
150 MVA "

)
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S/E Sabanalarga 220 kV (10/02/2017)

md Descripcion

e Desconexion de todos los
campos asociados a la barra

1 de la S/E Sabanalarga 220
kV

e Actuacion
diferencial

falla externa, debido

proteccion
de barra ante

desfase de la senal de
corriente de la fase A

= Causa Raiz  —

operacion de la proteccion Diferencial de Barras

2017-0173 Perturbacion en 13.8 kV
2017-0174 Perturbacién en 34.5 kV

7 N |
6 |
‘“ LR
sorer 25 s S
acrat
ou | Sz Oou | %
Clwe Wuel  Wowl | el
o, | O O [
@, jm —‘,m jm‘
[Jas o *mo :-m
[ o | P 41"32
22 822
:m [
Barra2 e e
.Sm

"""""

rrrrrr

__| Interruptores asociado a la Barra 1 Sabanalarga 220 kV que abrieron por
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S/E Banadia 230 kV (21/02/2017)

l

Descripcion

e Apertura de
emergencia de la
bahia de linea
Samoré a
Banadia 230 kV

Causa Raiz

e Falla en
seccionador de
bahia de linea

230 kV

Palos 230 kV

z >
= -
b 2
S {
o @
5 3
E >
s 2
s 3
3 (L]
m

Tasajero 230 kV

E:: Interruptor abierto

Apertura de emergencia de la bahia de
linea Samoré a Banadia 230 kV por
problemas en seccionador L211.

Toledo 230 kV

5| 1
Banadia 230 kV . * .
-

[} Samoré 230 kV
1 v
7210

13

—o=0
-om
_HLZ
—a 0w

B

L n 230 kV @

I filial de isa



S/E Termoflores 220 kV (22/02/2017)

Descripcion

e Desconexion de todos los
campos asociados a la barra 1
de la S/E Termoflores 220 kV

= Causa Raiz

monofasica fase C

e Falla
durante instalacion de puesta
a tierra.

[:: Interruptor que abrié

se encontraba cerrado y la barra 2

5 ATTFI0 ()
150 MVA

0 718030 077 so70
I'-'ﬁ I'-‘* Termofiores Il
b 220 kV

T 11
|
LA b

CTO 2LN-825
el
3 f‘: : z CTO 1LN-824
52 £ Ez g
i% fy iz o
g% 2% 3% %
@ & E] 2 )
L ] L] »
py ®
1p410 igo20
. [ ]
Ld
Tip43o I
Y .
)5 |
18420 [
L4 [ ]
Lo
—G ‘ ot
Falla durante instalacion de puesta a tierra provisional AT-TF06 (1);.,'-\}
de barra 8046 y 8047. El

150 MVA *‘

o010 [ 8060
[ )

\8047$

bt

\

© 8045
8040

i‘T—TFos i T-TFo8

GEN 4 GEN 3

(8T2) (CT3)
I filial de isa

© 8065

177MW 169 MW




Evento Sabanalarga 220 kV

14 de marzo de 2017




Secuencia de eventos

20:23 horas, se presenta desconexion de la linea Fundaciéon - Sabanalarga 2 220 kV en
ambos extremos y de todos los elementos asociados a las barras 1 y 2 en la subestacion
Sabanalarga 220 kV con excepcion de la BT Sabanalarga 2 450 MVA 220 kV. El agente
reporta falla en transformador de corriente ubicado entre el seccionador SAC-8032 vy el
interruptor SAC-8030 en la subestacion Sabanalarga 220 kV.

20:33 horas, se da instruccion de racionar 15.9 MW en el Area Atlantico por sobrecarga del
transformador Sabanalarga 1 220/110 kV ante la salida del transformador Sabanalarga 9
220/110 kV.

21:46 horas, se cierra el enlace Sabanalarga — Tebsa 3 220 kV, mitigando el riesgo de DNA
ante contingencias sencillas.

21:47 horas, se cierra el transformador Sabanalarga 9 220/110 kV a través del interruptor
8A30, finalizando racionamiento en el Area Atlantico )
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Secuencia de eventos

22:05 horas, finaliza la normalizacion de todos los elementos asociados a Barra 2 en
Sabanalarga 220 kV, a excepcion del circuito Fundacion - Sabanalarga 2 220 kV.

23:33 horas, se normaliza el circuito Fundacién - Sabanalarga 2 220 kV.

15 de marzo a las 14:53 horas, finaliza la normalizacion de todos los elementos asociados
a Barra 1 en Sabanalarga 220 kV.

m
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Ante la desconexién de los elementos asociados
a las barras 1y 2 en Sabanalarga 220 kV, solo

quedan en servicio los cortes centrales.

Topologia Sabanalarga 220 kV

de

Punto de falla en transformador

corriente del interruptor 8030
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Topologia Sabanalarga 220 kV
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Evento Atlantico

17 de marzo de 2017




Secuencia de eventos

11:27 horas, se presenta desconexion de todas las bahias en la subestacion Termoflores
220 kV. El agente reportdé desprendimiento de aisladores en la bahia de generacion de la
Unidad 3 de Flores IV, provocando caida de la fase T.

11:45 horas, se presenta disparo del recurso Flores I, el agente reporta dafio en valvula de
eyectores.

11:46 horas, quedan sin tension las subestaciones TERMOFLORES 110 kV, FLORES
110/34.5 kV, RIOMAR 34.5 kV, OASIS 110 kV, SILENCIO 110/34.5 kV, CENTRO 110 kV y
CORDIALIDAD 110 kV debido a sobrecargas en varios circuitos a 110 kV y la actuacion de
esquemas suplementarios. Se presenta desconexién de aproximadamente 360 MW (82%)
de la demanda de la subarea Atlantico.

Se produce evento transitorio de frecuencia con valores maximos de 60.3 Hz.

12:51 horas finaliza el restablecimiento de la demanda y quedan indisponibles la planta
Flores 1y el circuito EL RIO — OASIS 110 kV.

)
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Operacion Atlantico

Ante la desconexion de la
subestacion Termoflores 220
kV y la planta Flores 1, se
evidencia sobrecarga de
TEBSA-EL RIO 110 KV,
TEBSA-CORDIALIDAD 110
oo KV 'y uno de los
transformadores 220/110 kV
Verfic.  de TEBSA.

Termofiores 110

)

2

—~

e e b e e e e e e e e [

b s s s o
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Potencia [MW]

Demanda Atlantico

600
11:27 horas
500 Desconexién TERMOFLORES 2220 KV 11:46 horas
Demanda previa al evento: 440 MW Desconexién de carga en
Barranquilla
400 A
300
200
100
0 "
€ € € Hemanga posgerior aEeventa: 80 M € € €
© © © © © © © © © a o o o
g8 8 8 & 8 & 8 8 8 8 8§ 8 8
8 ] § 8 & §&§ 8 ] § 8 & ¢ 8
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Hora )
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Evento Mocoa

31 de marzo de 2017




Disparo subestacion Mocoa 230 kV

A las 23:58 horas, se produjo la desconexion de las lineas de
transmision Jamondino — Mocoa y Mocoa — Altamira a 230 kV.

Se presenta ausencia de tension en las subestaciones Mocoa
(Junin), Puerto Caicedo y Puerto Yarumo 115 kV y demanda no
atendida en todo el departamento del Putumayo.

Se afectaron la LT Jamondino — Mocoa 230 kV (6 torres), LT
Altamira — Mocoa 230 kV (1 torre), subestacion Mocoa
230/115/34.5/13.2 kV y redes del SDL de Putumayo.

m
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Acciones ejecutadas

Se ha realizado coordinacion con agentes, tendiente a construir inventario de equipos
disponibles y necesidades para restablecer el servicio.

Se identificaron y analizaron eléctricamente alternativas para llevar tension a la subestacion
Mocoa:

« Opcidén 1: Energizar a 115 kV el circuito Altamira — Mocoa 115 kV.
* Opcidn 2: Energizar a 115 kV el circuito Jamondino — Mocoa 115 kV
» Opcidn 3: Energizar a 230 kV los circuitos de la subestacion Mocoa.

Para las opciones 1y 2 se requieren obras en subestaciones Altamira y Mocoa.

Para las tres opciones se requieren recuperar los circuitos Altamira — Mocoa o Jamondino —
Mocoa.

)
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Acciones ejecutadas

Elaboracion de analisis eléctricos para realizar reconfiguracion de la LT Mocoa — Altamira
230 kV en LT en T Altamira — Pitalito — Mocoa 115 kV.

Ejecucion de actividades de mantenimiento para realizar reconfiguracion de la LT en T
Altamira — Pitalito — Mocoa 115 kV. La conexion se realizd en el torre 12 de la LT Altamira
— Pitalito 115 kV y torre 1 de la LT Mocoa — Altamira 230 kV (detalle por confirmar,).

Instalacion de grupos electrégenos para alimentar parcialmente la demanda de Mocoa.

Levantamiento de informacion de protecciones para realizar ajuste y coordinacion de
prot(?(caones de la linea de transmision reconfigurada en T Altamira — Pitalito — Mocoa
115 kV

Traslado de subestacion movil, estructuras de emergencias y otros equipos requeridos.

K
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Topologia

144 km

Altamira 230
kv

230/11

= Afectacion
P T
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=X Equipos |
230/11 I
5/18.2
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Yarumo Caicedo
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== == == . Conexién Provisional
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Movil
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I 40 km

Pitalito
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Florencia
£l 115kv
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e}

)

I filial de isa



Acciones Pendientes

Realizacion de puentes en subestacion Mocoa para recuperar
servicio en Bajo Putumayo (EEB y Putumayo) (7 de abril)

Recuperar redes del SDL. (Putumayo) (10 Abril)

Adecuacion terreno para la instalacion de equipos moviles en
la ciudad de Mocoa. (EEB y Putumayo) (8 de abril)

Conexion equipos moviles con redes del SDL g recuperacion

m

der servicio en Mocoa (EEB, CELSIA, Putumayo) ( e abril)
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Termoflores Il Nueva

Barranquilla 1y 2 220 kV




Atlantico:
Termoflores Il Nueva Barranquilla 1y 2 220 kV

Fecha de realizacion: 06/04/2017 hasta el 14/04/2017.

Riesgos identificados:

Este mantenimiento deja la subarea Atlantico alimentada radialmente desde la subestacion Tebsa 110 kV y para cubrir las sobrecargas en
estado estacionario y las contingencias N-1 de la Red de 110 kV se requiere programar las plantas de generacion Flores 1y Flores IV con
una maxima generacion del orden de 200 MW durante el tiempo de ejecucion de estos trabajos. En caso de no contar con la Declaracion
por parte de CELSIA de una de las configuraciones requeridas, que se ajuste a los requerimientos del mantenimiento, no sera posible
realizar el cubrimiento de todas las contingencias N-1, lo cual puede ocasionar un colapso total de la Subarea Atlantico, requiriendo una
programacion de demanda no atendida preventiva aproximadamente de 90 MW en esta subarea.

Gestiones realizadas:

«  @Gestidon en los diferentes foros del CNO (CD, CT y CO) para activar el Acuerdo CNO 906, que fue expedido para viabilizar la
ejecucion de este mismo mantenimiento en octubre del 2016

« Comunicaciones de XMy del CNO a la CREG solicitando revisar el tema de flexibilizacion de la configuracion de las plantas térmicas

Resolucion CREG:

El 04 de abril se publicé en el diario oficial la Resolucion CREG 036 de 2017 que establece reglas adicionales para garantizar la atencion
segura y confiable de la demanda, que permite al CND en caso de ser necesario acordar con el agente involucrado la configuracion
requerida por el SIN con el fin de preservar la seguridad y confiablidad en la atencién de la demanda.
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Aportes por regiones

Antioquia Oriente
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Generacion

Generacion en GWh-dia en marzo de 2017

MENOR-COGEN-

AUTOG.
13.02
7.2%

IMPORTACIONES
2.94
1.6%

HIDRAULICA

138.72 TERMICA
76.7% 26.10
14.4%

Total 180.8 GWh-dia

Todos los derechos reservados para XM. S.A. E.S.P

Generacion en GWh-dia al 3 de abril de 2017

MENOR-COGEN-
AUTOG.
14.10
8.0%

IMPORTACIONES
0.18
0.1%
TERMICA
14.85
8.5%
HIDRAULICA
146.59
83.4%

Total 175.7 GWh-dia

)
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Importaciones y exportaciones de energia
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Demanda vs Escenarios UPME

6,300
6,100
5,900
5,700
=
= 5,500
(C]
|
| |
s300 ! 1 |
| I |
actualizados actualizados por actualizados por actualizados por actualizados por actualizados
| porla UPME en | i en [ la UPME ‘en lla UPME en lla UPME en por la UPME en
5100 y 2015 y Oct/2015 | Ener2018 | Jun2016 " 0ct/2016 | Feb/2017
| | | | | |
| | | I | |
4,900 } i } } . I
| | I I | |
| | | I | |
4,700 x - . . . 1
jul-15 |ago-15/sep-15|oct-15nov-15 dic-15 lene-16(feb-16|mar-16 abr-16 "lasy jun-16| jul-16 |ago-16 sep-16| oct-16 nov-16| dic-16 |ene-17|feb-17 |mar-17 abr-17 n;a7y— jun-17 | jul-17 |ago-17|sep-17|oct-17 nov-17| dic-17
Alto 5,648 | 5,614 | 5,562 | 5,747 | 5,562 | 5,707 | 5,701 | 5,540 5,863 | 5,725 | 5,909 | 5,816 | 5,991 | 6,117 | 6,009 | 5,930 | 5,812 | 5,981 | 5,882 | 5,480 | 5,928 | 5,634 | 5,932 | 5,747 | 5,898 | 6,042 | 5,905 | 5,965 | 5,839 | 5,948
——Medio | 5,562 | 5,528 | 5,477 | 5,657 | 5,475 | 5,618 | 5,613 | 5,455 | 5,773 | 5,639 | 5,821 | 5,680 | 5,854 | 5,977 | 5,871 5,790 5,675 | 5,840 | 5,742 | 5,349 | 5,786 | 5,501 | 5,792 | 5,611 | 5,761 | 5,903 | 5,768 | 5,823 | 5,700 | 5,807
—===Bajo | 5,477 5,443 5,393 5,568 | 5,388/ 5,529 5,526 | 5,371 | 5,684 | 5,553 | 5,733 | 5,546 | 5,718 | 5,837 | 5,735 | 5,652 | 5,540 | 5,701 | 5,604 | 5,219 | 5,645 | 5,369 | 5,653 | 5,477 | 5,626 | 5,764 | 5,632 | 5,682 | 5,562 | 5,667
e=s==Real |5,669 5,691 5,701 5,763 |5,441 | 5,703 5,584 | 5,465 | 5,567 | 5,397 | 5,550 | 5,401 | 5,487 | 5,760 | 5,542 | 5,587 | 5,428 | 5,548 | 5,428 | 5,188 | 5,608

m
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Seguimiento de la demanda de energia SIN -
Marzo de 2017

GWh Acumulad
Mes o Doce Meses
80,000 -
70,000 | 66,899 65,927

60,000 -

50,000 -

40,000 -

30,000 -

20,000 -

10,000 -

)

mar-16 mar-17 mar-16 mar-17 mar-16 mar-17

I filial de isa



Comportamiento de la Demanda del SIN
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Comportamiento de la Demanda por Mercados y
Areas

Mercado Regulado - Costa Atlantica Mercado No Regulado — Costa Atlantica
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Comportamiento de la Demanda por Mercados y
Areas

Mercado Regulado — Antioquia Mercado No Regulado - Antioquia
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Comportamiento de la Demanda por Mercados y
Areas

Mercado Regulado - Valle del Cauca Mercado No Regulado - Valle del Cauca

260
250
290
.
230
.‘\ 220 ’\
- k4
\ -0.6% | Ve ( -26% Y
T 210 T
\ 6.2% J l 0.2% ]
| . |
R I R S NV I P Ul G L I TN T N R PR R
& & @ P F Y F @ S8 F @ FEF P ATV E TS EE Y F s

I filial de isa



Comportamiento de la Demanda por Mercados y
Areas

Mercado Regulado - Centro Mercado No Regulado - Centro

| -1.4% )
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1. Analisis energético de
mediano plazo
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Supuestos e informacion basica de las simulaciones

Horizonte

¢ 2 afos, resolucion
semanal

Ecuador

e 4 Casos autbnomos
¢ 1 Caso coordinado

Min. Embalses

e Minimo Operativo
Inferior: MOI*

e Minimo Operativo
Superior:
MAX(MOS*, NEP)

*Publicacién 30 de noviembre de 2016

Condicion Inicial
Embalse

e A 02 de Abril:
60.18%

Demanda

e nicia en escenario
bajo, alcanza el medio
en un ano y se
mantiene alli.

(Act Feb/17).

Combustibles

e Precios UPME
Julio/16

e Contratos
reportados por
agentes en 2016

¢ Planta regasificadora

Parametros del SIN

* PARATEC

® Heat Rate + 15%
Plantas Gas

Costos de
racionamiento

e Ultimo Umbral
UPME Marzo/17.

Proyectos de
generacion

eGecelca 3.2 - Nov/2017 — 250 MW

eTermonorte — Feb/2018 — 88 MW

eJtuango — 1 U Nov/2018 — 300 MW
2 U Feb/2019 — 300 MW

Desbalance hidrico

* 14 GWh/dia

Mttos Generacidon

¢ Aprobados,
solicitados y en
gjecucion — SNC
Abr/17 - Mar/18

)
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Escenarios Hidrologicos

Escenarios Hidrologicos

450

95 PSS Caso 2 - Cont

Caso1 -Esp Caso 3-CND1

400

Caso 4-CND2 === Media Historica - Promedio

350

300

250

200

150

100

50

03/04/2017
03/05/2017
03/06/2017
03/07/2017
03/08/2017
03/09/2017
03/10/2017
03/11/2017
03/12/2017
03/01/2018
03/02/2018
03/03/2018
03/04/2018
03/05/2018
03/06/2018
03/07/2018
03/08/2018
03/09/2018
03/10/2018
03/11/2018
03/12/2018
03/01/2019
03/02/2019
03/03/2019

Media Histérica GWh

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
100.35 95.78 109.75 168.65 224.5 228.76 217.71 193.65 181.01 207.11 209.86 147.91

Modo
Operativo

Hidrologia

Caso1. Esperado SH

Caso2. Contingencia SH

Autdbnomo
Caso 3. CND 1
Caso 4. CND 2 - deficitario
Estocastico 100 Series .
Coordinado

Caso 5. Caso 4

)
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Embalse del SIN (%)

Resultados

Generacién Térmica (GWh/dia)

80

70

~——Caso 2 - Cont

——caso 1 -Esp

95 PSS

20%

——Caso 5 - (C4-Coordinado)

Caso 4 - CND2

Caso 3-CND1

10%

Promedio

0%

8107/71/0€E
8107/71/60
2T0Z/TT/8T
8107/01/82
810z/0T/L0
3107/60/9T
8102/80/92
8102/30/50
810Z/L0/sT
8102/90/vT
3107/90/€0
S102/S0/ET
8102/v0/22
8102/v0/10
8T02/€0/TT
810Z/20/8T
8102/70/82
8107/10/L0
Lozfer/en
Lroz/T/9T
Lroz/tr/so
L10zfot/sT
L107/60/vT
L102/60/€0
£107/80/€T
L10z/L0/€T
£102/10/20
L£107/90/TT
Lroz/softz
£107/v0/0E
L£102/60/60

Importaciones (GWh/dia)

7N\

—<Caso 5 - (C4-Coordinado)

7.0
6.0

6T/€0/€0
61/20/€0
6T1/10/€0
81/zT/€0
8T/1T/€0
8T/0T/€0
8T/60/£0
8T/80/€0
8T/L0/€0
81/90/¢€0
8T/50/€0
81/vo/€0
8T/€0/€0
81/20/€0
8T/10/€0
ttfzi/g0
LTfTL/c0
Lrfot/c0
L1/60/€0
L1/80/€0
LT/L0/€0
L1/90/€0
L1/50/€0
Lt/vofso

5.0

———Caso 2 - Cont

Caso 1l -Esp

95 PSS

4.0

Coordinado)

(ca

Caso5-

Caso 4 - CND2

CND1

Caso 3-
- Promedio

3.0

]
N

]
1

Los casos 4 y 5 consideran hidrologia CND 2. El Caso 4 es
autébnomo y el caso 5 es coordinado con Ecuador.

e
S

Obf “=wy Ty
6T/°99}/€0
61/'3u3/£0
81/Ip/€0
81/'Aou/g0
81/00/€0
81/-das/g0
81/-08e/g0
81/ Inl/€0
g1/unl/€0
81/-Aew/eo
81/4qe/€0
81/1ew/g0
81/°93}/€0
81/'3ua/g0
L1/1p/€0
L1/Mou/g0
LT/P0/50
L1/-das/g0
L1/ 03e/g0
L1/nlfg0
L1/'unl/g0
L1/ Rewfe0
L1/19e/€0
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Conclusiones y recomendaciones

Con la informacion y escenarios considerados, todos los casos analizados, incluyendo el estudio
estocastico, cumplen con los criterios de confiabilidad establecidos en la reglamentacion vigente.

De acuerdo con la informacién suministrada por los agentes, los aportes hidricos considerados y una
recuperacion de la demanda hacia el escenario medio en un ano (Escenarios UPME de febrero 2017),
para el caso de contingencia, la generacion térmica muestra valores promedios semana entre 40 y 60
GWh/dia en lo restante del 2017. En lo que respecta a los casos CND, prondéstico SH y estudio
estocastico, la generacion térmica se sitia mayoritariamente entre 15 y 40 GWh/dia para el mismo
periodo, observandose un aumento aproximado a 60 GWh/dia durante el mes de marzo/18 a causa
del nino simulado para el caso 4.

Teniendo en cuenta la dinamica del sistema, se debe continuar con el sequimiento integral de las
variables para dar sefiales y recomendaciones oportunas que permitan continuar con la atenciéon
confiable y segura de la demanda. Asimismo, se debe hacer un seguimiento continuo al desarrollo y
puesta en operacion de las obras de expansion del SIN.

)
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Indicadores de la operacién
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Eventos transitorios de frecuencia

100 ~
90 -
80 -
70 [ = Mensual
60 - Durante el mes de marzo de
Acumulado
50 -
40 1 c— Maximo
30 -
20 -
10 A
0 I , -
Jan-17 feb-17 mar-17
Fecha Duracién Frecuencia Tipo Descripcion
04/03/2017 3:07 2 59.75 Transitorio Desconexion de Pla.nta Sopla,dora en Ecu,a.dor con 280 MW operando el esquema de separacion de éreas. El
alor de la frecuencia alcanzé un valor minimo de 59.75 Hz.
08/03/2017 17:14 4 59.75 Transitorio Dlspa.ro de la unidad de generacion GUAVIO 1 con 230 MW. El agente reporta problemas con el regulador de
elocidad.
09/03/2017 1:52 6 59.75 Transitorio Disparo de la unidad de generacién Guavio 1 co'n 230 MW llevando la frecuencia a un valor minimo de 59.75
Hz. El agente reporta falla en regulador de velocidad.
13/03/2017 2:23 2 59.79 Transitorio Disparo de la unidad GUAJIRA 1 con 143 MW llevando la frecuencia a un valor minimo de 59.79 Hz. El agente ’
reporta falla en caldera.
. o Disparo de la unidad de generaciéon SOGAMOSO 2 con 270 MW. El agente reporta disparo transferido hacia la
16/03/2017 10:47 8 59.66 Transitorio subestacion SOGAMOSO 230 kV y que la causa se encuentra en estudio.
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Eventos transitorios de frecuencia

Fecha Duracion Frecuencia Tipo Descripcion

IA las 11:45 horas se presenta disparo de la unidad de generacion TERMOFLORES 1 estando sin tensidn la subestacion
ITERMOFLORES 2 220 kV. A las 11:46 horas por sobrecargas y actuacion de esquemas suplementarios se genera demanda no|

17/03/2017 11:46 5 60.3 Transitorio atendida en Barranquilla (Atldntico). La frecuencia queda por encima de los limites regulatorios en dos oportunidades, |3
primera durante 5 segundos alcanzando un valor maximo de 60.30 Hz y la segunda durante 2 segundos alcanzando un valor|
maximo de 60.21 Hz.

19/03/2017 5:34 5 59.74 Transitorio Desconexion de la unidad 1 del Qum?bo con una“generauon‘ de 177 MW. La frecuencia alcanzd un valor minimo de 59.74 Hz.
El agente reporta falla de comunicaciones en cojinete combinado.
A las 02:59 se presenté disparo de la subestacion Quevedo 230 KV en Ecuador, con lo que se presentd una pérdida de 58|

i - MW de carga, una frecuencia en el sistema ecuatoriano de 60.02 Hz y a consecuencia se genera una isla. A las 03:30 en el

22/03/2017 3:30 2 59.77 Transitorio intento de restablecimiento del drea en Ecuador se presenta disparo de 158 MW de Marcel Laniado y la pérdida de 21 MW,|
de carga, la frecuencia en el sistema ecuatoriano alcanza un minimo de 59,74Hz.

24/03/2017 2:00 2 59.79 Transitorio Disparo de la unidad 2 de EL QUIMBO con 176 MW. El agente reporta falla en vélvula esférica.

24/03/2017 21:22 2 59.77 Transitorio Disparo de la unidad 1 de EL QUIMBO con 174 MW. El agente reporta falla en los servos de sincronismo.

25/03/2017 19:26 4 59.75 Transitorio Disparo de la unidad de generacién EL QUIMBO 1 con 176 MW. El agente reporta falla en sensores asociados a la unidad.

27/03/2017 14:31 4 59.76 Transitorio Desconexion de la unidad 1 de Pgrc? 1] cor} una gener.amon.t?e 180 M_\(\/, la frecue:nma alcanza un valor minimo de 59.76 Hz,
El agente reporta falla de comunicaciones sistema refrigeracion del cojinete combinado.

30/03/2017 22:12 2 59.79 Transitorio Disparo de la unidad de generacidon SAN CARLOS 1 con 125 MW. El agente reporta alta temperatura en el sistema

lexcitacion de la unidad.
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Variaciones de frecuencia lentas

FRECUENCIA LENTO

2.5 7 mmmmMensual
Acumulado
e \4XiMO
2 |
1.5 4
‘| u
0.5 A
0

Jan-17 feb-17 mar-17

s D
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Eventos de tension fuera de rango

25 -
20 -
= \Vensual
15 En el mes de marzo de
Acumulado 017 ron 2
10 1 a—\EXIMO
5 |
o | - 1N -
Jan-17 feb-17 mar-17
Fecha Descripcion

17/03/2017 11:27

Disparo de los activos TERMOFLORES Il - NUEVA BARRANQUILLA 1 220 kV, TERMOFLORES Il - NUEVA BARRANQUILLA 2 220
kV, NUEVA BARRANQUILLA CAMPO 8430 220 KV, BT TERMOFLORES Il 1 150 MVA 220 kV y BT TERMOFLORES Il 2 150 MVA
220 KV, quedando sin tension la subestacion TERMOFLORES 2 220 kV. El agente reporta que por desprendimiento de|
aisladores asociados a la bahia de generacion de la unidad 3 de TERMOFLORES 2 se produjo la caida de la fase T y posterior|
apertura de todos los interruptores en la subestacion TERMOFLORES 2 220 kV.

31/03/2017 23:58

Disparo de las lineas MOCOA - ALTAMIRA 230 kV y MOCOA - JAMONDINO 230 kV, dejando sin tension las subestaciones
MOCOA 230/115 kV, PUERTO CAICEDO 115 kV y EL YARUMO 115 kV. El agente reporta avalancha sobre la subestacién.

)I
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Porcentaje de DNA Programada

0.05
0.045 Mensual
0.04 -
0.035 -
0.03 S MEXIMO
0.025 -
0.02 -
0.015 -
0.01 -
0.005 -

Acumulado

Jan-17 feb-17 mar-17
Por causas programadas se dejaron de atender en el mes de marzo de 2017 2.07 GWh. Las demandas
no atendidas mas significativas fueron:

Fecha MWh Descripcion

Trabajos de la consignacion C0141205 sobre el activo L1 VALLEDUPAR A CODAZZI (CESAR) 110 kV, quedando sin

22/03/20175:09 429.66 tension las subestaciones CODAZZI y LA JAGUA 110 kV.

Trabajos de las consignaciones nacionales C0137938, C0137942, C0137943 y C0137953 sobre los activos BT]
05/03/2017 5:04 214.18 \VALLEDUPAR 3 60 MVA 220 kV, BT VALLEDUPAR 3 60 MVA 34.5 kV, BT VALLEDUPAR 3 60 MVA 13.8 kV vy
VALLEDUPAR 3 60 MVA 220/34.5/13.8 KV.

27/03/2017 4:07 195.1 DNA programada por trabajos sobre el activo BL1 VALLEDUPAR A CODAZZI 110 kV bajo consignacidn nacional
C0143522.
08/03/2017 7:00 189 Trabajos de la consignacion C0143410 sobre el activo BL1 JUNIN (NARINO) A BUCHELY 115 kV quedando sin

tension la subestacion BUCHELY 115 kV.
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Porcentaje de DNA No Programada

0.12 -
0-1 -y Mensual
0.08 - Acumulado
0.06 Maximo
0.04 -
0.02 -
. N | |

Jan-17 feb-17 mar-17

Por causas no programadas se dejaron de atender en el mes de marzo de 2017 1.53 GWh. Las
demandas no atendidas mas significativas fueron:
Fecha MWh Descripcion

A las 11:46 horas se presenta disparo de la unidad de generacion TERMOFLORES 1 estando sin tension la
17/03/2017 11:46 551.2 subestacion TERMOFLORES 2 220 kV. A las 11:46 horas por sobrecargas y actuacion de esquemas|
suplementarios se genera demanda no atendida en Barranquilla (Atlantico).

Demanda no atendida debido a los trabajos de la consignacién de emergencia C0143652 sobre el activo

15/03/20177:04 165.64 JAMONDINO - JUNIN (NARINO) 1 115 kV.
Disparo del circuito FUNDACION - RIO CORDOBA 1 110 kV. El agente reporta problemas en pararrayos de la )
31/03/2017 14:56 146.87 BL1 FUNDACION A RIO CORDOBA 110 kV ingresando la consignacidon de emergencia C0144024 sobre dicho

activo.

I filial de isa



Demanda No Atendida

% DNA

43%

B % PROGRAMADA
% NO PROGRAMADA

El total de demanda

DEMANDA PROGRAMADA

5%

m Area Atlantico
m Area Bogota
m Area Cauca-

Narino
m Area Cérdoba-

2%
Sucre
m Area CQR

\ 4

m Area GCM
Area Meta

Area Nordeste

® Area Tolima
Subarea Mes (MWh)

Area GCM 856.78

Area Atlantico 375.34
Area Cauca-Narino 225.3

Area Nordeste 200.47

Area Cérdoba-Sucre 151.33
Area Tolima 99.67
Area COQR 94.46
Area Bogota 39.5
Area Meta 30.6

DEMANDA

NO PROGRAMADA

4%

o 3%
0
OVK[ 0%
0
Y\

Subarea Mes (MWh)
Area Atlantico 660.79
Area GCM 300.8
Area Cauca-Narino 230.99
Area Bolivar 120.76
Area Nordeste 62.61
Area Cérdoba-Sucre 51.26
Area Valle del Cauca 47.24
Area Bogota 38.25
Area Tolima 6.78
Area Huila-Caqueta 5.05
Area Meta 4.8
Area Antioquia-Choco 3.18
Area CQR 1.93

M Area Antioquia-Choco
M Area Atlantico

W Area Bogota

M Area Bolivar

M Area Cauca-Narino
M Area Cérdoba-Sucre
M Area CQR

M Area GCM

1 Area Huila-Caqueta
H Area Meta

M Area Nordeste

" Area Tolima

Area Valle del Cauca

)
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Oscilaciones de muy baja frecuencia

3

2.5

oS

=
w

[
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Indicador Calidad del Pronéstico Oficial
Demanda Real (ASIC) Vs Pronodstico Oficial (AGTE) - SIN

Desviaciones Superiores al 5%

4.5

3.5

2.5

15

0.5

B Acum mes I Acum afio === Maximo

K
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