Presentacion Acuerdos
Resolucién CREG 101 006 y 007 de
2023

Reunion CNO 708
14 de julio de 2023



CONSIDERACIONES

La regulacion dio al CNO un plazo de 4 meses para cumplir con
las tareas regulatorias. El plazo vence el 16 de julio de 2023.

Los Acuerdos que se presentan son el resultado del Acuerdo
Especifico 7 celebrado por el CNO en el marco del convenio
general CNO-UNIANDES.

Hay 4 Acuerdos desarrollados por el SURER y el SP.

Se organizo un grupo de trabajo integrado por el SURER y el SP,
para optimizar los tiempos de cumplimiento del mandato

regulatorio.

Los Acuerdos se presentan con el concepto técnico del SURER y
en 2 acuerdos hay concepto del SP.

Hay recomendacion del CO.



CONSIDERACIONES ESPECIFICAS

. La Resolucion CREG 101 006 establecio lo siguiente sobre la vigencia:

Articulo 25. Vigencia y derogatorias. Esta resoluciéon rige a partir de su publicacién en el Diario
Oficial y deroga la Resolucion CREG 167 de 2017. La anterior derogatoria se hara efectiva una vez
se cumpla lo siguiente: 1) que el C.N.O. actualice los Acuerdos encargados en la presente
Resolucion, 2) que el CND implemente el aplicativo del modelo energético y lo envie a la
Comision conforme el articulo 9 de esta resolucion, y 3) que la Comisiéon de Regulaciéon de
Energia y Gas publique el modelo actualizado conforme el numeral 2) anterior. Cuando se
cumplan los tres hitos anteriores, la Direccion Ejecutiva de la Comision lo informara mediante
Circular CREG.

Paragrafo 1. Las medidas transitorias de que tratan los articulos 23 y 24 de la presente
resolucién aplicaran hasta que tenga efecto la derogatoria de este articulo.

Paragrafo 2. Los articulos 18 y 19 de la presente resolucion rigen a partir de la publicacién en el
Diario Oficial de la presente resolucién y los articulos restantes aplicaran a partir de que tenga
efecto la derogatoria de este articulo.

. La regla general de la resolucion es que los Acuerdos del CNO deben entrar
en vigencia cuando la Direccion Ejecutiva de la CREG informe mediante
una Circular el cumplimiento de los 3 hitos previstos en el articulo 25 de la
Resolucion CREG 101 006 de 2023.

. El 13 de julio de 2023 se tuvo una reunién con la CREG y se solicitdé un
concepto aclaratorio de la fecha de entrada en vigencia de algunos
Acuerdos que se considera debian entrar en vigencia de forma inmediata.



Presentacion Acuerdos
Resolucion CREG 101 006 de 2023



Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la "Metodologia para la declaracion y actualizacion de las
series de datos para el calculo de la ENFICC de las plantas eélicas“.

Articulo 3. numeral 1. Serie de datos necesaria:

1. Para la declaracion de las series de datos, las mismas deben corresponder a un periodo continuo de diez (10) aflos o0 mas segun aplique. Para
lo anterior, el C.N.O. debe definir mediante Acuerdo una metodologia que indique la fecha final para las series de datos, con el objetivo de
que la informacion corresponda a la mas reciente disponible y que sea compatible con el mecanismo del cargo por confiabilidad para el
cual se utiliza.

Para las subastas de expansion del Cargo por Confiabilidad, el C.N.O. debera prever que las series de datos de diez (10) afios 0 mas deben iniciar
en el mes de diciembre y terminar en el mes de noviembre del Ultimo afo, de tal manera que las series de tiempo coincidan con el afio del
cargo por confiabilidad.

Las series de datos deberdan complementarse siempre que se disponga de mas datos de medicidn en sitio conforme el articulo 4 de esta
resoluciony la declaracion deberd incluir los datos mas recientes.

Articulo 4. Actualizacion de las series de datos para plantas en operacion:

Cuando una planta entre en operacién comercial y para la aplicacion de: i) la Resoluciéon CREG 127 de 2020 (o aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan), ii) el articulo 3 de esta resolucion, y iii) cualquier declaracion de parametros de mecanismos de asignacién de cargo por
confiabilidad definidos por la regulacién vigente; el C.N.O. debera tener en cuenta en los Acuerdos que se expidan con relacién a esta resoluciéon
gue los datos medidos en sitio de la planta prevalecen sobre los datos de la fuente secundaria.

Para cumplir lo anterior, el C.N.O. debera definir cédmo se debe actualizar la informacién de series de datos del articulo 3 de esta resolucién,
en cada oportunidad que se realice una declaracién de parametros del cargo por confiabilidad, para que se tenga disponible en el transcurso
del tiempo cada vez mas datos en sitio hasta el minimo de diez aflos requeridos, los cuales se deberan declarar en procedimientos que tengan
relaciéon con la asignacion de obligaciones del cargo por confiabilidad y para la estimacién de la ENFICC.

Una vez los datos de medicidn en sitio superen los diez (10) afios, dicha informacidén se debera incluir en las series de datos para la estimacién de
la ENFICC. Dicha informacion se deberd declarar en los procedimientos que tengan relacién con la asignacion de obligaciones del cargo por
I confiabilidad.



Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la Guia de requerimientos minimos de la medicién,
buenas practicas y protocolo de verificacion de datos en sitio de las plantas
edlicas

Articulo 3. numeral 2. Serie de datos necesaria:

2. Inicialmente, al menos un (1) afo de datos deben ser de velocidad y direcciéon del viento en el sitio de la planta, medidos de forma
continua y con resoluciéon diezminutal. ElI C.N.O. debe definir, mediante Acuerdo, una guia de requerimientos minimos de la
medicién, buenas practicas y protocolo de verificacion de los datos en sitio.

El C.N.O. debe incluir en el Acuerdo las definiciones de “sitio de la planta” y “area del proyecto” para la aplicacién de los lineamientos
de la presente resolucion.



Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba el Protocolo de identificacion y tratamiento de datos
invalidos de las plantas edlicas

Articulo 3. numeral 3. Serie de datos necesaria:

3. ElI C.N.O. debe incluir en el Acuerdo los criterios para identificar datos invalidos o atipicos de las series de medicién en sitio,
el nimero maximo admisible de datos ausentes de la serie, y el procedimiento para completar el afno de datos de medicién
requerido.

El tratamiento de datos de medicién invalidos, atipicos y/o ausentes debe estar en linea con estandares internacionales de la
industria edlica, de forma que se pueda aplicar de forma adecuada y confiable la metodologia de calculo de ENFICC objeto de esta
resolucion.



Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la Metodologia de extrapolacién de datos de las
plantas éolicas

Articulo 3. numeral 4. Serie de datos necesaria:

4. En caso de no contarse con los diez afos de datos de medicién en el sitio de la planta, y a partir del minimo requerido de un afo de datos medidos
en sitio de que trata el numeral 2 de este articulo, se podra utilizar un procedimiento de extrapolacién para obtener la serie de datos histéricos hasta
completar al menos los diez afos de datos requeridos. El C.N.O. definira, mediante Acuerdo, el método de extrapolacién de datos a aplicar, el
cual debe cumplir con estandares de la industria eédlica a nivel internacional.

Para lo anterior, se podra utilizar informacién de estaciones de medicidn en el area del proyecto, asi como informacidén disponible para el sitio de la
planta proveniente de entidades reconocidas a nivel nacional e internacional. El C.N.O. incluird en el citado Acuerdo el listado de entidades
reconocidas a nivel nacional e internacional que pueden utilizarse como fuentes de informacién secundaria.

Para utilizar el procedimiento de extrapolacién arriba referido, debera verificarse que exista un factor de correlacién de Pearson (r) mayor o igual a
0,85 entre la informacién medida en el sitio de la planta y la informacién de fuente secundaria a tomar para la generacion de la serie de vientos
requerida. Para verificar el factor de correlacién de Pearson se utilizara informacion con resolucién horaria.

La serie de datos construida con la informacién primaria y secundaria tendra una resolucién horaria. Para el afilo o mas de datos de medicidn en sitio
gue se tenga con resoluciéon diezminutal, el C.N.O debera incluir en el Acuerdo cémo convertir a resolucion horaria las seis medidas de velocidad y
direccion del viento que se tienen en cada hora.

Para los diez aflos o mas de la serie de datos de temperatura ambiente podra utilizarse informacién horaria de fuentes secundarias que estén
incluidas en el listado definido en el Acuerdo del C.N.O.



Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la lista de entidades que pueden utilizarse
como fuentes de informacion secundaria de plantas edlicas

Articulo 3. numeral 4. Serie de datos necesaria:

4. En caso de no contarse con los diez afos de datos de medicién en el sitio de la planta, y a partir del minimo requerido de un afo de datos medidos
en sitio de que trata el numeral 2 de este articulo, se podra utilizar un procedimiento de extrapolacién para obtener la serie de datos histéricos hasta
completar al menos los diez afios de datos requeridos. El C.N.O. definird, mediante Acuerdo, el método de extrapolacion de datos a aplicar, el cual
debe cumplir con estdndares de la industria edlica a nivel internacional.

Para lo anterior, se podra utilizar informacién de estaciones de medicidn en el area del proyecto, asi como informacidén disponible para el sitio de la
planta proveniente de entidades reconocidas a nivel nacional e internacional. El C.N.O. incluird en el citado Acuerdo el listado de entidades
reconocidas a nivel nacional e internacional que pueden utilizarse como fuentes de informacién secundaria.

Para utilizar el procedimiento de extrapolacién arriba referido, debera verificarse que exista un factor de correlacién de Pearson (r) mayor o igual a
0,85 entre la informacién medida en el sitio de la planta y la informacién de fuente secundaria a tomar para la generacion de la serie de vientos
requerida. Para verificar el factor de correlacién de Pearson se utilizara informacion con resolucién horaria.

La serie de datos construida con la informacién primaria y secundaria tendra una resolucién horaria. Para el afilo o mas de datos de medicidn en sitio
gue se tenga con resoluciéon diezminutal, el C.N.O debera incluir en el Acuerdo cémo convertir a resolucion horaria las seis medidas de velocidad y
direccion del viento que se tienen en cada hora.

Para los diez aflos o mas de la serie de datos de temperatura ambiente podra utilizarse informacién horaria de fuentes secundarias que estén
incluidas en el listado definido en el Acuerdo del C.N.O.



Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba el Método para referir los datos a la altura del
buje de las plantas edlicas

Articulo 3. numeral 5. Serie de datos necesaria;

5. Todos los datos de la serie deben estar referidos a la altura de buje de los aerogeneradores. El C.N.O. definira en el Acuerdo el
método a utilizar para referir los datos a la altura de buje, si no se cuenta con medidas a dicha altura, que cumpla con
estandares internacionales de la industria edlica.




Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la "Metodologia de modelamiento energético" y el
"Procedimiento para realizar la revision periédica del modelamiento" de las
plantas edlicas

Articulo 5. Modelamiento energético de plantas edlicas.
El C.N.O. debera definir, mediante Acuerdo, la metodologia de modelamiento energético de plantas edlicas, teniendo en
cuenta al menos lo siguiente:

1. Entrada al modelo de la informaciéon de la serie de datos de velocidad y direccién de viento y de temperatura ambiente en sitio con resolucién horaria conforme los
articulos 3y 4 de esta resolucién.

2. Informacién de la ubicacion de la planta edlica y de la distribucién y localizacién de cada aerogenerador.
3. Informacién de otras plantas ubicadas en un radio menor o igual a 5 km en la direccién predominante del viento.
4. Informacién de orografia de terreno, rugosidad del terreno, densidad del aire, altura de buje y curva de potencia del aerogenerador.

5. Informacién de coeficientes de empuje, pérdidas por estela y pérdidas eléctricas. En las pérdidas eléctricas, se debe considerar pérdidas hasta el punto de conexién al
SIN, conforme la definicion del mismo en el Cédigo de Medida, Resoluciéon CREG 038 de 2014 o todas aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

6. Modelar el efecto de la Indisponibilidad Histérica Forzada (IHF) de que trata la Resolucion CREG 071 de 2006 o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

7. La metodologia debe considerar las caracteristicas aerodindmicas relevantes que afectan la produccién de energia eléctrica de un parque edlico, tanto de plantas
edlicas costa adentro (Onshore) como costa afuera (Offshore).

8. Deben definirse sin ambigUedades todas las variables a considerar en el modelamiento energético, con su calidad y tratamiento, asi como cualquier otra informacion
relevante para el mismo.

9. El modelamiento energético debe entregar como resultado la produccién horaria de energia de la planta edlica en kWh, correspondiente a la serie histérica de datos
ingresada. En todo caso, en la aplicacion del modelo energético podra tenerse en cuenta otras variables y/o salidas que pueden obtenerse.

Paragrafo. El Acuerdo del C.N.O. debe incluir un anexo en forma de tablas, listando todos los pardmetros que se deben usar para el correcto modelamiento energético de
plantas edlicas, con su descripcion detallada y unidades. Asi mismo, el Acuerdo debe contener el detalle del procedimiento paso a paso para su aplicacion. Al
modelamiento energético le deberan ingresar Unicamente los parametros definidos en el citado anexo del Acuerdo y las series de datos de que trata esta resolucion.



Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la "Metodologia de modelamiento energético" y el
"Procedimiento para realizar la revision periédica del modelamiento" de las
plantas edlicas

Articulo 12. Revision del modelamiento energético.

El C.N.O. debe expedir un Acuerdo con el procedimiento para realizar la revision periédica del modelamiento energético de las
plantas edlicas, la cual se hara como maximo cada cinco afos, con base en la experiencia que se tenga de su aplicacién y el
avance tecnolégico en la generacion con estas plantas. De esta revision deberan identificarse aspectos de mejora y
recomendaciones de ajuste de la metodologia, y a partir de lo anterior realizar los cambios relevantes en el Acuerdo de
modelamiento energético. Cada vez que se modifique dicho Acuerdo, este sera considerado para la actualizacién del aplicativo de
calculo por parte del CND y posterior publicaciéon por la CREG, conforme al articulo 9 de esta resolucidn.

Cada actualizacion del Acuerdo de modelamiento energético deberd tener en cuenta los lineamientos dados en esta resolucion, o
en aquellas que la modifiquen adicionen o sustituyan.




CNoO

Consejo Nacicnal
de Operacién

Por el cual se aprueban los "Lineamientos para el envio de la informacion
utilizada para el modelamiento energético y el calculo de ENFICC" de plantas
edlicas con Obligaciones de Energia Firme (OEF) previamente asignadas

Articulo 17. Informacion de plantas edlicas con OEF previamente asignadas.

Los representantes de las plantas edlicas con OEF previamente asignadas deberan enviar al CND la informacién utilizada para el
modelamiento energético y el calculo de ENFICC realizado en la asignacién correspondiente de OEF del dltimo mecanismo del
Cargo por Confiabilidad en que participaron antes de la entrada en vigencia de esta resolucién.

Paragrafo 1. EI C.N.O. debe expedir mediante Acuerdo los términos de envio de esta informacién. Los representantes de las
plantas tienen 30 dias calendario posteriores a la publicacién de dicho Acuerdo para el envio de la informacién al CND.

Paragrafo 2. Si el representante de la planta incumple con el reporte de informacidn aqui establecido, el CND lo reportara ante la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios para lo de su competencia.



Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba el "Procedimiento de verificacion de la
capacidad efectiva neta de las plantas edlicas"

Articulo 10. Auditoria de parametros declarados de plantas edlicas

1. Para la Capacidad Efectiva Neta (CEN), el procedimiento definido en el anexo 6 de la Resolucion CREG 071 de 2006 (o aquellas que

la modifiquen, adicionen o sustituyan) para plantas hidrdulicas, utilizando los protocolos que para tal fin adopte el C.N.O. para
plantas edlicas.




CNoO

Consejo Nacicnal
de Operacién

Por el cual se aprueba la lista de auditores de verificacion de
parametros para el calculo de la ENFICC de las plantas edlicas

Articulo 1. Requisitos minimos de la auditoria de parametros.
Para llevar a cabo la auditoria definida en el articulo 10 de esta resolucidén deben cumplirse como minimo los siguientes requisitos:
1. La auditoria de pardmetros serd un concepto especializado de una persona natural o juridica, elegida mediante seleccién objetiva

conforme el articulo 39 y el Anexo 6 de la Resolucidon CREG 071 de 2006, o todas aquellas que la modifiquen adicionen o sustituyan,
de una lista previamente definida en Acuerdo del C.N.O.

Aprobar la lista de auditores de verificacion de parametros para el calculo de la ENFICC de las plantas eolicas asi:

1. BARLOVENTO RECURSOS NATURALES SL
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Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la "Metodologia para la declaracién y actualizacion de las
series de datos para el calculo de la ENFICC de las plantas solares"

Articulo 3. numeral 1. Serie de datos necesaria:

1. Para la declaracién de las series de datos, las mismas deben corresponder a un periodo continuo de diez (10) afios 0 mas segun
aplique. Para lo anterior, el C.N.O. debe definir mediante Acuerdo una metodologia que indique la fecha final para las series de
datos, con el objetivo de que la informacién corresponda a la mas reciente disponible y que sea compatible con el mecanismo
del cargo por confiabilidad para el cual se utiliza.

Para las subastas de expansion del Cargo por Confiabilidad, el C.N.O. debera prever que las series de datos de diez (10) afios o0 mas
deben iniciar en el mes de diciembre y terminar en el mes de noviembre del Ultimo afio, de tal manera que las series de tiempo
coincidan con el afo del cargo por confiabilidad.

Las series de datos deberdn complementarse siempre que se disponga de mas datos de medicidn en sitio conforme el articulo 4 de
esta resolucidn y la declaracién debera incluir los datos mas recientes.

Articulo 4. Actualizacion de las series de datos para plantas en operacion.

Cuando una planta entre en operacién comercial y para la aplicacién de: i) la Resolucion CREG 127 de 2020 (o aguellas que la modifiquen, adicionen
o sustituyan), ii) el articulo 3 de esta resolucion, y iii) cualquier declaracién de parametros de mecanismos de asignaciéon de cargo por confiabilidad
definidos por la regulacién vigente; el C.N.O. debera tener en cuenta en los Acuerdos que se expidan con relacion a esta resolucion que los datos
medidos en sitio de la planta prevalecen sobre los datos de la fuente secundaria.

Para cumplir lo anterior, el C.N.O. debera definir cmo se debe actualizar la informacién de series de datos del articulo 3 de esta resolucién, en
cada oportunidad que se realice una declaracion de parametros del cargo por confiabilidad, para que se tenga disponible en el transcurso del
tiempo cada vez mas datos en sitio hasta el minimo de diez afios requeridos, los cuales se deberan declarar en procedimientos que tengan relacion
con la asignacién de obligaciones del cargo por confiabilidad y para la estimacién de la ENFICC.

Una vez los datos de medicién en sitio superen los diez (10) afos, dicha informacién se deberd incluir en las series de datos para la estimacién de la
ENFICC. Dicha informacion se deberad declarar en los procedimientos que tengan relacién con la asignacién de obligaciones del cargo por
confiabilidad.



Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la Guia de requerimientos minimos de la medicién,

buenas practicas y protocolo de verificacion de datos en sitio de las plantas
solares

Articulo 3. numeral 2. Serie de datos necesaria:

2. Inicialmente, al menos un (1) aflo de datos deben ser de irradiaciéon global horizontal y temperatura ambiente en el sitio de la

planta, medidos de forma continua, y con resolucién horaria. EI C.N.O. debe definir, mediante Acuerdo, una guia de
requerimientos minimos de la medicién, buenas practicas y protocolo de verificacion de los datos en sitio.

El C.N.O. debe incluir en el Acuerdo las definiciones de “sitio de la planta” y “area del proyecto” para la aplicacién de los lineamientos
de la presente resolucién.




Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba el documento de "Protocolo de identificacion y
tratamiento de datos invalidos de las plantas solares"

Articulo 3. numeral 3. Serie de datos necesaria:

3. ElI C.N.O. debe incluir en el Acuerdo los criterios para identificar datos invalidos o atipicos de las series de medicién en sitio,

el nimero maximo admisible de datos ausentes de la serie, y el procedimiento para completar el afio de datos de medicién
requerido.

El tratamiento de datos de mediciéon invalidos, atipicos y/o ausentes debe estar en linea con estdndares internacionales de la

industria solar, de forma que se pueda aplicar de forma adecuada y confiable la metodologia de calculo de ENFICC objeto de esta
resolucion.




Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la Metodologia de extrapolacién de datos de las
plantas solares

Articulo 3. numeral 4. Serie de datos necesaria:

4. En caso de no contarse con los diez afios de datos de medicién en el sitio de la planta, y a partir del minimo requerido de un afio
de datos medidos en sitio de que trata el numeral 2 de este articulo, se podra utilizar un procedimiento de extrapolacién para
obtener la serie de datos histéricos hasta completar al menos los diez aflos de datos requeridos. El C.N.O. definira, mediante
Acuerdo, el método de extrapolacion de datos a aplicar, el cual debe cumplir con estandares de la industria solar a nivel
internacional.

Para lo anterior, se podra utilizar informacién de estaciones de medicién en el area del proyecto, asi como informacién disponible
para el sitio de la planta proveniente de entidades reconocidas a nivel nacional e internacional. EI C.N.O. incluira en el citado Acuerdo
el listado de entidades reconocidas a nivel nacional e internacional que pueden utilizarse como fuentes de informacién secundaria.

Para utilizar el procedimiento de extrapolacién arriba referido, deberd verificarse que exista un factor de correlacién de Pearson (r)
mayor o igual a 0,9 entre la informacidn medida en el sitio de la planta y la informacidén de fuente secundaria a tomar para la
generacion de la serie de irradiacion global horizontal requerida. Asi mismo, debera verificarse que exista un factor de correlacién de
Pearson (r) mayor o igual a 0.84 entre la informacién medida en el sitio de la planta y la informacién secundaria a tomar para la
generacioén de la serie de temperatura ambiente requerida.

Para verificar el factor de correlacién de Pearson se utilizard informacién con resolucién horaria. La serie de datos construida con la
informacién primaria y secundaria tendrd una resolucién horaria.



Universidad de

los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba la lista de entidades que pueden utilizarse
como fuentes de informaciéon secundaria de plantas solares

Articulo 3. numeral 4. Serie de datos necesaria:

4. En caso de no contarse con los diez afios de datos de medicién en el sitio de la planta, y a partir del minimo requerido de un afio
de datos medidos en sitio de que trata el numeral 2 de este articulo, se podra utilizar un procedimiento de extrapolacién para
obtener la serie de datos histéricos hasta completar al menos los diez aflos de datos requeridos. El C.N.O. definird, mediante
Acuerdo, el método de extrapolaciéon de datos a aplicar, el cual debe cumplir con estdndares de la industria solar a nivel
internacional.

Para lo anterior, se podra utilizar informacién de estaciones de medicién en el area del proyecto, asi como informacién disponible
para el sitio de la planta proveniente de entidades reconocidas a nivel nacional e internacional. El C.N.O. incluira en el citado
Acuerdo el listado de entidades reconocidas a nivel nacional e internacional que pueden utilizarse como fuentes de
informacion secundaria.

Para utilizar el procedimiento de extrapolacién arriba referido, deberd verificarse que exista un factor de correlacién de Pearson (r)
mayor o igual a 0,9 entre la informacidén medida en el sitio de la planta y la informacién de fuente secundaria a tomar para la
generacion de la serie de irradiacion global horizontal requerida. Asi mismo, debera verificarse que exista un factor de correlacion de
Pearson (r) mayor o igual a 0.84 entre la informacién medida en el sitio de la planta y la informacién secundaria a tomar para la
generacion de la serie de temperatura ambiente requerida.

Para verificar el factor de correlacién de Pearson se utilizard informacién con resolucién horaria. La serie de datos construida con la
informacién primaria y secundaria tendrd una resolucién horaria.
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Por el cual se aprueba la Metodologia de modelamiento energético de plantas
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las plantas solares fotovoltaicas

Articulo 5. Modelamiento energético de plantas solares.

El C.N.O. debera definir, mediante Acuerdo, la metodologia de modelamiento energético de plantas solares fotovoltaicas,
teniendo en cuenta al menos lo siguiente:

1. Entrada al modelo de la informacion de la serie de datos de irradiacion global horizontal y de temperatura ambiente en sitio con resolucién horaria conforme los
articulos 3y 4 de esta resolucion.

2. Informacién de localizacion de la planta solar y de la distribucién y ubicacién de cada grupo de paneles solares fotovoltaicos.

3. Tipo de tecnologia de paneles solares fotovoltaicos a utilizar y eficiencia de conversion, incluyendo si son de una sola cara, dos caras o bifaciales, el tipo de material u
otras nuevas caracteristicas tecnoldgicas.

4. Tipo de estructura a utilizar: fija, fija con algun grado de orientacion, seguidora, seguidora de un eje, seguidora de dos ejes, u otros.

5. NUmero de inversores, configuracion de paneles solares por inversor y sus caracteristicas técnicas.

6. Informacién de pérdidas de energia por temperatura, pérdidas por tipo de estructura, pérdidas eléctricas u otras pérdidas en la instalacién. En las pérdidas eléctricas, se
debe considerar pérdidas hasta el punto de conexién al SIN conforme la definicion del mismo en el Cédigo de Medida, Resolucion CREG 038 de 2014, o todas aquellas
que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

7. Tiempo de operacion de los paneles solares, utilizando el factor de degradacién suministrado por el fabricante de los paneles.

8. Modelar el efecto de la Indisponibilidad Histérica Forzada (IHF) de que trata la Resolucién CREG 071 de 2006 o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

9. Para modelar la produccién de energia de la planta solar fotovoltaica, se tendran en cuenta todas aquellas horas donde se tenga irradiacion diferente a cero.

10. Deben definirse sin ambigledades todas las variables a considerar en el modelamiento energético, con su calidad y tratamiento, asi como cualquier otra informacion
relevante para el mismo.

11. El modelamiento energético debe entregar como resultado la produccion horaria de energia de la planta solar fotovoltaica en kWh, correspondiente a la serie histérica
de datos ingresada. En todo caso, en la aplicacion del modelo energético podra tenerse en cuenta otras variables y/o salidas que pueden obtenerse.

Paragrafo. El Acuerdo del C.N.O. debe incluir un anexo en forma de tablas, listando todos los pardmetros que se deben usar para el correcto modelamiento energético de
plantas solares fotovoltaicas, con su descripcion detallada y unidades. Asi mismo, el Acuerdo debe contener el detalle del procedimiento paso a paso para su aplicacion.
Al modelamiento energético le deberdn ingresar Unicamente los pardmetros definidos en el citado anexo del Acuerdo y las series de datos de que trata esta resolucion.
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Articulo 12. Revision del modelamiento energético.

El C.N.O. debe expedir un Acuerdo con el procedimiento para realizar la revisién periédica del modelamiento energético de las
plantas solares fotovoltaicas, la cual se hard como maximo cada cinco afos, con base en la experiencia que se tenga de su aplicaciéon
y el avance tecnolégico en la generacidn con estas plantas. De esta revisidn deberan identificarse aspectos de mejora y
recomendaciones de ajuste de la metodologia, y a partir de lo anterior realizar los cambios relevantes en el Acuerdo de
modelamiento energético. Cada vez que se modifique dicho Acuerdo, este serd considerado para la actualizacidon del aplicativo de
cdlculo por parte del CND y posterior publicacién por la CREG, conforme al articulo 9 de esta resolucién.

Cada actualizacion del Acuerdo de modelamiento energético deberd tener en cuenta los lineamientos dados en esta resolucién, o
en aquellas que la modifiguen adicionen o sustituyan.




Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Por el cual se aprueba el "Procedimiento de verificacion de la
capacidad efectiva neta de las plantas solares fotovoltaicas"

Articulo 10. Auditoria de parametros declarados de plantas solares fotovoltaicas

"1. Para la Capacidad Efectiva Neta (CEN), el procedimiento definido en el anexo 6 de la Resoluciéon CREG 071 de 2006 (o aquellas que
la modifiquen, adicionen o sustituyan) para plantas hidrdulicas, utilizando los protocolos que para tal fin adopte el C.N.O. para
plantas solares fotovoltaicas.”




CNoO

Consejo Nacicnal
de Operacién

Por el cual se aprueba la lista de auditores de verificacion de
parametros para el calculo de la ENFICC de las plantas solares

Articulo 1. Requisitos minimos de la auditoria de parametros.
Para llevar a cabo la auditoria definida en el articulo 10 de esta resolucidén deben cumplirse como minimo los siguientes requisitos:

1. La auditoria de pardmetros serd un concepto especializado de una persona natural o juridica, elegida mediante seleccién objetiva
conforme el articulo 39 y el Anexo 6 de la Resolucidon CREG 071 de 2006, o todas aquellas que la modifiquen adicionen o sustituyan,
de una lista previamente definida en Acuerdo del C.N.O.

Aprobar la lista de auditores de verificacion de parametros para el calculo de la ENFICC de las plantas solares asi:

1. BARLOVENTO RECURSOS NATURALES SL




Presentacion Acuerdo
Resolucién CREG 101 006 y 007 de
2023



CNoO

Consejo Macicnal
de Operacién

Por el cual se aprueba el "Procedimiento para el reporte de la informacion
meteorolégica de plantas solares y edlicas entre la etapa de asignaciéon de la
OEF y hasta la puesta en operacion comercial"

Articulo 16 de las Resoluciones CREG 101 006 y 007 de 2023. Revision del
modelamiento energético. Informacion en la etapa entre la asignacion de OEF y
hasta la puesta en operacion.

Los representantes de las plantas edlicas que resulten con asignacion de OEF en algun mecanismo del cargo por confiabilidad, deberan enviar al
CND la informaciéon de datos de medicidn en sitio de velocidad y direccién de viento, como maximo con resolucién horaria, es decir medidas
horarias o de menor resolucién temporal. También se deberan enviar los datos de temperatura ambiente de la fuente secundaria con resolucién
horaria.

La periodicidad de reporte de esta informacion al CND sera definida por el C.N.O,, la cual aplica en esas condiciones hasta que la planta entre en
operacion comercial; posteriormente se aplicara el reporte de informacion de la regulacién vigente para variables meteoroldgicas.

El reporte de informacion se realizara asi:

a. Si la planta participd en la asignacion de OEF con datos de medicion en sitio: se deberd iniciar el envio de informacién una vez el ASIC le haya
certificado la asignacion de OEF.

b. Si la planta participd en la asignacién de OEF solo con datos de fuente secundaria: se debera iniciar el envio de informacién de medicién en sitio a
partir del séptimo mes posterior a que el ASIC le haya certificado la asignacion de OEF.

Paragrafo 1. EI C.N.O. debe expedir mediante Acuerdo la forma de envio de esta informaciéon y su periodicidad de reporte. La guia de
requerimientos minimos de la medicion, buenas practicas y protocolo de verificacién de los datos son los mismos definidos en el numeral 2 del
articulo 3 de esta resolucién y otros considerados por el C.N.O. para el cumplimiento de este articulo.

Paragrafo 2. Si el representante de la planta incumple con el reporte de informacion aqui establecido, el CND lo informara a la Superintendencia de
Servicios PUblicos Domiciliarios para lo de su competencia.

Paragrafo 3. Si se trata de recursos de generacion que les aplica la transicion de requisitos técnicos del articulo 9 de la Resolucion CREG 148 de 2021,
o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan, entonces les aplicara el reporte de informacién en los términos de que trata el presente
articulo, siempre y cuando tengan OEF, incluso luego de su entrada en operacion, hasta que finalice dicha transicion. Posterior a la entrada en
operacion y finalizada la citada transicién, se aplicaran las reglas de reporte de informaciéon de la Resolucion CREG 148 de 2021 o aquellas que la
modifiquen, adicionen o sustituyan.
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