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Transicion energética clalcl

Proyectos de generacion renovables no Proyectos de inversion desarrollo de redes,

convencionales 3,54 B$COL 3,05 B$COL Excelencia operacional y
Nuevo rol del D.S.0

Estacion elevadora de canoas
Mantenimiento de centrales y otros proyectos

generacion )
“ CRECIMIENTO EN LA DESARROLLO & AUTOMATIZACION
- CAPACIDAD DE RENOVABLES DE REDES

Renovables a toda _ Fomentar las redes
velocidad hacia una ; 0y digitales como
combinacion rentable y . A infraestructura clave en la

completamente . transicion energética
descarbonizada.

@ INFRAESTRUCTURA -
URBANA s ) 4 E-MOBILITY

TRANSICION
ENERGETICA

Liderar la transformacion de las : : Fomentar la electrificacion
ciudades a través de de la movilidad para

infraestructura y plataformas. capturar valor futuro

La inversion en Colombia es de 6,82 BUSES: 878 + Sist. Recarga: 411
-B3COL. en el horizonte 2023-2025 0,23 BSCOL Electroterminales: 6; AP, Fotovoltaicos, 8

servicios compartidos



PROYECTOS “RUTA DE TRANSICION ENERGETICA ENEL” G"‘.Gl

Crear un consenso sobre el camino correcto para cumplir los objetivos del acuerdo de Paris

Hojas de Ruta de Transicion desarrolladas
en LATAM (2022)

Deloitte Argentina (Update)

Deloitte = . Brazil (New)

....definir un conjunto de recomendaciones energl “ Chile (New)

_— Recomendaciones politicas que desencadenen la inversion
de politica necesaria para una economia eficiente, C R _— Colombia (update)
sostenible y baja en carbono

Deloitte. B Costa Rica (New)

Deloitte Guatemala (New)

Deloitte i’ Panama (New)

Deloitte ‘ ' Peru (update)




Ruta de Transicion Energética
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Recordemos el propdsito de la ETR...

@/ CO2
- Net-Zero
- Emissions

|dentificar una ruta de minimo costo para alcanzar la carbono neutralidad en 2050 a partir de:

= |os avances alcanzados
= |os gaps existentes
= |as restricciones y necesidades que esperamos enfrentar

= |as visiones de los diferentes grupos de interés

’

que le sirva de insumo al gobierno para desarrollar su politica de transicion

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA



Hoja de ruta del ejercicio

= Taller 1: presentacion del gjercicio, explicacion de
la metodologia y discusion inicial

31 de marzo

informacion para presentaciones de los talleres 19 al 26 de mayo

= Taller 2: presentacion y discusion de resultados
escenario base y propuesta de resto de escenarios

O Mesas de frabajo: recopilar, evaluar y discutir

16 de junio
2do
Taller

= Taller 3: presentacion y discusion de resultados y

recomendaciones finales 15 de septiembre

= Informe final: en diagramacidn — Borrador
disponible

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA



Preguntas fundamentales
sobre la fransicion
energetica
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Preguntas de
politica
energetica

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIQS DE ENERGIA

5Como andlizar |las politicas anunciadas?

eComo se distribuyen los esfuerzos de
descarbonizacion entre sectores?

5Como deberia ser la transicion en la demanda final
de energia?

5Como deberia ser la transicion en la oferta final de
energia?

5Cudles tecnologias son necesarias para la
transicione

5Cudles son los costos y los otros habilitantes
fundamentales para la fransicione

10






Escenario Politicas Anunciadas

= El pais se la juega por un futuro en el que la lucha
contra la desigualdad y el cambio climdatico estdn
en el centfro de sus prioridades.

= En materia energética le apuesta a una fransicion
apalancada en el minimo de fosiles y en un
entorno de cambio tecnoldgico acelerado, con
unos precios de los energéticos consistentes con un
mundo que avanza decididamente hacia la
carbono nevutralidad.

= Se espera que la economia sea capaz de crecer
como histéricamente lo ha hecho y logre adaptarse
A UNnos menores niveles de reservas de
hidrocarburos.
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Escenario Politicas Anunciadas Q

Desarrollo tecnolégico

Entorno regulatorio

Entorno economico

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

. Precio de importacion y produccion

de hidréogeno verde

. Costos tecnologias RNW, Vehiculos

EE y baterias

. Disponibilidad de CCS (tiempo)

. Costos tecnologia H2 azul
. Emisiones

. Generacion minima despachable
. Restricciones desarrollo fracking

. Crecimiento econémico

2. Reservas de petroleo y gas

. Precios de importaciéon y

exportacion de fosiles

1,5 USD/kg en 2050

Evolucion rdpida

Evolucion rdpida
Escenario bajo

Reduccion del 51% vs BAU en 2030
y carbono neutralidad en 2050

15%
No pilotos fracking y offshore
Tendencial

Escenario bajo de reservas

Precios medios

13



; Qué podria ser distinto?

= 5Qué pasaria si decidieramos desarrollar plenamente nuestras
reservas y los precios de importacion y exportacion de
hidrocarburos son altos?

= 5Qué pasaria si la tecnologia necesaria para la transicién no se
desarrolla rapidamente?

= 5Qué pasaria si decidimos alcanzar la carbono neutralidad mdas
tarde?

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA
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Sensibilidades al escenario de Politicas Anunciadas

Dimension

Desarrollo
tecnolégico

Entorno
regulatorio

Entorno
econdmico

&  Politicas

anunciadas

Precio de importacion y
produccion de hidrogeno
verde: 1,5 USD/kg en 2050
Costos tecnologias RNW,
Vehiculos EE y baterias:
Evolucion rapida

Disponibilidad de CCS (tiempo):
Evolucion Rapida

Costos tecnologia H2 azul:
Escenario bajo

Emisiones: cumplimiento
anuncios del gobierno
Generacion minima
despachable: 15%

Reservas: No a pilotos fracking y
offshore (Reservas bajas)

Crecimiento econémico:
Tendencial

Reservas de petrdleo y gas:
Escenario bajo de reservas
Precios de importacion y
exportacion de fosiles: medios

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

i

0

Costos hidrogeno verde:
2 USD/kg en 2050

Costos tecnologias RNW,
Vehiculos EE y baterias:
Evolucion media/lenta
Disponibilidad de CCS
(fiempo): Evolucion lenta
Costos tecnologia H2
azul: Escenario
medio/alto

- Si pilotos de fracking
y offshore (Reservas
medias)

e Emisiones: Carbono
neutralidad 2070

» Precios de
importacion y
exportacion de
fosiles: altos

15



Recordemos nuestro enfoque de modelamiento

FUENTES
g RESIDENCIAL
CONVERSION

USO DE ENERGIA
.

COMERCIO INTL — COMERCIAL

GENERACION

ELECTRICA

VIN[=17 PROCESOS TECNOLOGIA ® INDUSTRIAL

DEL USO FINAL

REFINERIAS

— TRANSPORTE

EXPORTACIONES

S OTROS

« EITIMES-COL es un modelo de optimizacidon en el que se representan las interacciones de toda la
cadena energética colombiana en un horizonte temporal que cubre hasta 2050

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA 14



T

2. ; Como se distribuyen
los esfuerzos de
descarbonizacion entre
.. sectores?




Emisiones GEl Energia & &m0 u

anunciadas altas lenta tardias
85
IRTE  Agricultura, ¢ 78
Mineria y otros .
P Comercial 65 63
] 60
14 9
Generacion 50
)
Industria 7 35 35 17
2
28
Hidrégeno + REF ¢
g 30 32 2 13 : 15
I 8
Residencial o) 13
@) I
C 7 6 18 9 5
o 6 14
= 9 8 ; 5 0k 5
Transporte 5 5 5 5 5 o | 4 ——o-g
2021 £ & o0 oo £ & 0 o £ & 0 ¢
Upstream 2030 2040 2050

« La generacion eléctrica es la primera en descarbonizarse, seguida del transporte; la industria la Ultima
« Reservas altas y Tecnologia lenta cambian la composicion de los esfuerzos mds no el objetivo

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA



Recomendacion 1: Presupuestos de carbono

, 4
(Q',g' (‘_PO" qué? écomO? BE_ﬂ.I
= Objetivos politica climdtica de largo plazo " Comision independiente que defina a partir de
(2030 y 2050) no fienen mecanismo de la evidencia cientifica el nivel del presupuesto
rendicién de cuentas, ni objetivos corto plazo. de carbono para el respectivo cuatrienio.

» Lasinstituciones gubernamentales asignaran
ese presupuesto entre las carteras y que cada
una de estas defina las politicas sectoriales
(PIGCC) que apunten a cumplir esta.

:Quiénes?

= Comision Independiente académica que
defina los presupuestos cuatrianuales

=  Presupuesto de carbono establece metas de
reduccion de emisiones, gobierno asigna una
cantidad limitada de emisiones a “gastar”.

= Presupuestos definidos a partir de metas
climdticas de temperatura (e.g. 1,5°C) y sendas
de emisiones de GEl.

KPIs

= Presupuesto cuatrianual de emisiones

» Ejemplo: Meta de este cuatrienio > alcanzar el

pico de emisiones = Sisclima y Comisién Intersectorial de Cambio
Climdtico aprueban y asignan el presupuesto
de carbono

= Ministerios definen politicas a implementar a
partir de sus PIGCC en conjunto con agentes
representantes de sector

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA =  Lossistemas MRV verifican |as reducciones



En sintesis

1. ;Como se distribuyen
los esfuerzos de
descarbonizacion entre
sectores?

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

Todos deben poner, pero
generacion y transporte
deben hacerlo mas
rapido y a mayor escala

22
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OS DE ENER

3. ;Como deberia ser
la transicion en la
demanda de energia?

GIA
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Mejoras en la eficiencia energeética

1,40 1 x1,4 1.6 7 I Lo x1,6
135 4 Sector industrial A Edificaciones (sin iluminacion) .
’ 1,5 -
1% |@
81,25 | P 514 - —
51,20 A .- $1.3 1
g 115 7 = -7 £1,2 -
g ],] O T — -~ -~ _%3
1,05 - - £1,1 A
] ,OO T T T T T T 1 ] ,O T T T T T T 1
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
— Politicas Anunciadas — Reservas Altas — Tecnologia Lenta — Emisiones Tardias - = Sin restriccion emisiones
24 - X2,4 6,0 A X6,0
Transporte carretero de carga - Carretero de pasajeros A
22 -1 50
% 2'0 7] - - = B
5 1.8 1 ‘o Z -
21,6 - 230 A
£ 1.4 1 e
£ 52,0 A
1,2 - £ 0
] ,O T T T T T T 1 ] ,O T T T T T T 1
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

«  Mayor ambicion climdtica induce una mayor ganancia en eficiencia

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA 25



Demanda final de energia

Biomasa

Electricidad

Gas
Natural

GLP

Liquidos*

Carbdn

Hidrégeno

PJ

1,461

1 1465

1,454

2030

] 1494

1,553

1,567

1,539

£ & 0 o

Politicas Reservas Tecnologia Emisiones
anunciadas altas lenta tardias
1,895

1,815 1,812 1,813
1,644

La electricidad tiene el mayor peso en la fransicién energética

El gas natural y los combustibles liquidos tienen roles fundamentales para facilitar la transicion

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

*Casi 100% biocombustibles a partir de 2035

26



Demanda fransporte £ & o o

Politicas Reservas Tecnologia Emisiones
anunciadas altas lenta tardias

605 604 608 612
Electricidad

Gas
Natural

479

454 459 458

Diesel*

Fuel Qi

Gasolina

Kerosene*

PJ

Hidrégeno

2021

07 33 07 52 54

£ & o0 w» £ B o0 o
2040 2050

« La electrificacion de la demanda (BEV y H2) lleva a grandes ganancias en eficiencia energética

« La descarbonizacion requiere, ademdads, el desarrollo de biocombustibles de 2° y 3® generacion y sintéticos
(bioqueroseno y biodiésel)

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA *A partir de 2035 uso de biodiesel al 100% y a partir de 2040 de

bioqueroseno al 100% 27



Recomendacion 2: Movilidad sostenible

%@? :Por qué?

Transporte tiene una contribucidn creciente de
GEl, emisiones locales, inequidad social y
accidentalidad

Con el crecimiento poblacional y del PIB
aumenta la movilidad de personas y
productos

Hay tendencia a la motorizacion

KPIs

Consumo final en transporte: 560 PJ 2021 - 495 PJ en 2030 -
595 PJ en 2050 (escenario de politicas anunciadas)

Participacion de flota eléctrica: cercano a cero 2022 - 10%
en 2030 - 45% en 2050 / participacion modal de viajes
urbanos y de carga

Emisiones del sector tfransporte: 35 Mton CO2eq en 2021 - 25
Mton CO2eqg en 2030 - 2 Mton CO2eq en 2050

Ano de prohibicion de venta de vehiculos fosiles (2035-2040)
Nivel de subsidio de combustibles fosiles (debe ser cero)

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

s |5

:Como? Bﬁ

Eliminar subsidios a combustibles fésiles en corto plazo

Mejorar, o al menos mantener, la distribucion modal
de vigjes urbanos de personas; planificar uso del suelo
para que los vigjes sean mds cortos y no motorizados

Modificar los vigjes de carga dando mayor
participacion al fransporte ferroviario y fluvial

Cambiar propulsion de vehiculos livianos y buses a
eléctrico antes de 2035 e hidrégeno para carga
después de 2035 (reto chatarrizacion)

Reforzar redes de distribucion eléctrica domiciliaria y
asegurar carga en periodos de menor demanda - No
incrementar el pico nocturno

¢Quiénes? %

Gobierno Nacional/Congreso: Incentivos a la electrificacion /
apoyo en inversion flotas de buses eléctricos y trenes urbanos /
fomento de planeacidén compacta y mixta del uso del suelo /
limites de fecha para venta de vehiculos de combustion (2035)
/ regulacion de precios que favorezca carga fuera del pico /
promocién de medicidn inteligente / programa de
chatarrizacién y cambio tecnoldgico flotas de carga /
inversion en ferrocarril y transporte fluvial

Entes territoriales: inversion prioritaria en modos sostenibles /
electrificacion de flotas de buses / imposicion de restricciones
o costos a vehiculos fosiles / planificacion de uso del suelo

Empresas de distribucién: fortalecimiento de redes / medicion
intfeligente 28






Capacidad generacion & & o o

Politicas Reservas Tecnologia Emisiones
anunciadas altas lenta tardias
CAGR 2050 vs 2021: .W .9 ‘@’ .W
Carbodn @
110
Edlica
Gas Natural
Hidrégeno
Hidro
Liquidos
Nuclear

Solar g m o ﬁf
@] ces 2030

2050

« La fransicidon energética requiere una capacidad de generacion cinco veces mayor y un sistema de transmision
y distribucién apropiado

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA 35



dicion capacidad decenal* & B o @

anunciadas altas lenta tardias

Carbdn 42

33

Gas Natural
Hidrogeno

Hidro 17

14 7

Liguidos

Nuclear

solar £ & 0 o £ & 0 w £ & 0 @

Politicas Reservas Tecnologia Emisiones

2020-2030 2030-2040 2040-2050
CCS
« La fransicion energética requiere duplicar la capacidad instalada en 2030 y en 2040
« Desde lasiguiente década no se instalard nueva capacidad con combustibles fosiles sin CCS
CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA *Los numeros reflejan la suma de capacidad adicional requerida en cada década
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Area potencial solar y edlica

Capacidad instalada

e 25 30

Sl 2,7* 03"

e e 3,3 34,5t
Are[ak ::;Cta 663 u 90 .
Arfkamt;’]ta' 819 10.350

*Fuente: NREL(2013) https://www.nrel.gov/docs/fy130sti/56290.pdf

**Fuente: NREL(2009) https://www.nrel.gov/docs/fy090sti/45834.pdf

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA



https://www.nrel.gov/docs/fy13osti/56290.pdf
https://www.nrel.gov/docs/fy09osti/45834.pdf

Generacion eléctrica £ B 0 o

Politicas Reservas Tecnologia Emisiones
anunciadas altas lenta tardias

Carboén

366

Edlica

Gas Natural

Hidrégeno

Hidro

Liquidos

Nuclear

Solar 2021 & a 0o ﬁi & a o ﬁi é} a o ﬁi
2]

2030 2040 2050
CCS

« Requerimientos de electricidad cero emisiones para apalancar la electrificacion de la demanda a partir de
2030

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA 38




Oferta gas £ & o =

Politicas Reservas  Tecnologia  Emisiones

anunciadas

altas lenta tardias
CAGR 2050 vs 2021:
632 652
Convencional 543 534
No 330 444
Convencional 406 391 19 383
Offshore 322 =
Importacién

330

425

204

PJ

74

==
|1

76
2021 & 1 O ¢ & Bl O

2030 2040 2050

La transicion energética requiere de gas natural hasta el 2050

Sirenunciamos a la incorporacion de gas no convencional y offshore, debemos garantizar la infraestructura
que nos garantice el acceso a las importaciones

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA
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En sintesis

3. ;:Como deberia
ser la transicion en la
oferta de energia?

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

Multiplicando por cinco
la capacidad de
generacion eléctrica de
bajas emisiones,
desarrollando su
infraestructura y
requerimiento de
operacion, y asegurando
el rol del gas como
combustible de
transicion

43
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5. ; Que desarrollos
tecnologicos debemos
hacer para la
fransicion?

0S DE ENERGIA

44



Oferta hidrogeno & & o o

Politicas Reservas Tecnologia  Emisiones
anunciadas altas lenta tardias
Bl Verde B Azul 293 292

142
0

59 67 63

27

z —E]gm 0 ] 1 0 2]6
2021 £ & o o £ & o o
2030 2040
« Competitividad del hidrogeno verde estd condicionada por reservas de gas y su propia evolucion

tecnoldgica

« Caso critico “tecnologia lenta” el H2 se produce con gas importado

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA 44



Captura CO,

12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Kton CO2,

T — Reservas Altas
— Tecnologia Lenta

O T T T 1
2030 2035 2040 2045 2050

Los costos del CCS le hacen viable solo en los escenarios de Reservas Altas y Tecnologia Lenta. En los demds escenarios
no es costo efectivo.

Potencial de almacenamiento es de 247 millones de toneladas (entre 2020-2050)*

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA
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Bioquerosene - SAF

Importacién
querosene

Querosene

Bioquerosene

Exportacion
querosene

Produccion Nal + importaciones
PJ

88 88 88 88
9
50
79
37

£ & 0

Politicas Reservas Tecnologia
anunciadas altas lenta

145 145 145

24 24

219 219

<

Emisiones
tardias

207

2021

& & 9 o

2030

Exportaciones

4
219
-7

£ & 0

2040 2050

R 132
53

144 144 144
79

ERE
£ £ 0 o

La demanda de combustibles para aviacidon es creciente y su descarbonizacidon pasa por el uso de

bioquerosene

La bioenergia es una oportunidad de generar valor a partir de biomasas con fines energéticos que tienen la

capacidad de reducir emisiones netas dependiendo de las fuentes y su proceso

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA
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En sintesis

4. ; Qué desarrollos
tecnologicos debemos
hacer para la
transicion?

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

Debemos ser capaces
de desarroliar el
hidrogeno, el CCS y la
bioenergia sostenible en
la escala y los costos
requeridos para atender
la demanda de energia
de bajas emisiones

50



6. ;Cuales son los costos y
los ofros habilifantes de la
transicion?

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA
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Costos anuales de mitigacion(7PIB)

Referencia IPCC de costos globales % PIB

g B Politicas Anunciadas (sin contar danos por cambio climatico)
10
= C1
&3, [ Reservas Altas S
: == C3
© Il Tecnologia Lenta 8 - s
- , ’ ‘ * Em C5
<» [ Emisiones Tardias s ——
6{ # ‘
* L
2 * o !
4
2
- ' [
o
e
0 . e — |
2030 2040 2050 2030 2050 ¢ ente: IPCC ARG WGII

« Los costos anuales de mitigacion corresponden en cada caso a la diferencia entre el escenario con vy sin
restriccion de emisiones.

« El costo anual de mitigacion al 2050 es de alrededor del 1,3% del PIB al 2050 y estd en el mismo orden de
magnitud de referencias internacionales

C1: probablemente debajo 1,5°C
C2: debajo 1,5°C
, C3: probqblemenfe debajo de 2,0°C
CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA ~ f debeoce 20
Cé: debajo de 3,0°C

52



Costos marginales de mitigacion (promedio)

£ & 0 @

Pol. Reservas Tecnologia Emisiones
anunciadas altas lenta tardias

Es el costo de mitigar la Ultima
tonelada de carbono

El Costo Social del Carbono (CSC)

es el costo del dano causado por
la Ultima tonelada de carbono
emitida

La diferencia muestra el incentivo
a reducir el dano

Colombia debe calcular su propio

CSC

29,8
¥ A S CSCr =258
23,3
[0)
S
o c XN
o O
58 O
255
e s é 9,9
le) D
@)
£5 & o 5

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA
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Costos marginales de mitigacion (precio sombra)

Costo Marginal de mitigacion (USD2015 / tCO2e) Referencia IPCC de costos marginales de mitigacién

N
Q 550 0
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Fuente: IPCC AR6 WGIII

« Para cumplir la restriccion de emisiones, el precio al carbono deberia ser igual al costo marginal de mitigacion

C1: probablemente debajo 1,5°C
C2: debajo 1,5°C
, C3: probablemente debajo de 2,0°C
CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA C4: debajo de 2,0°C
Cb5: debajo de 2,5°C
Cé: debajo de 3,0°C
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10 cosas
que
requiere la
carbono

nevutralidad
en 2050

+1

Multiplicar cinco veces nuestra capacidad de producir energia de bajas emisiones
Asegurar la disponibilidad del gas para la transicion

Asegurar la adopcion oportuna y a gran escala de las tecnologias bajas en
carbono

Asegurar el pleno financiamiento de las nuevas inversiones

Construir relaciones de confianza entre comunidades, gobierno y empresas para
sacar adelante los proyectos con oportunidad

Ponerle un precio al carbono consistente con las metas de mitigacion y eliminar los
subsidios a los fosiles

Asegurar la cobertura plena y asequible de energia

Asegurar la transicion productiva de 1os grupos vulnerables que pierden con la
transicion energética

Acompasar la transicion energética y la fransicion fiscal
Incrementar el conocimiento y las capacidades de investigacion e innovacion

nacionales

Mantener un didlogo amplio realista e incluyente sobre metas, acciones y
distribucion de los costos de la carbono-neutralidad

CRE= | CENTRO REGIONAL DE ESTUDIOS DE ENERGIA

59



GRACIAS

WWW.creenergia.org




	Slide 1: Estudio Hoja de Ruta de la Transición Energética Colombia 2050  
	Slide 2
	Slide 3: PROYECTOS “RUTA DE TRANSICIÓN ENERGÉTICA ENEL”
	Slide 4: Ruta de Transición Energética
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 40
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 57
	Slide 59
	Slide 60

