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Alianza para la transformacion
del sector eléctrico colombiano
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iDos hitos relevantes para nuestro origen!

| SMARTGRIDS

Taller Internacional sobre fundamentos
de SMART GRIDS en sistemas eléctricos

Bogotd, D.C. Hotel Capital Julio 14, 15y 16 de 2010

SMARTGRIDS

Informes: COCIER SNOSICAC
S ELAT Email: coder@coder.org Email: eventos@ energiamayorista.com.co
Tel: 57-4-3170845 Tel: 57-4-3170377
)Q;) www.coder.org www.energiamayorista.com.co
B  Organizan: cier o
. 4 cno# CcaC~
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filial de isa

Taller Tecnologia e Implementacion
de Redes Inteligentes en el Sector

Eléectrico Colombiano
Resumen Ejecutivo

Gerencia Centro Macional de Despacho
Febrero 01, 2011
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EI 0 ri g e n XX inteligente

A finales de 2010 las empresas y entidades

filial de isa

consolidaron una propuesta cuyo objetivo fue establecer concertadamente
un marco de lineamientos, politicas y estrategias para el desarrollo del
sector utilizando una estrategia de redes inteligentes orientada a la
generacion de valor y a la solucion de retos que enfrenta el sector eléctrico.

Y en 2011 oficializamos nuestro frabajo colaborafivo ...
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Acuerdo de buenas voluntades que generan espacios
para la impulsar la trasformacion del sector eléctrico ...

Miembros empresariales — desarrollo tecnolégico
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Miembros institucionales
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¢ Nuestra estrategia?

jAcuerdo de buenas voluntades con objetivos especificos!

En el hacer ... Para lograr ...
Fomentar la creaciéon de capacidades y conocimiento Influir proactivamente la politica, la regulacién y la
1 para el desarrollo de las redes inteligentes, en forma 3 estandarizacién para la implantacién de las redes
sinérgica y colaborativa inteligentes
* Identificar necesidades * Inteligencia del sector
* Desarrollar Grupos de Trabajo Colaborativo - GTC - Aportar a la politica
* Realizar referenciamientos - Aportar a la regulacion
Promover pilotos y proyectos de redes inteligentes, Generar una organizacion sustentable, capaz de lograr
2 propiciando las alianzas estratégicas con otros sectores los objetivos anteriores
de la economia e identificando fuentes de financiacion - Eficiencia operacional de la organizacién
* Plantear proyecfos Q Asegurar gObiernO Corpordﬁvo

« Desarrollar alianzas estratégicas
« Acceder a fuentes de financiacion
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Con una estructura robusta y agil ...

Acciones y

| . , . - Comite actividades para
Sector Arquitecto estrategico | coomss Sector J
Directivo transformar el
sector Politica
| Reglas
. ] Actores
L Presidencia ]
| Grupo Seguimiento Estratégico |
Lider de
Gestion
LineaS de aCCién (LA) Analista |nvesﬁgqciones { PI'OdUCi'OS }
1 Empoderamiento del usuario Analista Colaborativo Proyectos sectoriales ’
2 Integracién de tecnologias Analista Organizacional
3 Transformacién de la red g
Grupos Trabajo Colaborativo (GTC) } Nivel
operativo
Demanda Activa ‘ Integracién AMI Digitalizacion ‘ Modernizacién ‘ Tecnologias flexibles, digitales y Telecom.

Referenciamiento - Lineamientos - Proyectos/Seguimiento aprendizajes



Nuestro equipo de trabajo

Colombia %gé

En Colombia Inteligente somos +70 colaboradores entre los representantes
del Comité Directivo y de los Grupos de Trabajo Colaborativo.

Presidencia

Presidente

-

Jaime Zapata

Vice-Presidente

Alberto Olarte

Juan Molina C.

Lider de gestion, responsable de
implementar el plan de accién anual,
el desarrollo de los GTC, liderar la
ejecucion de proyectos, la gestion
administrativa e identificacion de

tendencias.
Ing. Electricista, D.Sc. M.Sc. Esp.

Mauricio Alvarez A.

Coordinador de Investigaciones y
Referenciamiento, responsable de los
documentos de trabajo de los GTC,
bUsqueda de informacion y

socializacion en GTC.
Ing. Electrénico, Esp.

Luisa Buitrago A.

Facilitadora de Trabajo Colaborativo,
seguimiento de los GTC/CD, identificacion
de tendencias, difusion boletin y articulos,
ejecucidn proyectos especificos.

Ing. Electricista, M.Sc. Esp.

Lisseth Gil T.

Analista Investigacion y Difusidon
Apoyo en la busqueda de informacién,
monitorear plataformas de difusion y

publicar en redes estudios de interés
Estudiante Ing. Eléctrica - TP
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Generando productos especificos para el sector ...
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Sesiones de trabajo 5 5
p----o.__ 4
3 o7 To-__ 3 +6> Grupos de trabajo colaborativo
A 2 2 4 I Yo)
1 -7 ~_ 1 _ 0= ===
o’ ST

+1] 5> Documentos de referenciamiento

ializacion :
Socializacio T 1 +5 Documentos con recomendaciones y
8 3 X 9 9 g _.- lineamientos estrategicos
O - o 7 _—O”’ . /’O----O~‘-~o”
(O S o 5 7
b, (]
+ 1 () Proyectos sectoriales
Proyectos -
y 3 + 1 Q) Talleres de Co-creacién
8 . 2 _ e
1 1 'd - ™ = S . 4
S + 3 ) Documentos con acciones de transformacion

2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021
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;Qué hicimos en el 2021? Colombia'®
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Empoderamiento del usuario

1. Disenar incentivos para promover
la participacion del usuario

2. Fomentar pilotos RD (ZNI-SIN) / AMI

Modernizacion de la red

1.Criterios para la planeacién de la red
con DER

2.Criterios para el andlisis de amenazas
y vulnerabilidades del sistema
(resiliencia/automatizacion)

3.Criterios para la gestion e intercambio
de datos (AMI/DER)

4.Métricas para la modernizacion,
resiliencia y flexibilidad

3. Guia de comunidades energéticas

4. Reto comunidad energética

1. Requerimientos de bandas de frecuencia (especiro
radioeléctrico)

2.Requerimientos de interoperabilidad e
intercambio de datos (Estandares y protocolos)

3.Estado de la evolucion de la guia de ciberseguridad

4.Estado de la implementacion y madurez de
practicas en ciberseguridad

11



Documentos ...

http://www.colombiainteligente.org/

@colombiaintelig

Demanda Activa

1. Mecanismos RD

2. Potencial RD-GEI (*)

3. Diseno Programas RD (3) — DER (*)

4. Programa Intradiario

5. Programa Oferta en el Mercado

6. Estrategias fomento Programa RD (*)

7. Diseno incentivos uso programas RD (*)
8. Comunidades energéticas (*)

(*) PIGCCme
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Integraciéon AMI

Virtualizaciéon de la medida

Indicadores AMI

Acciones implementacion AMI

Estandares y protocolos telecomunicaciones
Arquitectura Gestion AMI ( 1-HLCUC)
Arquitectura AMI ( 14-HLUC)

Arquitectura AMI-Datos ( SHLUC + 4PUC)

§ o RERRS

Modernizacion Red- Der

Conexion GD
Almacenamiento de Energia
Vehiculos Eléctricos
Microrredes
Subestaciones Digitales
Inversores Inteligentes
Acciones integracion e Indicadores DER
Plataforma gestion DER -DERMS
Guia Arquitectura Tecnolégica (9)
. Operacion Flexible Del Sistema Eléctrico

AL T GO

— ) =) O
N = O °

. Intercambio de datos DER
. Métricas Modernizacion RED
. Resiliencia y Automatizacion Avanzada

— —
H W

. Planificacion de la Red para la Integracion DER

Estamos renovando nuestro portal y el ingreso se
clasificara por: miembros, entidades de gobierno
(no miembro), academiaq, sectoriales y otros.

-
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https://www.colombiainteligente.org/
https://twitter.com/colombiaintelig

Actividades Colombia Inteligente 2022
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Mapa tecnologico: “una foto” en permanente evolucion et
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Proposito Lineas 2021 - 2024 2025 - 2028 2029 -
Mejoramiento de Ia Servicios digitales ( Plataformas digitales ] Atencion IA/Gemelo digital ]
calidad del servicio al = % | Automatizacién RPA/ML || Plataformas CRM |
: Informacion ([ Gobierno y Analitica datos | [ Plart’aaf:;m g }
usuario avanzada
Vs < [ AMI ] [ Dispositivos automatizados ]
Red flexible,
) - automatizada y [_pRedes | [ ADMS |
Garan.tlzar confiabilidad, digital (sEmu )
seguridad e 7 ( AErep | [Inv.nt |[ O&M loT |
interoperabilidadenel [~
servicio (_O&M Drones | (" Operacion hibrida HVDC-AC/FACTS |
o:i;?:::“ (L0&M Gemelo digital/RA | rOperacién con sistemas auténomos-IA |
[ MSFS: aplicaciones T/D j
[ Pl_at_aforma ]

7 [ F—— ] [ AEU ] Servicios de Red
Habilitar servicios plEEe0s | (Cas ] (Rorew] (V1G] (v26 ]
descentralizados, Plataforma

= - Técnicas ( BEMS/HEMS | | Comunidad E | Servicios
flexibles y multi- Earvicios transaccionales
producto transaccionales i (P2P_J ool L ]
([ Gestién de activos | Servicios en la nube j ( GA-Economia circular |
Eficiencia operacional y (psorrso1 | ( pso/Tso2 )
convergencia tecnolégica ( Arquitectura tecnolégica | | Interoperabilidad |

( ciber Local ]E RT dedicadas J[ Ciber Sectorial j[ RT privadas ] [ Ciber Intersectorial ]
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Nuesiras metas 2022 ...
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L  Indicador 2022
Grupos de 5 (4) Demanda activa, Integracion AMI, Digitalizaciéon, Modernizacién de la red
Trabajo GTC (1) Telecomunicaciones/Ciberseguridad (focal)

*% 5 ; 1. Modernizacion de la red para conexiéon DER

e R:f:',;i?a?ni ento 3 2.Estrategias para la digitalizacion del sector eléctrico

‘g 3. Lecciones aprendidas RD-AMI

c

8 Documento 9 4 Lineamientos GTC (RD, AMI, modernizacion Red-DER, digitalizacion sector eléctrico).
Lineamientos « 5 Recomendaciones sector (4GTC + Telco./ciber).
Tendencias/Art. 46 / 2 articulos

_é Estructuracion 2 Lineamientos GTC (2do semestre 2022)

o

§" Fiecucion 2 Casos de uso AMI/DSO

—a Digitalizacion/SmartGrid

— . 2 MEM - ANDICOM - CIER

Bt 4 | NpEsco, wec

o 4

§ Fanclacian 2 Casos de uso AMI/DSO

Digitalizacion/SmartGrid

g  Presupuesto (%) Desviacion + 5%

(]

€ Satisfaccion 920%

-
- J
-
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En que vamos a trabajar en el 2022 ... h

1 |¥ € 2 [ 84k

Demanda Integracion
activa AMI

3EMX 4 3 5 R &

Modernizacion de Digitalizacion del Ciberseguridad (CNO) y

la red servicio telecomunicaciones

-
-
=
-
- o>
o =

Los Recursos Energéticos Distribuidos -DER- se abordan de forma transversal en los GTC y durante el 2021
se creo la Mesa DER Colombia en conjunto con ANDESCO, ASOCODIS, COCIER, SerColombia y WEC.

16
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En que vamos a trabajar en el 2022 ... h

1 Demanda activa

Promover el uso de los programas RD

1. Recomendaciones documentos Entidades

2. Recomendaciones PIGCCme
Gestion Activa de la Demanda - Retos

3. Seguimiento pilotos
Puerto Carreno MME/IPSE - Celsia - Enel- CE Providencia

4. Lecciones Aprendidas Pilotos RD

Y @

Hoja de Ruta RD
Cir. CREG 011/22 (propuesta)

Ofertas de los agentes

a. MEM - Agente intermediario: Comercializador
/Agregador

b. Participacion directa usuarios (Ley
2099/21Art. 47)

Programas
a. Precios Bloques/Franjas horarias

b. Incentivos

Recurso activo del sistema
a. Servicios DER-RD

b. Servicios complementarios en Distribucién

-
-
-
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En que vamos a trabajar en el 2022 ... h

2 Integraciéon AMI

Promover la apropiacion de la mediciéon avanzada

[ 84k

1. Recomendaciones documentos Entidades

2. Lineamientos Mejores practicas y estrategias de

transicion AMI (Andesco)

3. Caso de uso interoperabilidad medidor y gestion
datos — 6 casos de uso PUC-BAP (arquitectura)

4. Lecciones aprendidas pilotos AMI-RD-Modelo datos

Condiciones implementacion AMI
Res. CREG 101 001/22

Resolucion aparte

- Seleccidn y regulacién GIDI (proceso competitivo,
condiciones y remuneracion, estandarizacion datos)

» Liquidacion y recaudo de los costos del despliegue

* Incumplimiento metas -devolucion recursos-

« Politicas de ciberseguridad

- Ajuste Res. actividades de la cadena de prestacion
servicio, derechos de los usuarios y tarifas

Circular

» Formato plan de implementacion AMI y verificacion

» Formato informe AMI frimestral'y anual OR al GIDI

 Formato'y metodologia andlisis B/C

Procedimientos

« 6m Verificacion sistemas de medicién (A.8)

* 9m Actudlizar formato hoja de vida (A.15.)

* 4m Mecanismo de estimacién lecturas (A.10m)
« ém Formato suministro de informacion (A.42)

18



En que vamos a trabajar en el 2022 ...
3 Modernizacién de lared %;

Promover mejores practicas para la modernizaciéon de la infraestructura eléctrica

1. Mejores prdcticas en la modernizacion de la red para
la integracion de recursos

2. Recomendaciones para la modernizaciéon de la red
3. Recomendaciones documentos Entidades
4. Referenciamiento 04 / Tecnologias flexibles — Sem li

5. Lineamiento 05/ Tecnologias flexibles — Sem Il

‘v
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inteligente

Responsabilidades operador local
Planeacion

Gestion Conexion de recursos
Gestién Cargos Uso/Conexién
Ciberseguridad

Operaciéon y mantenimiento

ey SO

B©oNO

Coordinacion, control y supervision
Gestion medicion avanzada - AMI
Optimizacion del sistema local

. Servicios de red (f, V, P, Q, Calidad)
0. Gestion mercado local

Esquema de integracion de recursos

1. Microrredes

2. Plantas virtuales “VPP”

3. Distritos térmicos

4. Comunidades Energéticas

Servicios operador local
Acceso (2)

Coordinacion (3)
Informacion (5)

Operacion red local (13)
Operacion mercado local (5)

OGS B P

Estrategia de Digitalizacién del servicio
Plan de implementacién de modernizacién de la red

Pilares modernizacion red
Seguridad y calidad del servicio
Robustes y resiliencia

Integrar DER

Sostenibilidad (Red Net-Zero)
Flexibilidad

bl B

ET

1. Vision y objetivos

2. Categorias de tecnologias

3. Alineacion proyectos (pto 1)

4. Evaluacién proyecto B/C

5. Socializacion y retroalimentacion

-
- J
—
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En que vamos a frabajar en el 2022 ...

p—— ° o 7 e o !
4 Digitalizacion del servicio &9 e

Promover las mejores prdacticas para la digitalizacion del servicio de energia eléctrica

1. Referenciamiento estrategias de digitalizacion
2. Plan transicién hacia la digitalizacion

3. Recomendaciones documentos Entidades

4. Referenciamiento 03 - Sem i

5. Lineamientos 03 - Sem ||

Medicién Gestiény
analitica de dato

avanzada

Resiliencia estion datos
& Robustez e : 5‘ i

1OT e
Integracion TI/TO >

@
Q
7 s \o
Andlisis de la b”
o)

$ Digitalizado
¢

red

Gestion activa
de lared

Digitalizacion
Transformacion

Automatizacion
de lared

Red digitai

Reposicion y
disposicion activos %
o
2}’.
Mantenimiento ’d;;‘
activos %,
/o-
2
Operacion %
activos %,
L.
Os
Diseno &
adquisicion activos
Planeacion

activos  ingresos delo
St b

e
Colombia @
inteligente

Aprendizaje
auténomo

Procesos
robotizados

uoid

Autogestion

P
S UQIoPWION!

Servicios
intuitivos

Olpbnsn
119y,

Registro de
clientes

o,
!Du 9 s,

Recursos
digitales

=

20
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En que vamos a trabajar en el 2022 ... h

-
-
-

5 Ciberseguridad y telecomunicaciones f& =1

Promover mejores practicas para la ciberseguridad y uso de las telecomunicaciones

Evaluacion de la implementacion de la Acceso a telecomunicaciones
guia de ciberseguridad y la madurez de confiable, seguro y asequible
practicas en ciberseguridad para las funciones de medicion,

supervision, controly proteccion
« Acuerdo CNO 1502 - 1043
Res. CREG 101 001/22 AMI

= |SO 27001 169 MHz
= |EC 62056/NTC 6079
« Directiva Presidencial 03/21 - 02/22 900 MHz
« Decreto MINTIC 388/22
» Cir. CREG 072/19 (Doc. 065) 450 MHz

Mision critica — PPDR
App GHz

21



Fomentar la madurez en ciberseguridad

hMadurez

Referencia - Nivel (minimo) ——Nivel (promedio)
ifi Mejoras
Identificar L | y
Proteger Comunicacién de la recuperacién

Planeacion de la recuperacion

Responder
Recuperar
Mejoras
Mitigaciéon
32
Analisis 30 -

Comunicacién de la respuesta

Planeacién de la respuesta

Procesos de deteccién

Monitoreo continuo de la seguridad

-~ Nivel (maximo)

Gestion de Activos

Entorno de Negocios

Nivel de
madurez

5. Optimizado
4. Maduro

Gobernanza

34

3. Establecido

2. Inicial

1. Sin informacién
0. Sin criterio

Evaluacién del riesgo

Estrategia de gestion del riesgo

Gestién de la cadena de suministro

To32 Control de acceso

Seguridad de datos

o Procesos/procedimientos protec.

Info.

Mantenimiento

Eventosy

INJLST CYBERSECURITY FRAMEWORK (CSF)
2DID —~ DIy

National
Association
Regulatory

S Uutility
Commissioners

ias de

75%

Generacién 2 20 MW

100%

Operador centralizado

69%

Subestaciones NIV - STN (MVA)

88%

km - STN

Implementacion

Q@
O SECTOR

8

100%

FACTS NIV - STN (#)

100%

Activos interconexiones

internacionales

e o e S il
£e¢CGCo
S 2 2 B 2 2 2
L T e Sepsidnats Tecnstogim
onconciautvocionsl  dsas  protesclinin e peate
. L 4
- ¢ 2 B ’; 2 3 2
- s
G~ o Mantorescontinso  Procetonce
................................
‘:L 1 ’; 2
" ; 3
Responds
Harasiindels Gomrienin Aot i o
,. 0 o
EL 2 2 2 2
at s 2
Recuper:
ot igiase) Mors
s o o
‘:L z 2 2

F
Colombiaa\o

inceligente

Zona 0
No deseada

Zonal
Baja implementacion o madurez

Zona 2
Fortalecer implementacion y
madurez

Zona 3
Fortalecer implementacion o
madurez

Zona 4
Implementacion y madurez
deseable

Zona 5
Alta implementacidon y
madurez

P



Cronograma Colombia Inteligente 2022 Colombia < -

GTC Demanda Activa GTCiAMI GTC Digitalizacion Servicio GTC Modernizacion Red m
m FEBRERO | MARZO | ABRIL
L MW V. S D L MW V. S D

1 1“34 H: B -
4“68

7 8 9 10 11
14 15 16 17 18 14 15 iR 17 18 11 12 13 14 15
18 19 20 21 22

10 11 12 13 14

17 188 20 21 XN 22 PE] 24 B 21 22 23 24 25

24M||E 7Y 29 1] 31 25 26 27 28 29
LMW J V S D V s D L MW J V S D

L MW J V S D L M W
i 3 1”5
6 [EA 2 [F¥ 10 ' s Ny 7 [E s I 104 12
13 B4 15 1 17 11 §¥1 13 Y 15 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 18 19 20 21 22 22 23 24 25 26
27 28 29 30 25 26 [ 28 29 29 30 31

3 4 5 6 7

16 17 gk3y 19 20
23 24 25 26 27

30 31
SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L MW vV § D

TR LMW J V S D L MW J V S D
g 4 2
5 A s K 3 s Il 7 7“11 sl 7 s o
10 FEY 12 BEY 14 14 15 16 17 18 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 21 22 23 24 25 19 20 21 22 23 4 25

24 25 26 27 28 28 29 |E) 26 27 28 29 30

31

12 14 16
19 20 22 23
26 27 28 29 30



CONPES 4075 - Politica de Transicion Energética
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CONPES 4075 - Politica de Transicion Energética STt

21

Acciones
(96)
Actividades

4 (26)

5 (23)

7 (32)

5 (15)

Incrementar la seguridad y confiabilidad en el
abastecimiento energético (autosuficiencia con
base en los recursos y produccion nacional)

Mejorar el conocimiento y la innovacion asociados a
la transicion energética aplicada en los sectores de tal
forma que se promueva el despliegue de nuevas
tecnologias mas eficientes y limpias

Desarrollo y crecimiento econémico a partir de las
oportunidades que ofrece la tfransicion energética para
diversificar las actividades econdmicas del sector energético
y generar nuevos ingresos, modelos de negocio, y bienestar

Desarrollar un sistema energético que contribuya a
disminuir las emisiones de GEl para reducir los impactos
al medio ambiente y cumplir con los compromisos
internacionales de reduccion de emisiones.

25
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Estrategia - Politica de Transicion Energética STt

4.3.1. Incrementar la seguridad y confiabilidad energética

2022 - 2024 MINENERGIA Actualizacién RETIQ para incluir nuevos equipos y electrodomésticos
2022 - 2024 MINENERGIA Reglamentacién técnica obligatoriedad auditorias energéticas sector industrial
2022 - 2024 FENOGE/MINENERGIA/DNP Medidas de GEE en edificaciones publicas
2022 - 2024 MADS Estrategias para la integracién de los distritos térmicos como alternativas urbanas
ambiental y energéticamente sostenibles
2022 - 2024 DNP Buenas practicas de operacion para EE en dos subsectores de la industria nacional
2022 - 2025 MADS Requerimientos ambientales para distritos energéticos en los procesos de compras y
contratacion en edificaciones publicas nacionales y territoriales

I.1 Promocion e incremento de la 2022 - 2026 MINENERGIA Formular e implementar PIGCC empresariales

eficiencia energética (14) 2022 - 2026 MINENERGIA/MINCIT Promover la implementacién del Reglamento Técnico de

Sistemas e Instalaciones Térmicas en Colombia (RETSIT)
2022 - 2027 MADS Establecer nichos de mercado estratégicos paralos distritos térmicos
2023 ANH/MINENERIA Promover FNCER/EE en contratos de exploracién/produccién de hidrocarburos
2023 ANH/MINENERGIA Incentivos a empresas con inversion en proyectos de generacién aislada y
autogeneracion con FNCER
2023 - 2024 FENOGE Financiacion para promover proyectos sector industrial y movilidad eléctrica
2023 - 2025 MINENERGIA Promover electrificacion y AutoGxn a partir de FNCER-Minero
2023 - 2025 MADS Estandares ambientales en edificaciones con distritos térmicos para usuarios finales

2023 - 2025 MINENERGIA Alternativas profundizar independencia Administrador del Mercado de Energia
2023 - 2025 CREG Analizar distintas formas de organizacién de la industria y esquemas de integracion
Fortalecimiento de la planeacién vertical y horizontal, y sus impactos sobre la competencia en el mercado de energia eléctrica
2023 - 2028 CREG Reglas para determinar la categoria de un usuario como regulado o no regulado
(vehiculos eléctricos, distritos térmicos y estaciones de gas natural vehicular)

2025 - 2026 CREG Analizar distintas formas de organizacion de la industria y esquemas de integracién
vertical y horizontal, y sus impactos sobre la competencia en el mercado de gas natural

L2

de los mercados energéticos (4)
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4.3.1. Incrementar la seguridad y confiabilidad energética

Implementacion de iniciativas
L3 para la incorporacion sostenida
de reservas de gas y crudo (6)

2022 ANH Mapa de tierras, identificando las areas disponibles continentales y costa afuera
2022 SGC/ANH Nuevos corredores exploratorios en cuencas hidrocarburiferas priorizadas
2022 MINENERGIA Requisitos técnicos proyectos de exploracién'y explotacion del recurso geotérmico

2023 ANH/MINENERGIA Analisis incentivos produccion de hidrocarburos vigentes, que incorporen
medidas de recobro mejorado y demuestren incrementos de produccién sostenidos

2023 ANH/MINENERGIA Evaluacion de alternativas de incentivos para la exploracién y producciéon de
yacimientos profundos en areas costa afuera (offshore)

2023-2024 MINENERGIA/ANH Informe avance Proyectos Piloto de Investigacion Integral (PPII)

Acceso a infraestructura de
L4 abastecimiento segura, eficiente,
y confiable de hidrocarburos (2)

2022 MINENERGIA Reglamentacion tipos, usos, manejo, almacenamientos estratégico, comercial y
operativo de productos refinados (gasolina, diésel, jet) y requerimientos regulatorios niveles de inventarios
2022 MINENERGIA/UPME Incluir en el Plan de Abastecimiento de Gas Natural los proyectos necesarios
para la conexion al Sistema Nacional de Transporte del gas
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4.3.2. Incrementar los recursos para promover la innovacion y conocimiento en transicion energética

L5 Promover el desarrollo y uso del
hidrégeno a nivel nacional (4)

2023 - 2026 MINENERGIA/MADS/MINTRANSPORTE/MINCIT Marco regulatorio técnico y
ambiental para promover el mercado del hidrégeno

2024 - 2025 MINENERGIA Propuesta de reglamentacion técnica para viabilizar a nivel de proyectos
piloto el uso de mezclas de hidrégeno y gas natural

2024 - 2025 MINTRANSPORTE/MINENERGIA Plan de trabajo que contenga la identificacién y

acciones requeridas para identificar los modos y segmentos de transporte en los cuales deberia
implementarse el hidrégeno como energético

2024 - 2026 MINENERGIA Implementar sistema de garantias y certificaciones de origen del hidrégeno

Investigacion aplicada y

L6 formacion de capital humano
para el despliegue de la
transicion energética (4)

2023 MINTRABAJO/MINENERGIA/SENA Programas piloto de transicion laboral para los trabajadores
de la industria minera y petrolera
2023 - 2025 MINTRABAJO/ MINEDUCACION/MINCIT/MINENERGIA Disefiar cualificaciones para

los segmentos energias renovables no convencionales, eficiencia energética, distritos energéticos,
transporte sostenible, hidrégeno, y restauracion y recuperacion-Ambiental

2023 - 2025 MINTRABAJO/ MINEDUCACION/MINENERGIA Metodologia de identificacion de

brechas de capital humano en los segmentos descritos’anteriormente
2023 - 2028 SENA Programas de formacién con energias renovables no convencionales, eficiencia
energética, distritos energéticos, transporte sostenible, hidrégeno, y restauracion y recuperacion Ambiental

Formalizacion institucional,
fortalecimiento de capacidades

L7 regionales y socializacion de los
componentes de movilidad
sostenible (4)

2022 - 2023 DNP/MINTRANSPORTE Desarrollar capacidades a nivel territorial que permitan la
implementacion de las estrategias de transporte de cero y bajas emisiones en las regiones

2023 DNP/MINTRANSPORTE Kit de Planeacién Territorial los lineamientos para la inclusién del
componente de transporte sostenible dentro los planes territoriales de desarrollo

2023 MINTRANSPORTE/MINENERGIA/UPME/MADS/DNP Mecanismo de socializacién que
permita difundir informacion sobre movilidad de cero y bajas emisiones

2023 - 2024 MINTRANSPORTE manual de sefializacion vial, sefiales especificas sobre estaciones de
infraestructura de carga para vehiculos eléctricos, hibridos enchufables, que operen a gas y a hidrogeno
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4.3.2. Incrementar los recursos para promover la innovacion y conocimiento en transicion energética

L8

Fortalecimiento normativo de la
etapa de cierre y abandono
minero (1)

2022 - 2024 Estrategias para el fortalecimiento normativo de la etapa de cierre y abandono minero

L9

Estructuracion de iniciativas e
investigacion en el desarrollo de
nuevas tecnologias del sector
minero-energético (10)

2022 MINENERGIA Disefio e implementacién sandbox regulatorio para el sector energético (hidrégeno)
2023 MINENERGIA Hoja de ruta biocombustible 1ra gxn & piloto biocombustible ultima gxn

2023 MINENERGIA Potencial de almacenamiento de CO2 en el pais y sus posibles usos (CCUS)

2023 SGC Estudio sistemas geotérmicos de alta entalpia

2023 MINCIENCIAS/MINENERGIA/MADS/MINAGRO Convocatorias sector E/Transporte sostenible:
hidrogeno, CCUS, geotermia, biocombustibles Gltima/generacion y transporte ceso y bajas emisiones

2022 - 2023 MINENERGIA Oportunidades del Biogds como fuente de abastecimiento

2023 - 2025 MINENERGIA/UPME Potencial energia nticleo eléctrica como una tecnologia alternativa
2023 - 2025 DIMAR/MINENERGIA Mecanismo asignacion de areas maritimas para el desarrollo de los
proyectos de energia edlica costa afuera

2024 - 2026 MINENERGIA/SGC Posicién frente ala adopcion de la energia ntcleo eléctrica

2025 MINENERGIA Lineamientos normativos produccion de combustibles sintéticos y ejecucién piloto
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4.3.3. Incrementar medidas para fomentar la competitividad y el desarrollo econémico desde el sector ME

Incrementar cobertura servicio de
L10 energia eléctrica y mejorar la calidad
del servicio en ZNI (5)

2022 - 2024 MINENERGIA Creacién e implementacién del gestor de informacion de electrificacién rural
2023 - 2024 IPSE Hoja de ruta esquema de modernizacion de la operacién y supervision del servicio ZNI
2023 - 2025 MINENERGIA Programa con sector privado para acelerar la ampliacién de cobertura ZNI
2023 - 2025 IPSE/UPME Levantamiento de informacién georreferenciada usuarios ZNI

2024 - 2026 IPSE/UPME Estrategia para que las entidades territoriales implementen PERS

111 Eficiencia en la prestacion del
servicio de alumbrado publico (3)

2022 - 2023 MINENERGIA Evaluar si municipios con gestién directa del alumbrado publico se les
impone la obligacidon de contratar interventoria con alcance técnico, operativo y administrativo - RETILAP
2023 MINENERGIA Indicadores calidad/cobertura sistemas de alumbrado publico y actualizara el RETILAP

2023 MINENERGIA Construccion sistema de informacion de Alumbrado Publico para mejorar el disefio
de la politica publica y fortalecer el seguimiento y control

112 Digitalizacion, fiscalizacion, y gestion
de la informacion del sector ME (10)

2022 ANH Modelo de captura y gestion remota de informacién para fiscalizacién de crudo y gas

2022 ANH Utilizar herramientas tecnolégicas probadas, disponibles, seguras y confiables como blockchain
con el fin de asegurar la integridad, digitalizacidn, gestion, trazabilidad y la accesibilidad a la informaciéon
2022 - 2023 CREG Inclusién aspectos digitales que propicien participacién y operacion competitiva de los
DER y que conlleven al uso de sistemas digitales en el sector eléctrico

2022 - 2023 ANE AIN transformacion digital de los sectores productivos, incluyendo los requerimientos
de comunicaciones del sector eléctrico para la conexion de DER e implementacion de AMI

2022 - 2023 ANM Estrategia tecnolégica para optimizar labores fiscalizacién/control produccién minera
2023 MINENERGIA/ANH Integracién y simplificacion de los reportes contractuales de las empresas
titulares (integracion y simplificacion de los reportes contractuales de las empresas titulares)

2023 - 2024 Metodologia remuneracién del Gestor Independiente de Datos e Informacién (GIDI)

2024 UPME Proceso de planeacion y gestion de la informacion del sector de hidrocarburos (herramientas
tecnoldgicas que evidencien los datos reales de los volimenes de produccion)

2023 - 2026 CREG Regulacion implementacion medicién avanzada e inteligente cadena gas natural

2023 - 2027 ANM Estrategia gestidn y la fiscalizacién seguridad minera 30
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4.3.3. Incrementar medidas para fomentar la competitividad y el desarrollo econémico desde el sector ME

L13

Promocion industria nacional para
transporte cero y bajas emisiones (2)

2022 - 2023 MINCIT/ProColombia Estrategia atraccion de inversion extranjera transporte sostenible

2023 Colombia Productiva/MINTRANSPORTE Programas de desarrollo empresarial sector
transporte y logistica sostenibles

L14

Incentivar la produccion de
minerales necesarios para la
Transicidon energética (1)

2022 - 2027 UPME Estrategia para la produccién de cobre, oro, y otros minerales necesarios para
consolidar estrategia de transicidon energética, con base en el potencial geolégico colombiano

L15

Aprovechar recursos y reservas de
carbon y promover la diversificacion
econdmica en regiones con alta
dependencia sector extractivo (4)

2022 DNP Plan Maestro de transporte Intermodal (2015-2035), atendiendo las necesidades del sector ME
2022 - 2023 MINENERGIA Estrategia aprovechamiento de las reservas y recursos de carbén

2022 - 2024 MINENERGIA/DNP Estrategia diversificacion, reconversién y transicién a regiones carbén
2023 - 2026 MINENERGIA Desarrollo modelo reconversiéon productiva mineros pequefios y subsistencia

L16

Promover el desarrollo
social en transicion energética (1)

2022 - 2028 MINENERGIA Fomentar el dialogo, el desarrollo territorial, la promocién de las economias
locales, la inclusion del enfoque de género, derechos humanos y diferencial étnico; y la comunicacion y
apropiacion del conocimiento en transicidon energética

L17

Definicion de lineamientos técnicos,
financieros y de planeacion para el
ascenso tecnoldgico en el sector
transporte (6)

2022 - 2023 MINENERGIA parametros interoperabilidad estaciones publicas de vehiculos eléctricos
2022 - 2023 DNP/UPIT Plan modernizacién flota fluvial en rios priorizados con tecnologia eléctrica
2023 MINTRANSPORTE Estudio viabilidad convergencia combustion interna a tecnologia eléctrica

2023 MINTRANSPORTE/DNP Fondo financiacidn flotas cero-baja emisiones transporte ptblico/livianos
2023 Aeronautica Civil Hoja de Ruta Eficiencia Energética y Mitigacion Emisiones

2025 DNP/MINTRANSPORTE/MADS/UPIT Estandares técnicos modo férreo (reducir emisiones)
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4.3.4. Desarrollar un sistema energético con bajas emisiones de GEI

Medidas para fortalecer el
posicionamiento del gas como

2022 MINENERGIA/UPME Lineamientos piloto GNL transporte de carga pesada
2022 MINENERGIA Médulo SICOM para AutoGLP/NautiGLP

L18 combustible de la transicion y de 2023 CREG/MINENERGIA AIN y estudio B/C para incluir gestor mercado GLP
confiabilidad sistema energético (4) 2023 MINENERGIA Propuesta creacion CAPTG — composicion/funciones/gobernanza
Fortalecer el programa de sustituciéon 2022 MINENERGIA Habilitar a FENOGE/Otros programas sustitucion combustibles solidos por gas
p - 2023 MINENERGIA Proyectos de sustitucion de lefia por gas combustible (obras por impuestos/regalias)
de lefia por gas combustible e
L19 int luci <ti | 2023 MINENERGIA Eval. programa piloto sustitucion de combustibles sélidos para coccién
=l ans0 uaone.s en_(?rge Icai ek 2024 MINENERGIA Eval. ASE Dxn/Cxn GLP en areas, dejsustitucion de lefia o ZNI Gxn/CoGxn GLP
esquemas de sustitucion de lefa (5) 2025 UPME Plan de Sustitucion de Lefia — Potencial ‘aprovechamiento biogas
Programa de aseguramiento y 2022 MINENERGIA Reglamento técnico AutoGLP/NautiGLP — NTC2303
L20 control de la calidad de combustibles 2023 MINENERGIA/MHCP/MADS Anilisis inversiones mejoras combustibles e instrumento
y biocombustibles (3) 2023 MINENERGIA Programa aseguramiento y control calidad combustibles y biocombustibles
Buenas practicas de proyectos 2022 - 2026 MINENERGIA buenas practicas proyectos de economia circular en el sector minero y
de economia circular en los sectores ~ Promeverd su puesta enmarcha '» = ~ i
LZ 1 2023 - 2024 MADS Regulacién sistemas de recoleccion y gestién residuos aparatos eléctricoselectrénicos

minero energético y transporte y
promover su puesta en marcha (3)

2025 - 2026 MADS guia reutilizacion, recuperacién y aprovechamiento de las partes y materiales
constituyentes de las baterias de vehiculos eléctricos en otras aplicaciones
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Primer corte 30 de junio de 2022

Segundo corte 31 de diciembre de 2022

Tercer corte 30 de junio de 2023

Cuarto corte 31 de diciembre de 2023

Quinto corte 30 de junio de 2024
Cronogra ma de Sexto corte 31 de diciembre de 2024
Séptimo corte 30 de junio de 2025
Octavo corte 31 de diciembre de 2025
Noveno corte 30 de junio de 2026
Décimo corte 31 de diciembre de 2026
Décimo primer corte 30 de junio de 2027
Décimo segundo corte 31 de diciembre de 2027
Décima tercer corte 30 de junio de 2028
Informe de cierre 31 de diciembre de 2028

seguimiento
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Nos preparamos para que ...

En el 2030, Colombia Inteligente se consolida como la alianza referente de conocimiento y colaboracién del
sistema eléctrico colombiano que desarrolla capacidades y fortalece la toma de decisiones de los grupos
claves de interés, habilitando la incorporacion integral y eficiente de tecnologias para la funcionamiento
sostenible y resiliente del sistema de energia transactivo, distribuido, digitalizado y asequible

3 3 1 Vision de desarrollo sostenible
1 Espacios colaborativos para generar

conocimiento y fortalecer capacidades
Y P 2 Orientados en el hacer

2 Alianzas estratégicas para el

desarrollo de proyectos 3 Acuerdos de buenas voluntades

Influencia proactiva en la politica, 4 Colaborativos y articuladores
3 la regulacion y la estandarizacion para

el desarrollo del sector eléctrico

ESTRATEGIA
CULTURA

5 Referentes sectoriales

La modernizacion del sistema eléctrico para el uso 6ptimo de recursos, tecnologias y sistemas
El empoderamiento del usuario para su participacion activa en el sistema eléctrico
La apropiacion de las mejores prdcticas para la integracién y uso de tecnologias

Habilitar el acceso a informacion para la creacién de oportunidades tecnolégicas

IMPACTO
SECTORIAL
AhbON=

Inspirar la transformacidn de los actores del sector eléctrico

— I —
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Nuestros logros han sido posible gracias a:
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Haz parte de la alianza y trabajemos juntos
por la transformacion del sector eléctrico



Gracias !!!

Presidente: Jaime Alejandro Zapata Uribe - XM

jazapata@xm.com.co

Vicepresidente: Alberto Olarte A. - CNO

aolarte@cno.org.co

Contacto:

Juan David Molina C. Ing. Electricista. D.Sc. M.Sc. Esp.
Lider de Gestion
juandavid.molina@colombiainteligente.org

(+57) 3188216483 / (+574) 4441211 Ext. 190

Edf. TecnoParque, Piso 13. CIDET.
Carrera 46 # 56 — 11. CP:050012
Medellin, Colombia.
http://www.colombiainteligente.org/
@colombiaintelig y

SIS
Colombia ©
inteligente
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i Lecciones aprendidas que nos han permitido crecer !

Leccion 1

La colaboracion logra sinergias que
permiten acelerar el despliegue de
tecnologias en el pais

Leccion 2

La tecnologia es una herramienta
que soporta la transformacion del
usuario y la recuperacion del pais

Leccion 3

La tecnologia es un medio y no un fin
para lograr la sostenibilidad del
sector eléctrico

Leccion 4

Definir una vision pais de las
tecnologias genera entendimiento,
apropiacion y eficiencias para el
desarrollo sostenible del sector
eléctrico
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SEPTIEMBRE
an/ Jornada
Super&Ciber

Consejo Nacicnal
de Operacién

812, £2 COCIer ciber
. A Juntos progresamos

ANDICOM

CONGRESO INTERNACIONAL DE TIC

9Andesco
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FEBRERO

OCTUBRE

MEM

_____MARzO |
4FORO (M

Una mirada integral de la transicién del sector eléctrico.

a cocler

.CIEI"
. Juntos progresamos

Digitalizacion industria 4.0

Cfi'»\

Consejo Nacicnal
de Operacién

Jornada Dxn

a cocler

.Clel"
. Junios progresamos

SISE

a cocler

.cner
Juntos progresamos

Gestion Activos

ABRIL

92 Feria

= IS=

CHC

Consejo Nacicnal
de Operacién

Jornada Txn

@ Energia Inteligente

Jornada Demanda Activa

DICIEMBRE




