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. Como ha venido

evolucionando la

demanda de
energia?

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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Escenarios de demanda de |la UPME diarios respecto a la
demanda actual del SIN (' l '

Escenarios de Energia de la UPME vs Demanda atendida
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Desde el 19 de marzo de 2020 la demanda del SIN comienza a ubicarse por debajo del escenario bajo de la UPME. Para

. el 2020 abril se ubico cerca de un -12.8%, en mayo cerca del -8.4%, en junio cerca de un -3.3%, julio cerca de -3.0%, :
agosto un -2.4%, septiembre con un -2.7%, Octubre con -1.1%, noviembre con -2.5% y diciembre cerré con un -1.3%.
Para el 2021 enero esta ubicado en un -2.1%, febrero con un -2.3%, marzo en un -0.8% y abril cerré con un 1.4%.




Evolucion demanda del SIN e indicador de
crecimiento

Crecimiento de demanda del SIN
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Se observa que la demanda a partir del mes de marzo de 2021, al compararla con 2019, presenta
un crecimiento similar al esperado para el 2020, antes del COVID.

Informacién hasta el: 2021-04-30
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Crecimiento
anual

2019 - 4.02%
2020 - -2.26%

Demanda promedio Abril
2019 - 193.2 GWh/dia
2020 - 173.3 GWh/dia
2021 - 200.14 GWh/dia



. Como esta la
situacion
energeética?

Todos los derechos reservados para XM S AL ES.P.
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Informacién hasta el: 2021-05-03 (m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P. Informacién actualizada el: 2021-05-04
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Aportes hidricos AM

Cantidad de agua que llega a los embalses

Aportes hidricos
171.22 110.54 ,  143.35

% Media

Media — 1998-1999 — 2010-2011 — 2016-2017  —e— 2020-2021
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Importaciones y exportaciones de energia
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Informacién hasta el 2021-05-02
Informacion actualizada el 2021-05-04
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Curva Generacion Solar
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Corresponde a la generacion real de todos los recursos solares que inyectaron energia al SIN desde el 01 de enero de 2020 hasta el 30 de abril de 2021

Informaciéon hasta el 2021-04-30
Informacién actualizada el 2021-05-04
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Curva Generacion Solar por Recurso

Informaciéon hasta el 2021-04-30
Informacién actualizada el 2021-05-04
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Curva Generacion Solar por Recurso

CELSTA SOLAR CARMELO

CELSIA SOLAR ESPINAL

Informacion hasta el 2021-04-30
Informacion actualizada el 2021-05-04
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Curva Generacion Solar por Recurso

GRANJA SOLAR BELMONTE
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2. Expectativas Energéticas




Informe de
Mediano Plazo

m



Datos de entrada y supuestos considerados

Se muestran los principales supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacidn, considerando las
caracteristicas técnicas, disponibilidad y con cuanta generacidn se podra contar, demanda pronosticada, la cantidad de energia que llegara a

los embalses y los diferentes costos asociados a la operacion de los recursos.

Condicion Inicial Embalse Costos de racionamiento
Mayo 3, 63.04% Ultimo Umbral UPME para abril 2021.

Intercambios Internacionales MOI, MAX(MOS,NEP)
No se consideran. Desbalances de 7.5 GVIVh/dl'a prorr’1edio

Mttos Generacion ) Informacion combustibles
onte

Aprobados, solicitados y en ejecucién en todo el horiz Precios: UPME may/20 Disponibilidad reportada
por agentes.

Expansion Generacion

Proyectos con OEF y subasta CLPE en todo el horizonte. Parametros del SIN @
PARATEC Heat Rate + 15% Plantas a Gas

Proyectos con OEF Subasta de reconfiguracién de compra
2020-2021y 2021-2022.

El detalle y explicacion de los supuestos considerados pueden ser consultados en el siguiente
enlace: http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-plazo.aspx (I I l

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.


http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-plazo.aspx

Panorama energético de mediano plazo

Expansion de la Generacion (MW)
Simulacién tipo Estocastica

2000
100 series hidroldgicas m PCH B
Horizonte: 2 afios, resolucion semanal W Tmen y Cogeneracion
1600 u Térmica
m Hidro DC
. Demanda 1200 Solar
Eﬁ:-# = Mayo Alto (Escenario medio) (Act. UPME Junio/2020) w Edlica
800
Expansion Generacion 400 -
= * Nuevos proyectos con OEF y CLPE en el horizonte. 11
* Proyectos iniciaron tramites con XM segun acuerdo CNO 1214 0
™ NN N N N
g
S8E532588c558ERES

Resultados Expansion considerada entre 2021 y 2023: 2062MW [Gil]

Para el horizonte de simulacion, con los supuestos * Para el proyecto ltuango se consideré la mejor informacion disponible
considerados, los resultados muestran que la demanda es (Agente, Curva S)

atendida cumpliendo los criterios de confiabilidad establecidos

en la regulacion vigente.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Casos Deterministicos

Estudio Mediano Plazo
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110 Generacion Térmica [GWh/dia]
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Embalse agregado SIN %
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Caso Estocastico

Estudio Mediano Plazo




Escenario Estocastico

Hidrologia

100 Series Sintéticas — Hidrologia Histodrica

Escenario Mayo Alto de la UPME
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Generacion Termica GWh/dia

Escenario Estocastico
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cumpliendo con los indices de confiabilidad

Para los 100 escenarios considerados se atiende la demanda

LI 4

establecidos en la regulacion.

1a.

s

2021 - 2022 es de 33.2 GWh/d

7

ermica para proximo verano

7

La generacion t



Sensibilidad Caso Estocastico

Atraso de un ano en la
entrada del proyecto ltuango




Sensibilidad Estocastico MP: 1 ano retraso entrada ltuango

100
90
80
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Embalse de SIN %

*
L 88% Proyecto CEN Fecha -
‘,___-:::-.-_.:-___._._-,-T\:\ (Atraso 1 aiio)
‘ oo \\ ’--\ .
/ AN TN Hidroltuango 300 27/07/2023
NSNS eeeee Pl S \ .
4 85% . " N Hidroltuango 300 2/10/2023
Ny T eeee- - )
IR ’," =" \:\ Hidroltuango 300 10/09/2024
\ N ’ (4 ) .
AN Rl NN Hidroltuango 300 10/09/2024
\\ - - ” \\\\
\\~--0’ s \~~—‘ . , . . .,
oo *Para el proyecto ltuango se considerd la mejor informacion
proy g )
disponible (Agente, Curva S)
™I = " A Al H AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N N NN NN D DD OND NN
AT AR AN SRR B SN B BN BN BB I B B
> > Cc S S 0 Q Q> > 0 0 00O 5 &5 S > c c S 0 0 QFEoE >0 000 S o
PSS 22 2L 23285552 gFFEREI T3l 55LegRF
P ST B R O UN VD PO T T ITN LIRS HT YNNG LN
8y - 4 o0 N9 Y mANJ oY o ON - "9 omy T~ 8K -
P95 P5 CAR ====Promedio ==---- Promedio Sinltuango%

Conclusiones y Recomendaciones

Ante el escenario de un afno de atraso de Ituango se observa la necesidad de incrementar el nivel agregado del
embalse del SIN para el inicio de la préxima estacion verano 2021-2022.

Se recomienda hacer seguimiento continuo a la informacion de fecha de entrada de proyectos y mas aun al
panorama de desarrollo de los mismos, para permitir dar sefiales oportunas al sector que garanticen la atencion

segura y confiable de la demanda del SIN.
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Definicion de la Senda de Referencia del embalse del SIN
Estacion de invierno 2021

Propuestas de senda CND definié una CnO CNO acogio la
de Referencia del >>>>( metodologia basada en o ol e Cpacn metodologia propuesta
embalse del SIN simulacién estocéastica por el CND

- La Comision define que para determinar la senda de invierno se debe utilizar el procedimiento
CR=E

estocastico propuesto por el CND y establece que se debe incorporar un valor adicional de

Comision de Regulacion ~ 1.5%, de |a siguiente forma:
de Energia y Gas

Nivel minimo del embalse para inicio del verano (%) = CAR final abril de 2021 % + VVolumen
descarga necesario verano % (considerar la mediana de la muestra de valores resultantes de la
simulacion) + 1.5%.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Definicion de la Senda de Referencia del embalse del SIN
Estacion de invierno 2021

Nivel minimo del embalse para inicio del verano (%) = 71.8%

Este valor estd compuesto por 26.3% de la CAR final abril de 2021 + 44% valor de la mediana de los valores resultantes de la
simulacion + el factor indicado por la Comision de 1.5%.

: P : Generacion Térmica - GWh/dia
Senda de Referencia del Embalse - Estacion de Invierno 2021 /
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60% / 71.8%
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http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/res-209-de-2020-condicion-del-sistema.aspx

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Panorama Energético de Largo Plazo
100 series hidrolégicas

Horizonte: 5 afios, resolucion mensual 0 Caso Base: Se consideran proyectos con OEF o CLPE
hasta 2026.

, Condicién inicial
7 Mayo 01 (Proyectado): 60.79 % . 5
Caso atraso pry ltuango: Se considera un afno de

atraso en las fechas del proyecto Ituango.

a‘ﬁﬁ_ I\[z:manda . _ . Proyecto CEN Fecha (Atraso 1 afo)
yo Alto (Escenario medio) (Act. Junio/2020) Hidroltuango (H) 300 27/07/2023
Hidroltuango (H) 300 2/10/2023
Expansion Generacion Hidroltuango (H) 300 10/09/2024
~” » Nuevos proyectos con OEF y CLPE en el horizonte. Hidroltuango (H) 300 10/09/2024
v * Proyectos iniciaron tramites con XM segun acuerdo CNO 1214

: Caso atraso pry ltuango mas pry Colectora 500 kV:

MW 9 . -
‘ s Se considera un ano de atraso en las fechas del
-~ 60 proyecto ltuango y un afio atraso en la fecha de S/E

1577 MW Colectora 500 KV.
Proyecto N.Tension Fecha (Atraso 1 aiio)
m 114.9 MW Colectora* 500 kv 31/08/2024
*
120mw 770 MW H PCH Solar M T. Menores T Cogeneradores * Punto de conexidon de Apotolurru, Casa Eléctrica, Chemesky,

Proyectos con OEF y CLPE Cil) Cil) Tumawind: 555 MW

*Para el proyecto ltuango se considerd la mejor informacién disponible

(Agente, Curva S) (m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Participacion del tipo de generacion para atender la demanda

Caso Base:
* Proyectos que iniciaron tramites con XM segun acuerdo
CNO 1214. Total 201 MW.

* Los proyectos con OEF o CLPE hasta 2026.

W Total

.m 184 MW
85 MW

Verano 2021-2022

N -

A 280 Mmw Total

o

< e 1806 MW
A 600MW | 520 MW

S a

8 /i\

'§ 2062 MW
M oMW | 165 MW

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

0.6%

10.9%

88.6%

2021

—— 4.2%
10.0%

14.9% 12.7%
9.3%
83.0% 83.1% 80.7%
2022 2023 2024

Hidraulica Térmica Renovable

9.7%

8.8%

81.5%

2025

{m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Proximas estaciones de verano

Verano 2021-2022

Caso 1 aio retraso ltuango +

GWH/dia Caso Base Caso un ano atraso ltuango N
1 afno retraso Colectora 500 KV
Generacion Térmica promedio 31.63 34.21 34.11
Generacion Térmica 95 PSS 69.83 67.49 67.19

Verano 2022-2023

Caso 1 aio retraso ltuango +

GWH/dia Caso Base Caso un aio atraso ltuango .
1 afio retraso Colectora 500 KV
Generacion Térmica promedio 27.75 37.85 38.54
Generacién Térmica 95 PSS 69.53 | 84.47 84.90 |

Verano 2023-2024

Caso 1 aio retraso ltuango +

GWH/dia Caso Base Caso un ano atraso Ituango N
1 afno retraso Colectora 500 KV
Generacion Térmica promedio 18.04 24.84 28.56
Generacion TérmicA 95 PSS 51.93 60.09 66.25

Para los casos simulados considerando atraso de los proyectos ltuango 1200 MW y Colectora 500 kV,
se observa una alta exigencia para el parque termoeléctrico en condiciones de hidrologia deficitaria,
en especial en el verano 2022-2023

{Mm

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Una vez se ha desarrollado una politica de uso del agua para solucionar los requisitos de demanda proyectados a largo
plazo para el caso de atraso del proyecto ITUANGO 1200 MW + atraso de proyecto COLECTORA 500 KV, se simula esta

politica con series hidroldgicas histdricas conocidas.

Se selecciona una serie histérica con un periodo deficitario critico conocido, haciendo coincidir El verano 2015-2016 (El
Nifio) con el periodo simulado de verano 2022 -2023.

Serie Histodrica Periodo Simulacion Caso simulado

Abr 2014 — Mar 2019 Abr 2021 — Mar 2026 Hidrologia histdrica tipo Nifio ocurrida 2015-2016 durante el
verano 2022-23 considerando un ano de atraso del proyecto

ITUANGO 1200 MW + un afio de atraso de proyecto
COLECTORA 500 KV

m

3\i‘\\\gf 4

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Sensibilidad Largo Plazo — Hidrologia Hist

Abr 2014 — Mar 2019
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Conclusiones y recomendaciones

En el horizonte de 5 afios, las simulaciones muestran que la demanda es atendida cumpliendo los
indices de confiabilidad en todos los casos simulados.

Para el verano 2022- 2023 se observa que de presentarse fendmenos climaticos de hidrologias
deficitarias, ante escenarios de atraso de los proyectos ltuango 1200 MW y S/E Colectora 500 KV
(555 MW), se requiere una alta exigencia a la disponibilidad del parque térmico y su infraestructura
de abastecimiento de combustible, hacer un adecuado uso de las reservas del SIN de forma que
garanticen niveles de embalse alto al inicio de la estacion de verano y un seguimiento permanente
a los demas proyectos de generacion que se encuentran en desarrollo.

Se recomienda hacer seguimiento a la informacion de fecha de entrada de proyectos y mas aun
al panorama de desarrollo de los mismos, para permitir dar senales oportunas al sector que
garanticen la atencion segura y confiable de la demanda del SIN

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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Radar de proyectos
— Acuerdo CNO 696
Mayo de 2021




Proyectos del STN por co

Jun/21:

UPME 05-2013 Suria 230 kV

UPME 03-2014 Ituango 500 kV

Oct/21:

UPME 05-2009 LT Tesalia - Alférez 230 kV

7 proyectos

UPME 05-2014 Refuerzo Costa Atlantica 500 kV
Jun/24:

é¢Cuantos proyectos
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente

por convocatoria

STN se tienen Jun/23:
t | t 2 UPME 09-2019 Sahagun 500 kV
actualmente? Jun/22:

UPME 06-2018 El Rio 220 kV

Proyecto en construcci

Feb/23: (Etapa IV)
UPME 09-2016 LT Copey-Cuestecitas 500 kV
y Copey-Fundacion 220 kV
Mar/23:
UPME 05-2018 Toluviejo 220 kV
—oT T m— oo ——— Oct/23:
El atraso de expansién a nivel | | UPME 06-2017 SE Colectora 500 kV
de STN, hace que se siga || Mar/24:
necesitando programar : UPME 07-2016 LT Virginia-Nueva Esperanza
generacion de seguridad para || Ago/24:
cubrir restricciones a nivel de : UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza
| | Sep/24:
________ STN. 1] UPME 03-2010 SE Chivor Il
Dic/22:
UPME 07-2017 Sabanalarga-Bolivar 500 kV
1 Dic/21:
O proyeCtOS UPME 04-2018 San Juan 220 kV
Nov/23:
UPME 10-2019 Rio Cérdoba - Bonda 220 kV
Dic/23:
UPME 04-2019 La Loma - Sogamoso 500 kV

nvocatoria

FPO:
Fecha de puesta en operacién

Proyecto con ejecutor seleccionado
(Etapa Il1)
Nota: La informacion con la que se realiza el radar de seguimiento de proyectos fue suministrada por la UPME al 03 de mayo de 2021

N

11 alternativas

j Proyecto incluido en el plan de
expansion o con concepto de

conexion de la UPME
(Etapa ll)

14 proyectos

\
\
\
\
“ Nivel de ejecucion del proyecto

Los proyectos en este color cambiaron con respecto al radar anterior*



Proyectos por convocatoria STN

Proyectos que presentan retrasos en la FPO

FPO anterior FPO Actual
Convocatorias Proyecto Nivel FPO DSI prevista por el prevista por el
ejecutor ejecutor
UPME 05-2009 Tesalia (Etapa Il) 31/08/2014 30/06/2021 31/10/2021
UPME 03-2014 S/E Antioquia 500 kV y.S/E Medellin y activos - 31/08/2018 31/03/2021 01/06/2021
asociados
UPME 03-2010 Chivor || A 31/10/2015 31/07/2024 31/09/2024
UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza A 30/09/2017 31/07/2024 30/08/2024
UPME 05-2013 Suria 230 kV A 30/11/2016 2/02/2021 01/06/2021
Refuerzo Surocaden.te '5C_JO kV: Medellin —La 31/12/2021 30/11/2021
Virginia
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV: Alférez — San Marcos 30/09/2018 30/04/2022 30/04/2022
Refuerzo Suroccidente 500 kV: La Virginia — Alférez 31/12/2023 05/06/2024
UPME 05-2014 Refuerzo Costa Atlantica 500 kV A 30/09/2018 26/08/2021 31/10/2021
UPME 07-2016 Virginia - Nueva Esperanza 500 kV A 30/11/2021 31/07/2024 30/03/2024
UPME 092016 COPEY ” Cuestecitas S00 KWy Copey - Fundacion 220- 30/11/2020 21/11/2022 28/02/2023
UPME 06 - 2017 Subestacién Colectora 500 kV - 30/11/2022 31/08/2023 30/10/2023
UPME 05 - 2018 Toluviejo 220 kV - 30/06/2022 30/03/2023 30/04/2023



Proyectos del STN por convocatoria

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
_-== =1 ' UPME05-2013 L 1= = = = = |
| E,PMEOS.'Z(;O‘C) ~ = = = Suria 230 kV #LFEO;DE' -1 UPME 09-2019
inea Quimbo FPO - DS Sahagun 500 kV
| - Afférez oo ‘ UPME 03-2014
_UPI_VIEF3 2_010_| j= === Medellin, Antioquia ) FPO EJECUTOR
! Chivor Il - I—%, FPO-DSI — | FPoEIECUTOR
- l upmEO7-2016 | — — — — —
I V|rg|n|a - Nueva | FPO - DSI .: ) FPO EJECUTOR
El retraso en la entrada en operacién UPME 012013 |_Esperanza ioo_kv_l
de los proyectos de expansion es una Sog-Norte-Nva ) FPO EJECUTOR
condicion recurrente, lo que .ha.ce que Esp UPME 07-2017 |
estas obras pierdan efectividad e | sabana - Bolivar :JF;?;‘:FPO

| 500 kv

impacto en el sistema al momento de
su entrada en operacion.

UPME 04-2014

— o ——

Refuerzo

FPO EJECUTOR

Suroccidente 500 kV

ha

CONVENCIONES

Proyectos que en el plan de expansidn tenian UPME 05-2014

UPME 06 - 2017

>

FPO EJECUTOR

Refuerzo Costa
Atlantica 500 kV

una FPO definida y en los DSI cambié

>

Cambio de fecha (DSI o Resolucion) UPME 06-2018 |

S/E Colectora
500 kV
FPO EJECUTOR
) FPO DSI=FPO
Ejecutor

I El Rio 220 kV

UPME 10-2019 Rio
Cdérdoba - Bonda
220 kV

FPO — Nivel 4 (No cumple FPO)

I UPME 09 - 2016
Copey - Cuestecitas

FPO — Nivel 3 (Riesgo de atraso FPO)

500 kV y Copey -
I Fundacion 220 kV

R
e S —

r
UPME 04-2018 FPO DSI= FPO
I San Juan 220 k ] Ejecutor

e - - o -
- e s s =

UPME 05-2018 |
Toluviejo 220 kv

s - - - -

FPO — Nivel 2 (Atraso recuperable)

FPO —Nivel 1 (Cumple FPO)

DSI: Documentos de Seleccidn de Inversionista

>

FPO EJECUTOR

UPME 02-2021
Pacifico 230 kV

UPME 04-2019 La
Loma - Sogamoso
500 kv

UPME 03-2021

Carrieles 230 kV

FPO EJECUTOR




Proyectos del S

May/22:
UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV

R por convocatoria

FPO:
Fecha de puesta en operacion

N

to en construccion
(Etapa IV)

\Atraso recuperable

\
2\

Sep/22:

UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV
Ago/23:

UPME STR 03-2019 La Marina 110 kV
Oct/23:

UPME STR 02 — 2019 Atlantico

é¢Cuantos proyectos por
convocatoria STR se
tienen actualmente?

El atraso de expansion a nivel de STR,

hace que se siga necesitando
programar generacion de seguridad
para cubrir restricciones a nivel de
STR.

Esta condicidn no permite que los
proyectos de expansidn definidos
tengan la efectividad planeada debido

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
| al crecimiento de la demanda.

Jun/23:
w \ UPME STR 01-2021 Almacenamiento de Energia con Baterias -
:‘J Atlantico

Proyectos en Etapal ll:

UPME STR 07-2019 Subestacidn Toluviejo 110 kV
UPME STR 06-2019 San Juan 110 kV

UPME STR 05-2019 Nueva Rio 110 kV

Nivel de ejecucién del

* Se suspendieron actividades en campo como medidas preventiva de contagio de COVID-19. proyecto



Proyectos del STR

Proyectos STR en cronograma por etapa: 29

Proyectos atrasados STR por etapa: 54

3

£ 2 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 NO report6 informacion
Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccion
_ Etapa 2 _ Etapa 3 _ Etapa 4_ expansion
Incluido en el plan de Ejecutor seleccionado Construccion
expansion B 2.1. Pendiente Convocatoria
¢A cuantos proyectos del STR se les hace seguimiento? 83 = ;:;: Eiﬂ“E'jt’;tjig"sa;r'j?;i“°“ de Interes

mmm 3.2. G.S: Gestidn de suministro
mmm 3.2. P.D: Periodo de disefio
B 3.3. Tramites de licenciamiento ambiental y/o permisos

El retraso de los proyectos implica sobrecostos en la operacion e implementaciéon de

medidas operativas para evitar desconexiones grandes de demanda.



Proyectos de generacion

TRINA-VATIA BSL2
Termoyopal TYGS5
Solar Belmonte

Etapa 1: Proyectos que aun
no han iniciado construccién

FPO:

Fecha de puesta en operacién

Etapa 2: Proyectos que ya

Edlico Guajira |

Aumento de CEN Termocandelaria

iniciaron construccioén

A

Santo Domingo

CAA, CAB, CARG

Sabana de Torres

Ambeima
Proyecto Chili

Bosques solares de Bolivar 500
Bosques solares de Bolivar 501
Bosques solares de Bolivar 502
Bosques solares de Bolivar 503
Bosques solares de Bolivar 504

Solar La Paila

La Loma
Windpeshi

Cogeneracion Incauca

Guachicono
Patico Il

Palagua
Solar Escobal 1

Awarala

Cumple FP

Hidroituango
PCH Caracoli
Trébol
El Paso
Granja Solar Palmaseca

Puerto Wilches
Barranquita
Acacia 2
Sincé
Solar La Victorialy 2
Camelias

Caracoli |

]
]
'I
. N v
Nivel de ejecucion del
proyecto

Porvenir I
Parque edlico Carrizal
Solar Bugalagrande
Parque edlico Irraipa
Parque edlico Casa Eléctrica
Parque edlico Apotolorru

A\

Solar Escobal 2
Solar Escobal 3
Solar Escobal 5
Proyecto solar Tepuy
Solar Picalena
Solar Chicamocha 1
Solar Chicamocha 2
Solar Chicamocha 3
Solar Chicamocha 4
Tafetanes
EO200i (Ipapure)
Tumawind — Kuisa
Chemesky —Urraichi
Proyecto hidroeléctrico del Rio Aures
La Luna
El Carreto
El Tesorito
Solar Lanceros
Solar San Felipe
LATAM San Juan1
LATAM San Juan 2
Sabanalarga

Los proyectos en este color cambiaron con respecto al radar anterior*

Nota: El avance del proyecto reportado por los agentes generadores esta medido respecto el cronograma actual del proyecto.




Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
Proyectos de generacion Supeditados a proyectos con atrasos

[ J
©0 000060 0 ¢ - -

Rubiales 21.87 MW* 43.74 MW

FPO inicial: 2013
FPO actual: 2024

e o 0o 000009

[
®0 00000 0 ¢ - - -

Irraipa 99 MW

FPO inicial: 2022 Kuisa Tumawind 200 MW* - 1193 MW
Apotolorru 75 MW*

FPO actual: 2023
Urraichi Chemesky 100 MW*
Carrizal 195 MW

[ J
®©0 0000 0 0 o o .

*
Puerto Solo (Termosolo 1) 165 MW ‘ 165 MW

FPO inicial: 2018
FPO actual: 2024

*Proyectos con cargo por confiabilidad



Panorama de proyectos de expan
en el STN




Proyectos de expansion en Generacion

| 62%
Proyectos con concepto UPME Proyectos con OEF o CLPE -
El 26% de los proyectos con 1577 MW
R o concepto UPME tienen Total
compromisos de OEF o 4,052 MW
7714 MW CLPE a
1200 MW
HIDRO EOLICA Proyectos con Garantias ,i\
3214 MW bancarias 2490 MW Total
2530 MW El 52% de los proyectos con 8,205 MW
concepto  UPME tienen 44%
garantias bancarias ante el T
TERMICA ASIC LAl Lo
2530 MW
Proyectos supeditados a
Total 15,778 MW obras de transmisién Total
0 4,431 MW
Datos con corte al 30/04/2021 EI 28% de los proyectos C?n ’
concepto UPME estan

Fecha de entrada de los proyectos antes de 31/12/2024 i
supeditados a obras en las

red del STR o STN.

Xm

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Condicion Actual — Red de Transmision 500 kV

m

Bolivar 500 kV Sabanalarga 500 kV

) 18 AWOs )]
RS | N
S | >
Q 0
El Copey
hinu k .
chind 5001 200K el L2 Loma (Columna vertebral del transporte de potencia
SVC 500 kV . . )
N El sistema eléctrico colombiano cuenta con =
soow 1 15 subestaciones y 17 circuitos a 500 kV para un
Cerromat 500 kV t t | d 2546 k
otal de m.
- 2
= Sogamoso 2
s § | 500 kV %
S o 2
T ®
Q 2 Primavera
;e' L borce i 500 kv ‘AI\/Iarzo 9 de 2021 =» Con la entrada de las
200k subestaciones Antioquia y Medellin 500 kV y sus
Medellin 500 san Carlos 500 kv . circuitos asociados, se tienen en el SIN 2>
dacatla . " .
500 kv 17 Subestaciones y 22 circuitos a 500 kV para un
) La Virginia 500 kV o total de 3224 km
% Nueva o+
S San Marcos 500 kV Esperanza Q
g 500 kV
vy

L

Esta red enlaza la transmision de potencia entre las dreas del SIN - Caribe, Antioquia, Suroccidente, Nordeste y Oriental



Condicidon esperada a 2024 - Red de Transmision 500 kV

Bolivar 500 kV Sabanalarga 500 kV Colectora 500 kV
—r |

QL | = Cestecitas | @)
Q Q _
5 200k § Marzo 9 de 2021 = Se tienen en el SIN &

Chind 500 KV FLeopey 17 Subestaciones y 22 circuitos a 500 kV

N para un total de 3224 km.
:ISahagun
00 kY soow T
Cerromatoso 500 kV
> Tendremos a finales de 2024 = un total
z '|— Sogamoso | & estimado de 25 subestaciones y 39 circuitos
§ e | % a 500 kV para un total de 6059 km de red a
g g Primavera 500 kV
é < Porce Il 500 kv
500 kV
Medellin 500 kV San Carlos 500 kV . . .
Bacats Crecimiento estimado de:
© La Virginia 500 kV e—— Shgfj/ o i I
£ =3 » 8 nuevas subestaciones a 500 kV 8 (47%)
3 3
] San Marcos 500 kV Esl::re::za Q ; I
S , 500 kv » 2835 km mas de red a 500 kV B (88%)
a Alférez
500 kV 4'—

B Red 500 kV actual Il Afio 2021 B Afio 2022 M Afo 2023 M Afio 2024



Principales Impactos en la operacion del SIN

Se fortalecen e incrementan los limites seguros de importacion de potencia
entre las areas y disminuye el requerimiento de unidades para el soporte de

tension:

Limites de Importacién [MW]

Unidades minimas [#]
R R B B X 0 e
1500 1650-2250 2300 2400 7.5 4

Nordeste 1065 1400 1400 1400 2.8 1
Oriental 500 kV 900 900 1200 1400 11 11
Suroccidente 500 kV 500 560 610 1100 6 6

o © = W
AN =2 W



Principales Impactos en la operacion del SIN (

’ Incrementan limites de

importacion de potencia
=» Disminucion de
restricciones hacia la
Costa Caribe

Nueva red a

500 kV a 2024




Condiciones de Orden
Publico

AM




A raiz del anuncio de paro nacional para el 28 de abril, el CND, en coordinacion con el
CNO, declaro CAOP para los dias entre el 27 y el 29 de abril inicialmente.

Debido a las situaciones de orden publico que se han venido presentando en el pais a
partir del paro, se amplio el CAOP hasta el 15 de mayo y se viene haciendo monitoreo

continuo del sistema con los diferentes agentes, el CNO y autoridades del sector.

Atentamente comunicamos a todos los agentes del Sistema Interconectado Nacional - SIN,
que de acuerdo con lo establecido en el numeral 1 del articulo 4 de la Resolucion CREG 080
de 1999 vy teniendo en cuenta la evolucidon de las condiciones de orden publico en los ultimos
dias, se declara la continuacion del CAOP Nacional hasta el dia 15 de mayo del 2021.

Por lo anterior, de manera general, el CND, en la medida que se cuente con los recursos
disponibles, tomara las medidas que se estimen convenientes, de acuerdo con la evolucion
de las condiciones del SIN y mantendra informados acerca de las mismas al Consejo Nacional
de Operacidon, a la CREG y a los agentes del Mercado, asi mismo recomienda a los agentes
implementar planes de contingencia ante posibles bloqueos que impidan desplazamiento de
cuadrillas y equipos.



Ecopetrol inform6 que se vienen presentando restricciones para la evacuacion del GLP de Cusiana, situacion que
puede generar restricciones en las entregas de gas de la planta a partir del 6 de mayo.

De presentarse déficit de gas en el interior se podrian presentar limitaciones de gas a las plantas del interior.
Dependiendo de la restriccion, se podria tener mayor cantidad de gas de los campos de la costa atendiendo demanda
del interior.

Compaiiia Eléctrica de Sochagota, operador de las unidades de Paipa, informo sobre disminucion en el suministro de

carbon.

Dado lo anterior se recomienda:

Hacer seguimiento al suministro de energéticos primarios para el parque térmico del pais (Carbon,
liquidos y gas).
Hacer seguimiento al inventario de la estacion regasificadora que atiende a las plantas térmicas

Candelaria, Tebsa y Flores.

Ya el Ministerio ha programado las reuniones diarias de seguimiento a partir del jueves 6 de mayo.



M

Indicadores de
Operacion




Eventos Transitorios de Frecuencia (m

wy
2021- 4.0 59.7 Evento de frecuencia, se presenta disparo de las No
04-08 unidades 1y 2 del recurso PORCE I, cada unidad se
= | = veme Jene e e T
L 60 BN Mensual reporta falla control servicios auxiliares.
E Acumulado ) ) _
T 2021- 1.0 59.8 Suceso de frecuencia por disparo de la unidad de No
S 04-16 generacidn Guavio 1 con 237 MW. La frecuencia
] 40 12:24 alcanza un valor de 59.76 Hz.
Hq__; 2021- 1.0 59.8 Se presenta apertura de los circuitos JAMONDINO - No
o 04-05 POMASQUI 1, 2, 3y 4 230 kV por actuacién del
g 20 A 13 09:26 esquema de separacion de areas. La frecuencia
E alcanza un valor minimo de 59.77 Hz.
L% 2021- 1.0 60.2 Se presenta variacion de frecuencia en el SIN, por No
. - 04-03 evento en el sistema eléctrico nacional de Ecuador,
0 — ! 12:55 sin operacién del Esquema de Separacién de Areas. La
E o E = frecuencia alcanza un valor maximo de 60.22 Hz.
E @ E ﬁ CENACE informa pérdida de aproximadamente 188
L ﬁ = MW de carga.
L
2021- 1.0 60.3 Evento de frecuencia por disparo no simultaneo de No
04-13 los activos BACATA (CODENSA) - CHIA 1 115 kV
11:29 (10:00) y BACATA (CODENSA) - ELSOL 1 115 kV
) (11:29) y dejando sin tensidn las S/Es EL SOL 115 KV,
Durante el mes de Abril de 2021 se presentaron 5 ZIPAQUIRA 115 kV, UBATE 115 kV, PELDAR 115 kV,

SIMIJACA, TERMOZIPA 115 kV, SESQUILE 115 KV,
GRAN SABANA 115 KV, 115 kV, DIACO 115 kV y CHIA
115 kV. La frecuencia alcanza un valor de 60.32 Hz.

eventos de frecuencia transitoria en el sistema




Eventos de Tension Fuera de Rango

[
o
L

— Maximo
BN Mensual
e Acumulado

[
o
L

o
S

Eventos de tension [-]

Enero -
Marzo
Abril

Febrero -

Durante el mes de Abril de 2021 se presentaron 2
eventos de tension en el sistema

M

)» Sumando r\rr\rql

2021-04-23
10:54

2021-04-19
10:50

Disparo simultdneo de todos los interruptores de la subestacion Evento STN
TERMOFLORES 230 KV. Adicionalmente se presenta disparo de la
BT2 TERMOFLORES 150 MVA 110 KV

Disparo simultaneo de todos los interruptores de la subestacion Evento STN
TERMOFLORES 230 KV. Adicionalmente se presenta disparo de la
BT2 TERMOFLORES 150 MVA 110 KV.



DNA Programada xxm

m}» Sumando e rr\rql

Por causas programadas se dejaron de atender 2.4 GWh en el mes de
Abril. Las demandas no atendidas programadas mas significativas fueron:

— Maximo
Bl Mensual m Descripcion
0.05 A ——
p— umuladag 2021-04-18 472.9 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0191546
E!E, 05:28 del activo VALLEDUPAR - CODAZZI (CESAR) 1 110 kV, dejando sin
® 0.04 1 tension las S/Es radiales CODAZZI (CESAR) 110 kV y LA JAGUA 110
E kV.
© 0.03 2021-04-25 465.8 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0185462
g" 05:15 del activo EL PASO - EL COPEY 1 110 kV, dejando sin tension las
a subestaciones radiales EL PASO 110 kV y EL BANCO 110 kV.
{ZI 0.02 2021-04-18 263.6 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0191545
) 05:01 del activo PROELECTRICA - MAMONAL 1 66 kV, dejando sin tension
0.01 la S/E MAMONAL 66 kV.
2021-04-11 2413 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0194025
0.00 - 05:04 y C0194469 del activo BL1 BOCAGRANDE A CARTAGENA 66 kV y

BOCAGRANDE - BOSQUE 1 66 kV dejando sin tensién la S/E

o o o =
5 5 N g BOCAGRANDE 66 kV.
c - ©
L ﬁ = 2021-04-25 238.7 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0191528
t- 08:04 del activo BT ZARAGOCILLA 2 35 MVA 66 kV.
2021-04-11 227.0 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0194249

08:16 del activo BT CERROMATOSO 1 30 MVA 110 kV.




DNA Programada sin M. Expansion

o

o

(W8]
L

o

o

(]
L

DNA Programada Sin M. Expansion [%)]

— Maximo
B Mensual
. Acumulado

2
@
-
L]

2
Y
e
18]
L

Marzo

Abril

M

)» ‘aum'm(m r\rr\rql

Por causas programadas se dejaron de atender 2.4 GWh en el mes de
Abril. Las demandas no atendidas programadas mas significativas fueron:

2021-04-18
05:28

2021-04-25
05:15

2021-04-18
05:01

2021-04-11
05:04

2021-04-25
08:04

2021-04-11
08:16

rechan | Energia

472.9

465.8

263.6

241.3

238.7

227.0

Descripcion

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0191546
del activo VALLEDUPAR - CODAZZI (CESAR) 1 110 kV, dejando sin
tension las S/Es radiales CODAZZI (CESAR) 110 kV y LA JAGUA 110
kV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0185462
del activo EL PASO - EL COPEY 1 110 kV, dejando sin tensioén las
subestaciones radiales EL PASO 110 kV y EL BANCO 110 kV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0191545
del activo PROELECTRICA - MAMONAL 1 66 kV, dejando sin tension
la S/E MAMONAL 66 kV.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0194025
y C0194469 del activo BL1 BOCAGRANDE A CARTAGENA 66 kV y
BOCAGRANDE - BOSQUE 1 66 kV dejando sin tensién la S/E
BOCAGRANDE 66 kV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0191528
del activo BT ZARAGOCILLA 2 35 MVA 66 kV.

Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0194249
del activo BT CERROMATOSO 1 30 MVA 110 kV.



V7
N

DNA No Programada N\

7%
V4

EXER))) Sumando energias
) 11 Asp— ’ Ty

Por causas no programadas se dejaron de atender 2.04 GWh en el mes de
Abril. Las demandas no atendidas no programadas mas significativas

fueron:
0.059 —— Maximo
Bl Mensual m Descripcion
g . Acumulado 2021-04-12 360.5 Demanda no atendida por disparo del activo OCOA - SANTA HELENA 1
- 0.04 1 00:16 115 KV, dejando sin tension las S/Es radiales SANTA HELENA 115 kV,
e SURIA 115 kV, PUERTO LOPEZ 115 kV, CAMPOBONITO 115 kV y PUERTO
0 GAITAN 115 kV.
5 0.031
P 2021-04-05 272.6 Demanda no atendida por disparo de los activos BT JAMONDINO 1 150
E‘ 09:26 MVA 115 kV, BT JAMONDINO 2 150 MVA 115 KV, BL1 SAN MARTIN A
n’: PASTO 115 KV y BL1 SAN MARTIN A CATAMBUCO 115 KV, dejando sin
o 0.02 A tension las S/Es JAMONDINO 115 kV, PASTO 115 kV, JARDINERA 115 kV,
Z JUNIN (NARINO) 115 kV, BUCHELY 115 kV, CATAMBUCO 115 kV,
{Zt PANAMERICANA 115 kV y PANAMERICANA 34.5 kV.
0 0.01 - 2021-04-13 228.7 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion de emergencia
14:09 C0194834 del activo EL COPEY 5 100 MVA 220/110/34.5 kV, dejando sin
tension las S/Es radiales EL PASO 110 KV y EL BANCO 110 KV.
0.00- 2021-04-13 144.0 Demanda no atendida por disparo no simultdneo de los activos BACATA
11:29 (CODENSA) - CHIA 1 115 kV (10:00) y BACATA (CODENSA) - ELSOL 1 115

kV (11:29), dejando sin tensién las S/Es EL SOL 115 KV, ZIPAQUIRA 115 kV,
UBATE 115 kV, PELDAR 115 kV, SIMIJACA, TERMOZIPA 115 kV, SESQUILE
115 KV, GRAN SABANA 115 KV, 115 kV, DIACO 115 kV y CHIA 115 kV.

Enero
Marzo
Abril

Febrero




Resumen — Demanda no atendida <m

DNA Programada DNA No I Sumanc creri

Programada

SubArea GCM - 9386 SubArea Cauca-Narino

SubArea Bolivar
SubArea Bolivar _ 823.5

% DNA

SubArea Meta

DNA Programada [%] 54.1%
SubArea Cordoba_Sucre - 336.9 SubArea GCM
SubArea Cerromatoso . 227.0 SubArea Bogota
DNA No Programada [%] 45.9% SubArea Atlantico

SubArea Norte de Santander 4 36.8
SubArea Caqueta

0 50

Porcentaje [%)] SubArea Putumayo 1 21.4 SubArea Huila-Tolima
SubArea Atlantico 19.1 SubArea Putumayo
. SubArea CQR
El total de demanda no atendida en SubArea Antioquia {6.8
Abril fue 4.44 GWh SubArea Cordoba_Sucre
SubArea Boyaca-Casanare { 1.8 SubArea Antioquia
0 500
Energia [MWHh] Energia [MWHh]




Desviacion Plantas Menores \>(m

))) Su

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
Horas del mes con desviacion mayor al 15%

50 - A6.9% —— Maximo
BN Mensual
40 A
g 31.5%
2 30 1 26.1%
1=
@
ot
e %07 14.7%
10 -
D n

Enero
Febrero
Marzo
Abril




Participacion PNDC en la generacion total del SIN

Porcentaje [%]

Participacion PNDC en la generacidn total del SIN

9.8%

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Am

_)))



Indicador de calidad del prondstico oficial Abril 2021 >>>(m

EIER))) Sumando energia

# desviaciones

70 -

8

20 -

10 -

Numero de desviaciones mayores al 5%

Enero

mm Desviaciones por mes

——Maxima desviaciones permitidas

Febrero Marzo Abril
Mes

9.0% -
8.0% -
7.0% -
6.0% -
5.0% -
4.0% -
3.0% -
2.0% -
1.0% -
0.0% -

Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mesy acumulado

Enero

% desviaciones por mes
I Porcentaje acumulado

—% desviaciones permitidas

Febrero Marzo Abril




Indicador de calidad del prondstico oficial Abril 2021 >>>(m

) 15 ANOS ) IR

Desviaciones superiores al 5% por tipo de dia para el SIN

Cantidad
w
I

¥ ORD
B FEST
. I I I
0_

Periodos

Desviaciones totales superiores al 5% para el SIN

]II I I IIIII -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Periodos

Cantidad
[ ] w
I

=
1
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\\///

AN

FEXTER)) Sumando energia

Indicador de calidad de la Supervision

Indicador de calidad de la Supervisidn

100 -
93.97

90 -
80 -
70 -

% Confiabilidad
60 -

Indicador CNO
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0
dic-20 ene-21 feb-21 mar-21

Nota: el indicador corresponde al mes de marzo de 2021
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Todos los derechos res&ﬂ‘ara XM S.A.E.S.P.
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Anexos

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.




Demanda de energia del SIN Abril 2021

Seguimiento SIN-Abril

70000

60000 -

50000 -

£ 40000
=

&
30000 -

20000 -

10000 - 5201

-10.739
2020-mes

23301 23842

72027

70963

2021-ano

ORD
SAB
FEST
TOTAL

6004
15.36%
2021-mes 2020-acumulado 2021-acumulado 2020-ano
Demanda y crecimientos
2020-mes 2021-mes
Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento
3540.04 20 177.00 -12.25% 4143.54 20
681.00 4 170.25 -10.31% 780.07 4
979.77 6 163.29 -5.93% 1080.60 6
5200.81 30 173.36 -10.73% 6004.21 30

207.18 17.05%
195.02 14.55%
180.10 10.29%
200.14 15.36%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Demanda de energia por operadores de red y region
Abril 2021

. CARIBE

caribe 2020 2021
ANTIOQUIA AIR-E (CSSD) + CARIBEMAR (CMMD)  -1.98%  6.81% 2020-04-01--2020-04-30 2020-04-01--2020-04-30% 2021-04-01--2021-04-30 2021-04-01--2021-04-30%
antioquia 2020 2021 ANTIOQUIA 663.82 -12.85% 806.58 21.30%
EEPPM(EPMD) -12.85% 21.30% CARIBE 1397.71 -1.98% 1493.21 6.81%
ve CENTRO 1178.06 -14.41% 1404.95 19.06%
L CHOCO 19.50 5.58% 21.02 7.81%
B CQR 204,51 -13.24% 250.00 22.13%
00000000 * ORIENTE GUAVIARE 4.78 -4.87% 5.64 17.97%

CHOCO 000000000

oriente 2020 2021 ORIENTE 516.74 -14.39% 634.94 22.79%
choco 2020 2021 ENERCA(CASD) -5.71% 16.18% SUR 152.55 -4.65% 167.72 9.91%
DISPAC(EDPD) 5.58%  7.81% s CENS(CNSD) -4.42% 16.30% THC 212.28 -8.91% 240.90 13.47%
' . b ol EBSA (EBSD) -36.21% 61.61% VALLE 486.13 -12.57% 545,95 12.17%

0000 ENELAR(ENID) 0.25%  7.45%
200000 ESSA(ESSD) -8.50% 11.16%
Sooil. .. RUITOQUE(RTQD) -2.64% 11.81%

car 2020 2021
CHEC(CHCD) -15.52% 28.28% COR 000000000
EMCARTAGO(CTID) -6.53%  9.49% bttt
EDEQ(EDQD) -9.16% 14.64% See S stcone centro 2020 2021
EEP(EEPD) -12.75% 17.65% o CODENSA(CDSD) -15.70% 19.57%
E.M.S.A.(EMSD) -3.33%  15.26%
(X )
(X ]
¢ guaviare 2000 2021
e ENERGUAVIARE(EGVD) -4.87% 17.97%
o000 ...
L THC
valle 2020 2021 the 2020 2021
CETSA(CETD) -5.26%  5.74% ELECTROCAQUETA(CQTD) -11.26% 14.33%
EMCALI EICE(EMID) -17.98% 19.93% CELSIA TOLIMA(EPID) 8.44%  11.99%
CELSIA COLOMBIA(EPSD)  -4.56%  2.26% ELECTROHUILA(HLAD) 8.02% 1527%
SUR
sur 2020 2021
CEDENAR(CDND) -4.80%  8.23%
CEO(CEOD) -4.21% 10.95%
BAJO PUTUMAYO (EBPD)  -15.90% 19.19%
EMEE(EMED) 6.47% 22.49%
PUTUMAYO(EPTD) 0.10% 8.72%
EMEVASI(EVSD) 0.71%  3.51%

dos los derechos reservados



Aportes por regiones
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Evolucion de reservas por regiones mﬁm

Antioquia Oriente
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Evolucion de principales embalses mﬁm

PENOL AGREGADO BOGOTA
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Evolucion de principales embalses
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Tasa de embalsamiento promedio de principales embalses .
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Tasa de embalsamiento promedio de principales embalses
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Generacion promedio diaria en GWh-dia -

Total 194.2 No renovable Renovable
1 mm 31.61 mm 162.59
GWh-dia 16.28% 83.72%
Biomasa Combustible fosil Edlica Hidraulica Solar
2.31 mm 31.61 0.21 mm 159.27 0.79
1.19% 16.28% 0.11% 82.01% 0.41%
., . e , Bagazo Carbén Edlica Fotovoltaica Gas Importadc
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo declarado por la - 23 - 111 0.21 0.79 == 058
-, . e 0, 0, 0, 0,
planta de generacion. Se considera la generacion desde el 01-abr.-2021 hasta el 30- 1.19% 5.72% 0.11% 0.41% 0.3%
br.-2021 Biogas Embalse Filo de agua Gas Liquidos
apor.- 0.01 m— 13428 e 24.99 19.86 . 007
0.01% 69.15% 12.87% 10.23% 0.04%

Informacién hasta el 2021-04-30
Informacién actualizada el 2021-05-04
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Generacion promedio diaria en GWh-dia =

Total 174.7 ’ No renovable Renovable
‘ mm 2557 s 14913
GWh-dia 14.64% 85.36%

Biomasa Combustible fésil Edlica Hidraulica Solar
0.46 . 2557 0.14 . 147.61 0.93
0.26% 14.64% 0.08% 84.49% 0.53%

O/\O

., . o , Bagazo Carbon Eolica Fotovoltaica Liguidos
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo declarado por la — 0_4% - 671 0.14 0.93 f— 0_31
., . .« s 0, 0, 0, 0, 0,
planta de generacién. Se considera la generacion desde el 01-may.-2021 hasta el 0.26% 3.84% 0.08% 0.53% 0.01%
02 2021 Biogas Embalse Filo de agua Gas
-may.- 0.01 = 117.89 e 29.72 18.84
0.0% 67.48% 17.01% 10.79%

Informacién hasta el 2021-05-02
Informacién actualizada el 2021-05-04
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Informacion hasta el 2021-05-02
Informacion actualizada el 2021-05-04
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Proyectos de generacion con OEFy CLPE

Proyecto CEN Tipo FPO Verano
TERMO_JAGUEY 21.87 Termico 31/10/2021 verano 21-22
TERMORUBIALE 21.87 Térmico 31/10/2021 verano 21-22
TERMOCARIBE3 42 Térmico 1/11/2021 verano 21-22
5 Cartago 99 Solar 1/01/2022 verano 21-22
Total 185 MW
ELTESORITO 199 Térmico 30/04,/2022 verano 22-23
E Windpeshi 200 Edlico 30/06/2022 verano 22-23
5 _ElCampano 100 Solar 30/06/2022 verano 22-23
5 LatamSolar 150 Solar 30/06/2022 verano 22-23
Hidroltuango (H) 300 Hidro 27/07/2022 verano 22-23
5 SanFelipe a0 Solar 1/10/2022 verano 22-23
Hidroltuango (H) 300 Hidro 2/10/2022 verano 22-23
El Paso GG Solar 30/11/2022 verano 22-23
C_CANDELARIA 241 Térmico 30/11/2022 verano 22-23
TERMOSOLOZ2 80 Térmico 30/11/2022 verano 22-23
E Acacias? 80 Eolico 31/12/2022 verano 22-23
Total 1806 MW
E_Camelia 250 Ealico 30/06/2023 verano 23-24
E CasaElectr 180 Edlico 31/08/2023 verano 23-24
E Chemesky 100 Eolico 31/08/2023 verano 23-24
E TumaWind 200 Eolico 31/08/2023 verano 23-24
Hidroltuango (H) 300 Hidro 10/09/2023 verano 23-24
Hidroltuango (H) 300 Hidro 10/09/2023 verano 23-24
E_Apotalorru 75 Eolico 30/09/2023 verano 23-24
E_ParqueAlph 212 Eolico 30/12/2023 verano 23-24
E_PargueBeta 280 Ealico 30/12/2023 verano 23-24
TERMOSOLO1 165 Térmico 30/12/2023 verano 23-24
Total 2062 MW

(¢

{m

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Otros proyectos de generacion considerados en el LP

Proyecto Tipo CEN Fecha Verano (((

T_Coglncauca T. Menores y Cogeneradores 60 31/07/2021 verano 21-22
H TZI PCH 11 30/07/2021 verano 21-22
H_Chorrera PCH 15 31/08/2021 verano 21-22
S_BSLlanos4 Solar 20 4/10/2021 verano 21-22
S_BSLlanos5 Solar 18 5/12/2021 verano 21-22
S_Sierpe Solar 20 30/06/2021 verano 21-22
S_Paila Solar 10 26/07/2021 verano 21-22
S_Baranoa Solar 20 30/12/2021 verano 21-22
S_DelphiHeli Solar 17 30/12/2021 verano 21-22
S_PoloNuevo2 Solar 10 31/12/2021 verano 21-22
Total 201 MW

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Anexo radar proyecto: Proyectos del STN en etapa

1. Analisis las alternativas de expansion identificados por la UPME que permitiran eliminar las restricciones eléctricas u operativas

AREA / SUB AREA

Antioquia

Casanare

Arauca

Suroccidental - Valle

Nariiio

Cauca

Tolima — Huila -
Caqueta

Putumayo

Meta

RESTRICCION

Atencion radial de la demanda desde el ATR Uraba

220/110 kV

Agotamiento en la red a 115 kV

Atencion radial de la demanda

Sobrecargas en estado estacionario; se observan
sobrecargas del anillo Yumbo - La Campifa -
Chipichape 115 kV

Agotamiento de la red a 115 kV de Cauca - Narifio

Agotamiento en la capacidad de transformacion
230/115 kV

Agotamiento en la capacidad de transformacion
230/115 kV

Agotamiento de capacidad de transformacion,
sobrecargas y atencién radial de la demanda

Atencion Radial de la demanda

Atencion radial de la demanda San José del Guaviare.

Sobrecarga circuito Ocoa - Barzal 115 kV ante N-1
Reforma - Barzal 115 kV

1.1

1.2

1.1

1.1

1.2

1.1

1.2

1.1

1.1

1.2

1.1

ESTADO

Pendiente aclaracién por parte OR

Presentado en el Plan de Expansion
version preliminar 2016 - 2030

Presentado en el Plan de Expansion
version preliminar 2016 - 2030

Analizado por la UPME. Pendiente
aclaraciones por parte del OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

Pendiente por parte del OR

En analisis UPME

Conceptuado 2 TRF Mocoa 220/115
kV - 50 MVA

Conceptuado eliminacion de radialidad

hasta Granada

Pendiente por parte del OR

OBSERVACIONES

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR
No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

No se ha definido proyecto. No se ha
presentado proyecto por parte OR

Fecha preliminar
(Estimada)

2017

2015

2017

2017

2015

2018

2018

2017

2017

2017




Anexo radar de proyectos: Proyectos del STN vy
STR en etapal ll

2. Listado de proyectos de convocatoria del STN en etapa |l

# Proyectos del STN en etapa Il PO - HPL=

anterior actual
1 Segundo circuito Copey - Cuestecitas 500 kV ago-22 ago-22
2 UPME 10-2019 Linea Bonda (Termocol) - Rio Cordoba 230 kV nov-23 nov-23

Segundo circuito Cuestecitas — La Loma 500 kV

3 nov-23 dic-23
UPME 04-2019 LT La Loma - Sogamoso 500 kV
4 Subestacion Pasacaballos 220 kV, secciona uno de los circuitos Tolaviejo - Bolivar 220 kV. jun-24 jun-24
5 Subestacion San Lorenzo 230 kV. Reconfigura la linea San Carlos - Esmeralda ene-25 ene-25
6 UPME 03-2021 Subestacion Carrieles 230 kV ene-25 ene-25
7 S/E Cabrera (Nueva Granada) 230 kV ene-25 ene-25
8 Subestacion Salamina 230 kV mar-25 mar-25
9 UPME 02-2021 S/E Pacifico 230 kV jun-22 may-25
10 Subestacion Nuevo Siete (Choco) 230 kV jun-25 jun-25
11 UPME 07-2018 Alcaravan 230 kV - La Paz 230 kV jun-22 jun-25
12 Doble circuito Alcaravan - San Antonio jun-25 jun-25
13 UPME 04 -2021 Atrato 230 kV - jun-25
14 Fase 2.B Renovables: Colectora 3 en 500 kV en AC, Colectora 2 en 500 kV en AC, Interconexion en 500 kV en AC entre Por definir  Por definir

Colectora 2 y 3 mediante dos circuitos en 500 kV, Red HVDC VSC Colectora 2 — Cerromatoso 550 kV
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