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Generacion e importaciones
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evolucionando la
demanda de
energia?
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Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento {IT}
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Se destaca que, hasta el 14 de marzo, la demanda del SIN venia con crecimiento del 5.7% con respecto al
mismo mes del aio anterior

Con la situacion nacional, el indicador acumulado de crecimiento de marzo a julio es
negativo. Agosto presenta un crecimiento negativo de —3.7% (Comportamiento en V)

. . 3 S N e S |

Informacion hasta el: 2020-08-03
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2020-08-05




Escenarios de demanda de la UPME diarios respecto a |la
demanda actual del SIN

Escenarios de Energia de la UPME vs Demanda atendida

215
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Energia [GWh dia]
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Desde el 19 de marzo la demanda del SIN comienza a ubicarse por debajo del escenario bajo de la |
' UPME. En abril se ubic6 cerca de un -12.8% en mayo cerca del -8.4%, en junio cerca de un -3.3%, |

' julio cerca de -3.3%
Todos los derechos reservados para XM S A ES.P |nf0rmaCIén hasta el 02 de agosto

en lo que va corrido de agosto un -1.0%
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Sistema Interconectado Nacional EETEY Sumando energis
220 *-Marzo 15: Medidas de proteccidn a
los estudiantes: suspension de clases
210 presenciales.
*-Marzo 17: Se decreta Estado de
= 200 emergencia.
o *-Marzo 18: Medidas de aislamiento
é 190 preventivo para mayores de 70 afios.
0] *-Marzo 20: Se realiza simulacro
E 180 preventivo en Bogota e Inicia
4 Cuarentena por la vida en Antioquia,
2 170 hasta el 24 de marzo.
- Py 24 marzo *-Marzo 24: Inicia Aislamiento
160 - 4 al;n i Prelventivo .Obligatorio. en todo el
e pais, a partir de las 23:59 horas.
_ e A *-Abril 9: jueves Santo
150 *-Abril 10: viernes Santo
domingo lunes martes miércoles jueves viernes sabado *-Abril27: inicio paulatino de las
—08al 14 de marzo ——1b5al 21 de marzo 22 al 28 de marzo ——05al 11 de abiril industrias
_ o o *-24 Junio: Evento Caribe
---26al2demayo ---21al 27 de junio 19al 25 dejulio = =26al 01 de agosto

Del 16 al 19 de marzo se observa un cambio leve en la demanda derivado de las medidas iniciales de trabajo en casa para algunas personas en el pais.

El 20 de marzo inician medidas de aislamiento preventivo en regiones como Cundinamarca, Antioquia, Meta, Risaralda, Santander, Tolima y Valle del Cauca (mas
del 60% de la demanda nacional) = se incrementa la reduccién del consumo de energia en el pais.

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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Reservas del SIN LM

P Sumando energias

La indisponibilidad de la central hidraulica Guatapé se
dio entre el 15 de febrero y el 23 de abril de 2016,

34.62% 35.16% e . .
31.81% significd dejar atrapada energia en su embalse

asociado, El Pefiol, equivalente a los 2,232.6 GWh
(cerca del 13% del volumen util).

dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov

I Rango Minimo Historico — — — mediana — — = P10 = — = P90 — — = Sinindisponibilidad Guatape —#— 2019-2020

- Franja entre el percentil 10 y el percentil 90 construida con el porcentaje de reservas
del SIN desde el 01 de enero de 2000.

Informacion hasta el: 2020-08-05
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el 2020-08-06




Reservas hidricas

Cantidad de agua almacenada en los embalses
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Informacion hasta el: 2020-08-05
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Aportes hidricos >>Xm
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Cantidad de agua que llega a los embalses

Anortes hidricos

200%

150%

/
79.23% 64,28%
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0% | I T T T | T | T T 1
dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov

1990-1992 — 1996-1998 —2000-2002 — 2008-2010 —2014-2016 —Media ——2018-2020

Informacion hasta el: 2020-08-05
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Tasa de Embalsamiento Promedio >>(m

i i FESTED))) Sumanc jo energias
Cantidad de agua que se embalsa/desembalsa en promedio

SIN - Tasa de embalsamiento promedio
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100
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o

GWh-dia
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\/ L6030  \--25.19

-150 -
dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov

1990-1992 —1996-1998 —2000-2002 —2008-2010 —2014-2016 ——2018-2020

Informacién hasta el: 2020-08-05

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Evolucion Generacion téermica Despachada -m
Centralmente

100

90

B Carbon ' Gas #EGasImportado = Liquidos

Informacién hasta el: 2020-08-04

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2020-08-06
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Importaciones de energia

12.00

10.00

8.00

6.00

GWh-dia

4.00

2.00

0.00
abr-2020

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

N
N
may-2020 jun-2020 jul-2020 ago-2020
I | mportaciones == |mportaciones (% respecto a generacion real)

Informacién hasta el: 2020-08-04
Informacién actualizada el: 2020-08-06

7%

6%

5%

4%

3%

2%

1%

0%

AM

FESED))) Sumando energias



FESED))) Sumando energias

lonal

de Bolsa Naci

10

Icclones vs Preci

Restr

60

UMA/d0D] saU0[2211153Y 0150D
o (=] o o o

S 8 8 8 8 8

LN =t 48] ™~ —

[Uam1/dOD] opelapuod esjog ap o193id

-10

0Z0z-08e
ozoz-Inf
ozoz-un
0Z0z-Aew
0202Z-1qe
020¢Z-Jew
0202-93)
070Z-9ua
6T0Z-01p
6T0Z-A0U
6T0Z-10
6T0Z-das
6T0Z-08e
6T0Z-If
6TOZ-unl
6TOZ-AeW
6T0Z-1qe
6TOZ-Jew
6T0Z-92)
6T0Z-9ua
8T0Z-01p
8T0¢-Aou
8T0Z-10
8T0Z-das
8T0Z-0%e
8T0Z-Inf
8T0oz-unf
8T0Z-AeW
8T0Z-1qe
8T0Z-Jew
810Z-93)
8T0Z-9ua

PPPBolsaDiario

mmmm CU_RESTRICCIONES_FINAL

Informacién hasta el: 2020-08-03
Informacion actualizada el: 2020-08-05

o
n
w
<
)]
=
X
©
S
@©
a
0
o
S
®©
>
S
@
(%2}
o
S
(%2}
o
<
3}
2
[0}
©
(%2}
o
0
o
5
o
T




M

IONa

de Bolsa Naci

10

les vs Precl

Icla

IN

Icclones

Restr

FETER))) Sumando energlas

o
A

700

LM
o)

YA /d0D] Sau012113153Y 01500

= LN o LM ) LM o
=r m [ap] [ [ — —

= 8 8 S 8 S

o LM =t [an] o~ —

[UA/dOD] opelapuod esjog ap 0123ld

LM

o

0¢0z-08e
ozoz-Inf
ozoz-unf
0zoz-Aew
0Z0Z-1qe
0Z0Z-tew
0202Z-93)
0Z0Z-3ua
6T0Z-2IP
6T0Z-A0U
610C-100
610¢-das
6T0Z-08e
6TOZ N
6TOZ-unl
6T0Z-AeW
6TOZ-Iqe
6T0T-tew
6T0Z-93)
6T0Z-3U?
8T0Z-2IP
8T0Z-A0U
810¢-100
810¢-das
810¢-08e
gToz- Il
gToz-unl
8T0Z-Aew
8T0Z-Iqe
8T0TZ-lew
8107-93)
8T0Z-3ua

PPPBolsaDiario

mm CU_RESTRICCIONES_INICIAL

Informacién hasta el: 2020-08-03
Informacion actualizada el: 2020-08-05

o
n
w
<
wn
=
X
©
S
@©
a
0
o
S
®©
>
S
@
(%2}
o
S
(%2}
o
<
(&)
2
[0}
©
(%2}
o
0
o
5
o
T




Expectativas
Energéticas

Mediano Plazo
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Datos de entrada y supuestos considerados 3\
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Se muestran los principales supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacién, considerando las

caracteristicas técnicas, disponibilidad, demanda pronosticada, la cantidad de energia que llegara a los embalses y los diferentes costos
asociados a la operacion de los recursos.

Condicion Inicial Embalse Costos de racionamiento
Agosto 03, 62.53% Ultimo Umbral UPME para julio 2020.
Intercamblos Internacionales MO, MAX(MOSNEP)

No se consideran. Desbalances de 7.7 GWh/dia promedio

Informacion combustibles

Precios: UPME may/20 Disponibilidad

reportada por agentes

-Se considera por fuera TermoCentro a partir de
dic-2020. Solicitud realizada por ISAGEN indicando
gue no cuenta con el combustible para su
operacion

- Mantenimiento en planta de regasificacién del 3
al 7 de octubre de 2020 & Afecta disponibilidad de
Tebsa, Barranquillas, Termoflores y
Termocandelaria.

-Mantenimiento en Cusiana, afecta la
disponibilidad de Termocentro del 7 de julio al 8 de
agosto.

Mttos Generacion
Aprobados, solicitados y en ejecucidn en el primer afio.

Expansion Generacion
Proyectos con OEF y subasta CLPE en el primer afio.
-Se ingresa para el presente analisis Latam Solar.

CEN=150 MW, FPO= 30-07-2021

Parametros del SIN
@ PARATEC Heat Rate + 15% Plantas a Gas

El detalle y explicacion de los supuestos considerados pueden ser consultados en el siguiente
enlace: http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-plazo.aspx

{Mm

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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o 9 Escenarios )
Caso 1. Demanda A+ Hidrologia 1 Caso 2. Demanda A+ Hidrologia 2 Caso 3. Demanda A+ Hidrologia 3 ‘:"‘:if{:‘:{g(m
Caso 4. Demanda B+ Hidrologia 1 Caso 5. Demanda B+ Hidrologia2 Caso 6. Demanda B+ Hidrologia 3 ,,;;j{}:"."-:"

. Caso 7. Demanda C+ Hidrologia 1 Caso 8.Demanda C + Hidrologia2 Caso 9. Demanda C+ Hidrologia3 FERRERI Sumenco e

Hidrologia 1. Agosto a septiembre 2020, hidrologia histérica del periodo julio-septiembre 2018. Desde octubre 2020 hasta junio
2022, hidrologia histérica del periodo octubre 2001- junio 2003.

s " Hidrologia 2. Agosto 2020 a junio 2022, hidrologia histdrica del periodo julio 2018 — junio 2020 |

Hidrologia 3. Agosto a agosto 2020, hidrologia historica del periodo julio-agosto 1982. Desde septiembre 2020 hasta junio
2022, hidrologia histdrica del periodo septiembre 2015-junio 2017.

ESCENARIOS HIDROLOGICOS [GWH/DIA]

= Hidrologia 1 ~ =———Hidrologia 2 == Hidrologia 3 === Media Historica

0
R R B R & B R 8RB R 8 &8 & @8 5 6888 58 A8 5 A H 5 A H
M:ﬂﬁﬁjﬁgnhjfc_ﬁ#ﬂ#- ﬂggﬁ‘“ﬁ_ﬁalﬂ'

{Mm

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



S
v

W\
/7

s

NN

— .
4 9 Escenarios )

Caso 1. Demanda A+ Hidrologia 1 Caso 2. Demanda A+ Hidrologia2 Caso 3. Demanda A+ Hidrologia 3

Escenarios analizados (m

EXER))) Sumando energias

Caso 4. Demanda B+ Hidrologia 1 Caso 5. Demanda B+ Hidrologia2 Caso 6. Demanda B+ Hidrologia 3

. Caso 7. Demanda C+ Hidrologia 1 Caso 8.Demanda C + Hidrologia2 Caso 9. Demanda C+ Hidrologia3
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Todo el horizonte
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Disponibilidad maxima de generacion termica {IT)

Disponibilidad Térmica EETXEDN) Sumando cnergios
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o (@] i o (@] i o o~ i o o o i o (@] —l o o~ i o (@] —l o (@ (@] — o o — o (@] — o (@] —
B Carbdn B Gas Nacional Gas Importado Liquidos = Disponibilidad Térmica
Promedio [GWh/dia]
Periodo Gas Importado Gas Nacional Liquidos Carbodn Disponibilidad térmica
Ago-nov 2020 30.81 13.71 11.52 25.44 81.49
Dic-abr 2021 37.67 12.73 11.91 29.44 91.75

Se obtiene del modelo energético a partir de la potencia de cada recurso teniendo en cuenta los programas de mantenimientos, indices de
indisponibilidad de generacion y disponibilidad de combustible.
22 XM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resultados

Generacion térmica
promedio
[GWh/dia]
Agos-Nov | Dic-Abr
Caso 2020 2021
1 51 56
2 51 67
3 72 83
4 46 53
5 50 60
6 70 80
7 41 47
8 45 58
9 68 77
Disponibilidad 81 92
Térmica

Todos los derechos reservados para XM S.A. E

GWh/dia

GWh/dia

GWh/dia

120
100
80
60
40
20

120
100

120
100
80
60
40
20

Generacion Térmica [GWh/dia]

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Disponibilidad Térmica ~ ~ ===-- OEF Térmica DC
_/W_/ J B
] Caso 4 Caso 5 e CASO 6 Disponibilidad Térmica ~  ===-- OEF Térmica DC

----------------------------------------------------------------------------------------------
e > o - - - -

Caso 7 e— C350 8 e Ca50 9 Disponibilidad Térmica ~  ===-- OEF Térmica DC
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o o o o o o o o o o o —l — — i i i i —l —l — —l — —
(o] (o) (o) (o] (o) (o] (o) (o) (o] (o) (o] (o) o (o] (o) (o] (o) (o) (o) (o) (o] o (o) (o)
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
~~ S~ S~ S~ S~ S~ ~ ~ S~ S~ S~ ~ ~ S~ S~ ~~ S~ S~ S~ S~ ~~ S~ ~~ ~
[} [e0) (o)) (o)) o o — i o (@] (aV] i — (o) (98] (a0} 92} < < LN LN Yo} Yo N~
o o o o — — — — — — — o o o o o o o o o o o o o
S~ ~ S~ ~ S~ ~ ~ ~~ ~ S~~~ ~ S~ S~ S~ ~ ~~ ~ S~ S S~ S S~ S~ S~
(9] 0 AN N~ N [ —l (Y] —l Vo) — n o <t «—l s} —l LN o LN o < ()] <
o i o — o — o — o —l o™ —l o™ i o — o™ — o™ — o™ —l o —



Caso 1

[0) _ 0,
% 1 Resultados Embalse agregado SIN %
5% @é
. 60% -
X
= 40% -
Inicio Verano 20% A
2020-2021 0% - —
Caso |  coooe- 100% - Caso 4
1 76%
80%
2 82% °
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X
4 74% —  40%
5 83% —y
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— 60%
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Conclusiones y recomendaciones (m

Con los supuestos considerados (aportes, demanda, entrada de proyectos de generacion, etc.), las smula@!@és
muestran que la demanda es atendida cumpliendo los criterios de confiabilidad establecidos en la regulacion
vigente. Los analisis realizados no consideran eventos de alto impacto y baja probabilidad de ocurrencia sobre
elementos de la infraestructura del sector energético.

Desviaciones considerables en los supuestos
considerados, conllevarian consigo la necesidad de
medidas adicionales para garantizar la atencién de la
demanda con los niveles de confiabilidad requeridos,
tales como: incentivar la entrada de autogeneracion y
cogeneracion al sistema, esquemas de respuesta de
demanda, entre otros, que permitan administrar
adecuadamente la incertidumbre y los riesgos en la
atencion confiable de la demanda que se puedan
presentar para el verano 2020-2021.

Previo al inicio del verano 2020-2021, ante condiciones
de hidrologia deficitaria y la mayor consideracion de
demanda, se requeririan 72 GWh/dia promedio de
generacion térmica. Sin embargo, segun el panorama
climatico indicado por IDEAM vy las agencias
internacionales el promedio de la generacidn térmica es
cercano a 50 GWh/dia. De acuerdo con informacion de
los mantenimientos registrados se cuenta con la
disponibilidad para alcanzar los valores indicados.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Situacion
Operativa

m



Evento Valledupar

AM




Generalidades GCM (m

~\ is anos IR
Demanda Colombia
9088 MW
J
Agentes (8) \ J
GUAJIRA
RED GENERACION [Cuestecitas 220kV|
CELSIA COLOMBIA EMGESA S.A. [Termocol 220kV] [Guajira 220kV| "" "
ELECTRICARIBE GECELCA [SantaMarta 220kV| |Cuatrlcentenarlo 220KV |
GEB Fundacién 220kV| L ; Z " '
TRANSELCA TERMONORTE / -m_,_. __\_
[Flores 220kV| jfh g —
\ INTERCOLOMBIA / [Nueva Barranquilla 220kV . [ : / ,/
e [Rio Cordoba 220kvl/‘--~ j:_':_"'fj [Caracoli 220kV| ~
Generacion (3) [Sabanalarga 220kVI TLaunicol . s
UNIDAD CEN (MW)* oy y
GUAJIRA 1 145 5 S | .
GUAJIRA 2 145 [Cartagena 220kV; . [Copey 500kV] a,
TERMONORTE 88 [Termocandelaria 220kWl,* L ||La Loma 500KV] \
SOLAR EL PASO 67 T'I.I |
\o J y \ ;
*Capacidad Efectiva Neta Combustible Principal ENFICC . \% \
f \ L ‘R 3 e

Demanda Subestacién
Valledupar 183 MW




Descripcion de la falla

[ Los analisis del informe se realizaron con base en la informacion reportada por los agentes - Acuerdo CNO 787.

TRF1

T-VALO1

220 kV

20034 51138 kV

36/18/18 MVA ONAN
48/24/24 MVA ONAF1

T-VALOS
SERV. AUX
TRAFO P. TEERRA

13 8 Kviesov

10—
250 kVA
ONAN

20w TRF3

T-VALD3
ikt 22045138k

TRAO 5 TIERRA A, 48124024 MVA ONAN
13ERVM4BOV ~ Jeo G000 MVA ONAF

e 2Ny ) ]

250 kVA

ONAN

. 3080
“Z 138KV BAREA2
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!
3130 3010 3020
#3@ |00 2028

(Cable D) 138KV

-

3030 3020 g30e0 3100 W30 3120
w0 (080 (3000 (3106 lawf e
v L)

‘VALD? VALO8 RESERVAD2 CTO VALO3 VALD5 VAL-D1 VALD2 VALD4

INPEC

LN
GUATAPURI 1

=

LN-544 LN-5111
SALGUERO  VALENCIA

34.5 kv

LN-5123
SALGUERO 2

r

Hipotesis TRANSELCA:

Descarga atmosférica impactd la linea Valledupar - La Paz 34.5 kV
causando desprendimiento de conductores de lineas a 34.5 kV que cayeron
sobre lineas a 13.8 kV, danando equipos de servicios auxiliares en S/E
Valledupar y provocando incendio.

~

7

Hipotesis ELECTRICARIBE:

Descarga atmosférica impactd la linea Valledupar - La Paz 34.5 kV, se
afectaron los equipos de servicios auxiliares de la S/E Valledupar, se
produce incendio que debilita los conductores de lineas a 34.5 kV, las cuales
cayeron sobre lineas a 13.8 kV.

J

J

13.8 kv

Se pierden los Servicios Auxiliares de la S/E Valledupar (situacion no
esperada ante falla externa a los servicios auxiliares), lo cual, deja no
operativas las protecciones encargadas de despejar esta falla. Esta fue
despejada por actuacion de protecciones de respaldo en subestaciones
adyacentes del STN cerca de los 11 minutos.

Se presenta dafio en algunas bahias de linea, transformadores y salidas de
circuitos de distribucién en la S/E Valledupar 34.5 kV.

\




Diagra Ma u nifi Ia r TermocCol (m
220 kV , y

o AN Guajira
@ @ 3 e &. 5 %
Santa |- - T e 220 kv oy EETEER) Sumando energios
Marta | = 1
220 kV| = i . L . . N . .
¢ Cuestecitas
(Intercolombia)
230 kV
Municipios afectados: P
Valledupar, Agustin Codazzi, e __ A 3
. , .. Rio Cérdoba _
Becerril, Curumani, Chiriguana, 220 kV T T
. ' ' 11 Cuatricentenario
Yedrasca, La jagua, La Paz, . 21 1 220 kV
Valencia, San roque, San Juan, :
~ . . o Cuestecitas
Cafnaveral, La junta, Urumita, El 1 piriten (Trza;OsEI\?a)
Molino, Villanueva, Fonseca, : i Pgp:
Distraccion, Salguero, Aguas Fundacion _
220 kV Copey| = =y i §
Blancas 220 kV| 1 CSBRTL
TR TR
o o Valledupar
Bolivar 500 kV 220 kv
Copey r T Interruptores que abrieron
500 kV e -
LaLoma

500 kV




Frecuencia
SIN

Tension
Copey

Jamondino - 71 (JAMPMQ_transfer) - ESA_JAMPMQ

Average  Histogram Histogram
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Sumando energias



\\
o o el AN
o T o T )
,
5% | [ 5% % i s
' ' e Valledupar 11 2204110 A EEENE)) Sumanco energi
+ 15 Avrmmm— 3

s

I_ = l=]
piasH = SR
= Valledupar 2.. | veteameg2z20rg - Valledupar 1..

|
/]
A
a
L=
il
il
__._,.-""
=
=

1.08 1.08
1381 1178 X057 358 -22.23
.92 .68 _ 13.8
- 45— — ] — e e 47.73 . 48.87
[ e el upar 22
| E £ .0 ) E
w O\
- . Q
ESPS | 3070 (Y s
o Wrem A
m
453 2233 ]
Bal 134 0.5 |~ %
o o B
1) =
: L
| E T |-
-0.00 B = 000
P I - = P 550 Codazzi GCM 110
- PR 00 0.00 0.4
7 Valledupar34.5_ :«1 =100 0.00 8.5
000 — {} — £5.E4
oo I-;— — _: valledupeu 3445 B2 Valledupar34.5 B3
0.0 0.0
0.0 0.0 o
0.00 0.00 IpdfsUATAPR..
e Mw | J_
aso /N LA
l T ’
o ESPS
La Jagua 11 |
Loma 110
2007
Ta p— —'

T Lot gl




Valledupar 220 kV




Valledupar 110 kV

X)) Sumando energias




Recuperacidn del servicio oenmaaronrsss LI

775.13 )» Sumando energias

15:20 EL COPEY - VALLEDUPAR 2 220 kV
15:23 VALLEDUPAR 11 100 MVA 220/110/13.2 KV
15:28 VALLEDUPAR - SAN JUAN 1110 kv
15:32 VALLEDUPAR - CUESTECITAS 1 220 kV

15:32 VALLEDUPAR 1 60 MVA 220/34.5/13.8 kv
Evento ]

14:13 horas Disponibles activos
Subestacion Valledupar

14:26 EL COPEY - VALLEDUPAR 1 220 kV
14:35 VALLEDUPAR 2 100 MVA 220/110/10.74 KV
14:40 VALLEDUPAR - CODAZZI (CESAR) 1 110 kV
14:53 CODAZZI (CESAR) - LA JAGUA 1 110 kv Fecha

El 13 de julio entran en servicio:
El transformador temporal 220/34.5/13.8 kV de 45
MVA vy el transformador mévil 110/34.5 kV de 20
MVA

El transformador 12 220/34'5/,13'8 El 2 de agosto entra en servicio un nuevo
kV toma carga por 13.8 kV el dia del Transformador 110/34.5 kV de 40 MVA.
evento y por 34.5 kV el 9 de julio a las

Y 19:24 horas
el transformador 9 110/34.5 kV

Quedaron indisponibles:
El transformador 3 220/34.5/13.8 kV

El 23 de agosto se prevé entre en servicio un nuevo
Transformador 220/34.5/13.8 kV de 120 MVA.




Estado Actual de
Restricciones

AM




Estado restricciones

IPOEMP | 2020

Estado de cortes del SIN

w1
o

=)
w

w B
v o

w
(=]

N
o

=
w
!

=
o

Nimero de Restricciones
N
[%,]

M Cortes Alerta  m Cortes Emergencia

Cortes alerta: Ante la ocurrencia de una contingencia se
alcanza un estado de emergencia (CREG 025-1995).

Cortes Emergencia: Se violan los limites de seguridad del sistema
de potencia o no se puede atender la demanda (CREG 025-1995).

Valle: Aumenta 3 restricciones en estado de alerta
Cauca-Narino: Aumenta 1 restriccion en estado de alerta

Cortes en alerta: 92
Cortes en emergencia: 68

Nimero de Restricciones

IPOEMP I1 2020 N

Estado de cortes del SIN p
EXXED))) Sumando energias

W
\\\Q A

M Cortes Alerta  m Cortes Emergencia

Cortes en alerta: 97
Cortes en emergencia: 67

B Se tiene mas cortes en
alerta que en emergencia 37



Operacion con activos radiales en el STN y STR (l I l

Se tienen 107 activos radiales en el
radiales sistema de los cuales 74 pertenecen a
Antioguia 10 zonas excluidas de compensacion CNE
CRIEE 56 Una zona excluida de CNE es la zona del
Nordeste L2 STN/STR que, en condiciones normales de
Orle_ntal e operacion, es alimentada solo por un
Suroccidental 24

circuito o solo por un transformador y
cuentan con proyectos propuestos a la
UPME eliminar esta condicion.

Se recomienda a los OR y UPME revisar los activos que a la fecha no tienen
propuesta de obra para eliminar la radialidad, con el fin de analizar su viabilidad
técnico - econdmica.




Bolivar

Suroccidental

Restricciones actuales sin obras definidas para eliminarlas

Restricciones sin obra definida pero en estudio

Restricciones STR

Proyecto

Ternera - Zaragocilla 66 kV /
Cartagena - Zaragocilla 66 kV

Cartagena-Zaragocilla 66
kV/Ternera-Zaragocilla 66 kV

Subestaciéon Campestre

Sobrecarga de la linea Bolivar -
Villa Estrella 66 kV en condicion
normal de operacidn

Ternera 102 220/66 kV / Bolivar -
Villa Estrella 66 kV

Bosque 504 220/66 kV / Bolivar -
Villa Estrella 66 kV

Repotenciacién de la linea Bolivar -
Villa Estrella 66 kV

Prado — Flandes 2 115 kV / Prado —
Flandes 1 115 kV

Betania — El Bote 115 kV / Betania
—Seboruco 115 kV

Betania —Sur 115 kV / Betania —
Seboruco 115 kV

Natagaima — Prado 115 kV / El
Bote — Tenay 115 kV

Proyecto Norte

Guachal - Yumbo 1 115 kV /
Guachal - Yumbo 2 115 kV

Guachal - Yumbo 2 115 kV /
Guachal - Yumbo 1 115 kV

Yumbo - San Luis 1115 kV / Yumbo
-San Luis 2 115 kV

Yumbo - San Luis 2 115 kV / Yumbo
-San Luis 1115 kV

Proyecto Estambul

Restricciones con obra que la mitiga pero no elimina

Restricciones SDL
Unidén 110/34.5 kV / El Rio -
Magdalena 34.5 kV + El Rio -
Unidn 34.5 kV
Las Flores 2 110/34.5 kV / Las
Flores 1 110/34.5 kV
Las Flores 1110/34.5 kV / Las
Flores 2 110/34.5 kV

Proyecto

Convocatoria Atldntico (afio 2023)

Restricciones STR sin obra asignada
San Bernandino - Popayan 1115 kV/San
Bernandino - Popayan 2 115 kV
San Bernandino - Popaydn 2 115 kV/San

Bernandino - Popayan 1115 kV Suroccidental
San Bernandino 230/115 kV/Paez 230/115
kV
Agotamiento capacidad cortocircuito .
Bolivar

Ternera 66 kV

Atlantico



Restricciones identificadas en el largo plazo sin obras
definidas para eliminarlas (l l '

} 15 ANOS )]

*Congestiones en la transformacion en Jamondino 230/115 kV
*Congestiones en la transformacion en Nueva Esperanza 500/115 kV
«Congestiones en el circuito Bacata — Salitre 115 kV

*Congestiones en el circuito Bacata — Suba 115 kV

*Congestiones en el corredor Puerto Gaitan — Puerto Lopez 115 kV

Se recomienda a los Operadores de Red y a la UPME tener en cuenta las
restricciones actuales y las identificadas en el horizonte de Largo Plazo
para definir obras que permitan su eliminacion o mitigacion




Caracteristicas
Subestaciones

{m

AM



Nuamero de subestaciones por configuracion (l l l

EXER))) Sumando energias

Numero de Subestaciones STN por Configuracion

Interruptor y medio

|
Doble barra mas seccionador de transferencia I
Barra principal mas tranferencia I
Barra sencilla "
Doble barra I
Anillo NG
Doble barra mas Bypass I
|

Barra principal (seccionada) mas tranferencia

O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

En el STN (220 kV), hay 14 subestaciones en configuracidon: Barra sencilla, 20 en configuracién Barra principal mas
transferencia y 2 con configuracion: Barra principal (seccionada) mas transferencia

42




Subestaciones Barra Sencilla y Barra Principal mas (m

Transferencia por areas en el SIN ,» q
Numero de Subestaciones (BS, BP+T,BP_S+T)
Antioquia |
sur - [
Nordeste |
Oriental _
Caribe |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Hay 36 subestaciones en el STN (220 kV) en configuracidn: Barra sencilla, Barra principal mas transferencia o Barra
principal (seccionada) mas transferencia

44




Numero de campos subestaciones barra sencilla >>(m

FITEER))) Sumando energias

Numero de campos de subestaciones barra sencilla

Barbosa 220kV
Balsillas 230kV
Ancon sur EPM 220kV
El Salto 4 220kV
Termocentro 230kV
Oriente 220kV
Miraflores 220kV
Envigado 220kV
Bello 220kV

San Mateo 230kV O
Caio Limon 230kV
Banadia 230kV

Toledo 230kV
Merielectrica 230kV
0 1 2 3 4 5 6 7 8
B Campo de linea B Campo de transformacién B Campo de generacioén M Campo de compensacién

En el STN, hay 14 subestaciones en configuracidon Barra Sencilla. El nUmero maximo de campos entre estas
subestaciones es 7.




Numero de campos subestaciones barra principal mas
transferencia

Numero de campos de subestacionesbarra principal mas transferencia

Jamondino

San Bernandino
San Felipe

San Mateo
Palos

Ibagué

La Enea
Guadalupe 4
Altamira

La Hermosa
Copey
Cerromatoso
Playas

Jaguas

Porce
Cuestecitas ISA
Samoré
Malena

Uraba

Cira Infantas

o

1 2 3 4 5

(o2}

7 8 9 10 11 12 13 14

B Campo de linea B Campo de transformacién STN B Campo de transformacién B Campo de generacion B Campo de compensacion

Hay 20 subestaciones en el STN que tienen configuracién Barra principal mas transferencia. El maximo
numero de campos entre estas subestaciones es 13.

FITEER))) Sumando energias
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Ejemplo subestacion Valledupar 220 kV m
Situaciones asociadas a su configuracion

» Desconexiones de transformadores, compensacion y aperturas parciales en el anillo tambien

requieren seccionar la subestacion buscando minimizar el colapso de tension y las
sobrecargas.

« Al seccionar la subestacibn no se
cubren todas las contingencias
sencillas.

« La decisibn de seccionar requiere
analisis eléctricos de detalle resumidos
en este grafico de “pares operativos”.

48 48




Conclusiones

15 ANOS

« Hay 38 subestaciones barra sencilla o barra principal mas transferencia en el STN, de las cuales 16

tienen 6 0 mas campos, donde ante falla 0 mantenimiento de la barra, se tendria la desconexiéon de
todos los elementos.

« El numero elevado de bahias en subestaciones de configuracion anillo dificulta la ejecucion de

mantenimientos, especialmente en redes congestionadas.

« Algunas de estas situaciones en subestaciones Anillo han obligado al CND a declarar el estado de

emergencia en la atencion de la demanda.

Se recomienda revisar beneficio y factibilidad de alternativas de cambio de configuracion de las
subestaciones barra sencilla y anillo a configuraciones mas confiables.

49



Revision de Criticidad - Etapa 1: Impacto de la salida completa
de subestaciones

AM

) 15 ANOS ) K

Determinar el impacto de la salida completa de las principales subestaciones del STN en términos
de la DNA estimada Objetivo

Consideraciones y metodologia

Control de cortes,
cargabilidad lineas y Mediante analisis
—> transformadores y —>| dinamico se simula |——>
tensiones dentro del falla en barras trifasica

rango regulatorio

A los 50 ms la falla es
despejada a través de
la salida de toda la
subestacion.

Escenarios operativos
criticos del drea de
influencia de la
subestacion

Red completa.
Demanda a diciembre }|——>
de 2020

v

Se supervisan

Elementos con

Se evalua la )
sobrecargas superiores

Cargas con tensiones
Generadores con

tensiones, frecuencia,
cargabilidad de los
elementos, evolucidn
angular de generadores

propagacion del evento
de acuerdo con la
evolucion de las

variables mencionadas

pérdida de sincronismo
se desconectan

al limite de emergencia
se desconectan. ESPS
por sobrecarga y/o
bajas tensiones

por debajo de 0,7 p.u
por mas de 500 ms se
desconectan (DNA)

El CND esta llevando a cabo la actualizacion del estudio, el
cual se desarrollara en diferentes etapas. Se acordé incluir
este tema en el plan de trabajo de la presente vigencia del
CAPT para definir posibles cambios de configuracidon o
nuevas subestaciones

Para cada subestacion analizada se reporta la DNA
asociada a actuacion del EDAC y al criterio de
tensiones por debajo de 0,7 p.u por mas de 500 ms




m

Analisis de Corto

Circuito M



Perfil de porcentaje de nivel de corto circuito en el STN y STR
2020

Se tiene en consideracion:

* Red completa y todos los recursos de generacidn en servicio. 3.070% 2 632%
. . o

* Para el analisis del afio 2020 se considera la topologia actual.

* Para el analisis del afio 2021 se consideran los proyectos con entrada
en operacion reportada oficialmente para los afios 2020 y 2021.

B Entre 0-30%
E Entre 30-60%
Entre 60-90%

* Método de anélisis IEC 60909 de 2016. 17.105%

Subestaciones con posible agotamiento de su capacidad de corto circuito (junio-2020)

Capacidad de | Corriente de Corrierlte .de Porcentaj € o)

Subestacion cortocircuito | cortocircuito CortOCII"leItO an(—.‘.| de. Ent e 90_ 100 /6
[kA] trifésico [KA] monofasico cortocircuito
[kA] [%] B Mayor a 100%
SAN JOSE (BOGOTA) 57.5 kV 8.4 15.254 15.563 185.27% 34.649%
GORGONZOLA 57.5 kV 8.4 14.432 14.289 171.81%
CENTRAL 110 kV 16.7 26.123 23.090 156.43%
CONCORDIA 57.5 kV 12.6 14.003 17.859 141.74%
ANCON SUR (EPM) 110 kv 21 28.568 29.238 139.23%
0,

:ﬁﬁ?‘:s?:ii kv 1:3 ii::g; ig:g;; 12?2;;: Perfil del nivel de corto circuito en las subestaciones del STN y STR (junio-2020).
MIRAFLORES 110 kv 25 28.786 28.491 115.14%
PAIPA 115 kV 20 17.885 21.462 107.31%
TERMOYUMBO (barral) 115 kV 31.5 30.610 32.620 103.56%
TERMOFLORES 110 kV 31.5 25.771 32.331 102.64%
SAN FACON 57.5 kV 14.5 14.616 14.241 100.80%



Perfil de porcentaje de nivel de corto circuito en el STN y STR
2021

Se tiene en consideracion:

* Red completa y todos los recursos de generacidn en servicio.

* Para el analisis del afio 2020 se considera la topologia actual.

* Para el analisis del afio 2021 se consideran los proyectos con entrada

en operacion reportada oficialmente para los afios 2020 y 2021.

*  Meétodo de analisis IEC 60909 de 2016.

Subestaciones con posible agotamiento de su capacidad de corto circuito (diciembre-2020)

Capacidad de | Corriente de Corrier\te .de Porcentaj €
Subestacion cortocircuito | cortocircuito cortourlc lflto nlvell de.
[kA] trifésico [kA] monofasico cortocircuito
[kA] [%]

SAN JOSE (BOGOTA) 57.5 kV 8.4 15.254 15.563 185.27%
GORGONZOLA 57.5 kV 8.4 14.432 14.289 171.81%
CENTRAL 110 kV 16.7 26.123 23.090 156.43%
CONCORDIA 57.5 kV 12.6 14.003 17.859 141.74%
ANCON SUR (EPM) 110 kV 21 28.568 29.238 139.23%
MIRAFLORES 110 kV 25 28.786 28.491 115.14%
PAIPA 115 kV 20 17.885 21.462 107.31%
TERMOYUMBO (barral) 115 kV 315 30.610 32.620 103.56%
TERMOFLORES 110 kV 315 25.771 32.331 102.64%
SAN FACON 57.5 kV 14.5 14.616 14.241 100.80%

FITEER))) Sumando energias

3.057%— 2.183%

17.031%
Bl Entre 0-30%

E Entre 30-60%
Entre 60-90%
Entre 90-100%

B Mayor a 100%

42.358%

35.371%

Perfil del nivel de corto circuito en las subestaciones del STN y STR (diciembre-2021).



Perfil de porcentaje de nivel de corto circuito en el STN y STR
2025

Se tiene en consideracion:

* Red completa y todos los recursos de generacidn en servicio.

* Elanalisis se hace para la red en su estado esperado para el afio 2025

* Meétodo de analisis IEC 60909 de 2016.

Subestaciones con posible agotamiento de su capacidad de corto circuito (diciembre-2025)

5.022%

3.930%

@ Entre 0-30%

i . Corriente de Porcentaje 34.498%
.. Capaﬂflad.de Corrlerlte Fle cortocircuito nivel de 21.397%
Subestacién cortocircuito cc.irt'o.t:lrcmto monofasico | cortocircuito . o B Entre 30-60%
[kA] trifasico [kA] [kA] %]
SABANALARGA 220 kV 31.5 36.425 39.382 125.02% Entre 60-90%
SAN ANTONIO (BOYACA) 115 kv 15 16.796 17.577 117.18%
BOSQUE 66 kV 315 35.719 24.434 113.39% Entre 90-100%
TERNERA 66 kV 25 28.265 20.601 113.06%
TEBSA 220 kV 315 30.845 35.273 111.98% W Mayor a 100%
SAN JOSE DEL GUAVIARE 115 kV 0.56 0.602 0.446 107.49%
GUATAPE 220 kV 315 33.578 32.638 106.60%
JUANCHITO 115 kV 26.2 27.887 26.026 106.44% 35.153%
CARTAGENA 66 kV 315 31.364 33.436 106.15%
JUANCHITO115 115 kV 25 26.499 26.398 105.99%
JUANCHITO220 115 kV 25 26.499 26.398 105.99% Perfil del nivel de corto circuito en las subestaciones del STN y STR (diciembre-2025).
LA MESA 230 kV 26.2 27.421 26.932 104.66%
CERROMATOSO 110 kV 25 20.357 26.165 104.66% ) ) ) )
SAN MARCOS (VALLE) 115 kv 315 31356 32739 103.93% Se recomienda analizar alternativas de corto plazo que permitan
SOCHAGOTA 115 kV 20 20.710 20.607 103.55% . . .
CIRCO 115 KV s 20.108 22 601 103 50% mantener los niveles de aportes de corto circuito controlados y de
SALITRE 115 kv 315 32.394 28,013 102.84% largo plazo que permita tener margen suficiente para la expansion
ELRIO 110 kV 315 29.243 32.359 102.73%
Las subestaciones presentadas para el afio 2021 también aplican para este futura
ano. Por motivo de espacio se omiten y se adicionan nuevas subestaciones.




Cruce de circuitos en el
trazado Sabana - Bolivar

500 kV m




///

Cruces de la Linea Sabana - Bolivar 500 kV (l l l

826 - 821 = e
802- 801 828- 827

SE Sabanalarga

/

TORRE TORRE Estructura
INICIAL FINAL DESCRIPCION

LN 827 -Sabanalarga - Nueva Barranquilla 2 (220 kV)
“ LN 828 - Sabanalarga - Nueva Barranquilla 3 (220 kV)
“ LN 836 - Sabanalarga - Caracoli (220 kV)
| 5 LN 801 - Tebsa - Sabanalarga 1 (220 kV)
n LN 802 - Tebsa - Sabanalarga 2 (220 kV)
n LN 826 - Sabanalarga - Nueva Barranquilla 1 (220 kV)
| 5 | LN 821 -Tebsa - Sabanalarga 3 (220 kV)

Fuente: Intercolombia

5
5
5
5
5
5

) 15 ANOS )V IR

Se requieren desconexiones de 3y 4
circuitos simultaneamente para las
actividades de tendido del circuito. De
acuerdo con la informacion recibida las
desconexiones se ejecutaran en dos
fines de semana.

Existe riesgo de eventos multiples N-4 y
N-5 que pueden afectar la operacion
segura del area Caribe
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Cruces de la Linea Sabana - Bolivar 500 kV (l l '

EEEB))) Sumando

El evento mas critico seria la perdida de 5 elementos del sistema, no sélo por la cantidad de elementos sino
por la relevancia de los circuitos.

Flores 220kV
Uniﬁn 110kV

, Cordialidad 11pkV
Caracoli ZZI)k El Rio 110KV

Vte deJullo 110kV

Tebsa 110kV

x
66 éé

bsa Il 110kV

Sabana 220kV

R
Sabana

500kV

57



Cruces de la Linea Sabana - Bolivar 500 kV

AM

EOTSE) sumanc
El evento mas critico seria la perdida de 5 elementos del sistema, no sélo por la cantidad de elementos sino
por la relevancia de los circuitos

Flores 220kV
on 110kV
, Cordialidad 11pkV
Caracoli 220k El Rio 110KV
J] Vte eJullol
Tebsa 110kV
Bolivar 500kY

é ééé

bsa Il 110kV

Cxto 3
Cxto 2

% Sabana 220kV
_T_&m

500kV
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Cruces de la Linea Sabana - Bolivar 500 kV (l l '

} 15 ANOS )]

El evento mas critico seria la perdida de 5 elementos del sistema, no sélo por la cantidad de elementos sino
por la relevancia de los circuitos.

Flores 220kv - Un evento N-5 dejaria solo 2 conexiones a 220

Caracoli 220k Cordialidad 11Dkv kV en la subestacion Tebsa, las cuales se
I | w eju,m Filo oK pueden sobrecargar en escenarios de alta
Tebsa ok generacion en la subarea Atlantico llevando a
posibles eventos en cascada de lared del STN y
& | é Ceben 220KV STR. Depegdiendo ’ del desl??lance
é éé carga/generacion podria haber actuacion del

EDAC en el SIN.

Bolivar 500kY

Cxto 1

bsa Il 110kV

T Se recomienda que en el comité de transmision vy

Sabana 220k distribucion se actualice el levantamiento de cruces

f( del sistema que puedan afectar la seguridad vy
Sabana ? confiabilidad del SIN




Todos los derechos reservados para XM S A, E.S.P.

Varios

m

) 15 ANOS D)}



Indicadores de Operacion

AM

FEYEE))) Sumando energias

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Eventos transitorios de frecuencia (' l '

15 A )
. Frecuencia Transitorio
Disparo de la unidad SOGAMOSO 2. La unidad se
80 - 6/07/2020 17:05 4 59.75 Transitorio |encontraba generando 235 MW. La frecuenciaalcanzaun| FALSO
20 | = Mensual valor minimo de 59.748 Hz
m Acumulado Disparo de la unidad GUAVIO 5. La unidad se encontraba

60 - Méximo 8/07/2020 6:58 1 59.72 Transitorio generando 240 MW. La frecuencia alcanza un valor FALSO
50 . minimo de 59.72 Hz.

Disparo de la unidad 1 de PORCE 3 con una generacion
40 - de 175 MW. La frecuencia alcanza un valor minimo de

16/07/2020 14:37 1 59.79 | Transitorio . . FALSO
59.79 Hz. El agente reporta falla nivel de aceite de

estacion hidraulica.

28
20 - Disparo de la unidad 2 de PORCE 3 con una generacion
10 4 23/07/2020 16:02 4 59.77 | Transitorio | de 125 MW. La frecuencia alcanza un valor minimo de FALSO
o -l 59.77 Hz.
0 - Disparo de la unidad 1 de PORCE 3 con una generacion

feb-20 mar-20 Apr-20 may-20 jun-20 jul-20 28/07/2020 7:19 3 59.78 | Transitorio | de 175 MW. La frecuencia alcanza un valor minimo de FALSO
59.78 Hz.
Disparo de las unidades 3y 4 de PORCE 3 con una
28/07/2020 22:07 18 59.68 | Transitorio | generacion de 350 MW. La frecuencia alcanza un valor FALSO

minimo de 59.68 Hz.
Disparo de las unidades 1y 2 de PORCE 3 con una
29/07/2020 11:51 15 59.64 | Transitorio | generacidn de 350 MW. La frecuencia alcanza un valor FALSO
minimo de 59.64 Hz. El agente reporta error humano.

Durante el mes de Julio de 2020 se presentaron 7
eventos de frecuencia transitoria en el sistema.

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



Eventos de tension fuera de rango (m

- Tension
mm Mensual

 Acumulado

20 -

15 Disparo de la subestacion VALLEDUPAR 220KV, dejando sin tension las subestaciones
7/07/202013:10 Otros
VALLEDUPAR 110KV, CODAZZI 110KV, LA JAGUA 110KV y SAN JUAN 110KV.

10 -+
5 | 4
N e e B l‘u

feb-20 mar-20 Apr-20 may-20 jun-20 jul-20

Todos los derechos reservados para XM S A ESP



Porcentaje de DNA Programada (m

Por causas programadas se dejaron de atender 0.944 GWh en el mes de Julio

. DNA Programada de 2020. Las demandas no atendidas programadas mads significativas fueron:
.035
0.03 s Mensual
[ AcEJrTnuIado Demanda no atendida por trabajos de las consignaciones C0177514 y C0177516
—Maximo 25/07/20206:00|  328.9 en los activos BT CIENAGA 167.2 MVA 110 kV y RIO CORDOBA - CIENAGA 1 110
0.025 kV dejando sin tension la S/E radial CIENAGA 110 kV.
19/07/20207:28| 210,99 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0171064 del activo BT
0.0 BOSQUE 3 20 MVA 66 kV.
Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0181764 y C0182046
5/07/20207:25 |  145.51 _ 1dap ; 'ghadl Y
0.015 de los activos BT GAMBOTE 3 12 MVA 66 kV y TERNERA - GAMBOTE 1 66 kV.
Demanda no atendida por trabajos en consignaciones C0182676 y C0182679 de
0.01 28/07/20208:34| 143.29 los activos BT RIO CORDOBA 133 MVA 110 kV y RIO CORDOBA 133 MVA
110/34.5/13.8 KV de conexidn al STR.
Demanda no atendida por trabajos en la consignacion de emergencia C0182567
0.005 del activo BL1 SAN JACINTO A TSAN JACINTO 166 kV, dejando sin tension las
14/07/2020 9:38 69.19 .
S/Es SAN JACINTO 66 kV y CALAMAR 66 kV temporalmente radiales por
0 ‘ condicion operativa.
feb-20 mar-20 Apr-20 may-20 jun-20 jul-20

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



Porcentaje de DNA Programada sin M. Expansion (l ' l

Por causas programadas se dejaron de atender 0.944 GWh en el mes de
Julio de 2020. Las demandas no atendidas programadas mas

DNA Programada significativas fueron:

sin M. Expansidn
0.0350 -

mm= Mensual Demanda no atendida por trabajos de las consignaciones C0177514y C0177516
w Acumulado 25/07/20206:00| 328.9 | enlos activos BT CIENAGA 167.2 MVA 110kV y RIO CORDOBA - CIENAGA 1110
kV dejando sin tension la S/E radial CIENAGA 110kV.

0.0300 -

—— Maximo

0.0250 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién C0171064 del activo BT

19/07/20207:28( 210.99
/07/ BOSQUE 3 20 MVA 66 kV.

0.0200 1 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0181764 y C0182046

5/07/2020 7:25 145.51 .
de los activos BT GAMBOTE 3 12 MVA 66 kV y TERNERA - GAMBOTE 1 66 kV.
0.0150 -+
Demanda no atendida por trabajos en consignaciones C0182676 y C0182679 de
28/07/2020 8:34 143.29 los activos BT RIO CORDOBA 133 MVA 110kV y RIO CORDOBA 1 33 MVA
0.0100 1 110/34.5/13.8 KV de conexién al STR.
Demanda no atendida por trabajos en la consignacién de emergencia C0182567
0.0050 - 14/07/20209:38 66.19 del activo BL1 SAN JACINTO A TSAN JACINTO 166 kV, dejando sin.tensién las
S/Es SAN JACINTO 66 kV y CALAMAR 66 kV temporalmente radiales por
0.0000 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ condicion operativa.

Jan-20  feb-20  mar-20 Apr-20 may-20 jun-20 jul-20

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.




Porcentaje de DNA No Programada (l | l

) 15 ANCS JH)

Por causas no programadas se dejaron de atender 3,50 GWh en el mes de

Julio de 2020. Las demandas no atendidas mas significativas fueron:
DNA No Programada

0.18 4 = Mensual
0.16 - ™= Acumulado 8/07/2020 0:00 17513 Continua demanda no atendida por evento en la S/E VALLEDUPAR 220 KV -110
Méaximo ' ' KV-34.5KV- 13.8KV.
0.14 1 9/07/2020 0:00 380 Continua demanda no atendida por evento en la S/E VALLEDUPAR 220KV -110
012 KV-34.5 KV- 13.8KV.
| 10/07/2020 0:00 380 Continua demanda no atendida por evento en laS/E VALLEDUPAR 220KV -110
01 - ' KV-34.5 KV- 13.8 KV.

Demanda no atendida por evento en la S/E VALLEDUPAR 220 KV -110 KV-34.5 KV-
0.08 - 7/07/2020 12:58 326 13.8 KV, afectando a las subestaciones radiales CODAZZI 110 KV, LA JAGUA 110
KV y SAN JUAN 110KV.

Continua demanda no atendida por evento en la S/E VALLEDUPAR 220KV -110
KV-34.5KV-13.8 KV.

Demanda no atendida por disparo del activo BT CHAMBACU 2 50 MVA 66 kV. El

31/07/202012:49| 172.59
0.02 - 107/ agente reporta falla en la bahia de 13.8 kV del transformador.
. 29/07/2020 6:43 93.9 Demanda no atendida por disparo del activo CENTRO (FLORENCIA) - DONCELLO
0 ‘ ‘ ' ' 1115kV, dejando sin tensién la S/E radial DONCELLO 115 kV.

feb-20 mar-20 Apr-20 may-20 jun-20 jul-20 13/07/2020 0:00 911 Continua demanda no atendida por evento en la S/E VALLEDUPAR 220KV -110
KV-34.5KV- 13.8 KV.

Demanda no atendida por disparo del activo BL1 JUNIN (MOCOA) A PUERTO

11/07/20200:21 77.78 CAICEDO 115 kV, dejando sin tension las S/Es PUERTO CAICEDO 115 kV y EL
YARUMO 115 kV.

Demanda no atendida por trabajos de la consignacién de emergencia C0182741

22/07/2020 0:05 71.37 del activo BARRA YOPAL 115 KV, dejando sin tensidn las S/E radial Paz de

Ariporo 115 kV.

0.06 -

11/07/2020 0:00 261.14

0.04 -

Todos los derechos reservados para XM S A ES.P.



AM

% DNA DNA No Programada
SubArea Valle ﬁ 11.5 DNA Programada

SubArea Putumayo ] 81.44

SubArea Huila-Tolima 5.9 SubArea Valle 3.91

SubArea GCM [ 2444.03

SubArea CQR 10.08

% NO PROGRAMADA

SubArea Meta

11.4

SubArea Cordoba_Sucre | 65.97

1
I

SubArea Cerromatoso 2.82 d

SubArea Cauca-Narino 140.14

SubArea GCM 472.19

% PROGRAMADA 21

SubArea Caqueta
SubArea Boyaca-Casanare

SubArea Bolivar 473.42

SubArea Bolivar 425.69

SubArea Bogota

SubArea Atlantico

SubArea

Atlantico 308

SubArea Arauca

SubArea Antioquia

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P




50%

45%

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Desviacion Plantas Menores

42.9% Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC

Horas del mes con desviacion mayor al 15%

23.9%
21.8%
17.3%
12 20/
7.8%
2.7%
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov

I Horas del mes > 15%  ====|imite

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P

dic



Participacion PNDC en la generacion total del SIN

Participacion PNDC en la generacidn total del SIN

12%
. 10.5%
10% 9.7%
8.6%
8.1%
8% 7.1% 7.1%
6%
4%
2%
0%
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

M Participacién PNDC en la generacién total del SIN

ados para XM S.A E.S.P



Indicador de calidad del prondstico oficial Julio 2020 >>>(m

EXER))) Sumando energias

Numero de desviaciones mayores al 5%

180 -

160 -

140 |
w 120
E
2 100 -
% 80 - I Desviaciones por mes
-
* 60 - Az . .

35 35 35 Maxima desviaciones permitidas
40 -
20 -
0 -
Enero Febrero Marzo Abril Junie Julio
Mes
Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mes y acumulado
25.0% -
20.0% -
%

15.0% -
. 4.9% 4. 7% 4.9% == % desviaciones por mes

10.0% - | mm Porcentaje acumulado

—% desviaciones permitidas
5.0%
0.0% -
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julie
Mes

Informacién preliminar



Indicador de calidad del prondstico oficial Julio 2020

AM

FITEER))) Sumando energias

Desviaciones superiores al 5% por tipo de dia para el SIN

m ORD
H SAB

I B FEST

. I 11
D T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Periodos

18 19 20 21 22 23 24

Desviaciones totales superiores al 5% para el SIN

2 .
1 | I
Nl BN
2 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Periodos

T T
17

I I I W TOTAL
A B B s |
18 19 20 21 22 23 24

Informacion preliminar




Cantidad de desviaciones mayores al 5% por periodo en <m

)

77,

/3{/"/'

cada mercado
Maxima e o e o . ) e )
S P S Desviaciones por % desw?tl:lones % desviaciones por # Dias Desviaciones Porcentaje
. mes permitidas mes acumulados acumuladas acumulado
permitidas

MC-Emec 31 35 688 4.70% 92.5% 213 4192 82.0%
MC-Drummond 31 35 630 4.70% 84.7% 213 4267 83.5%
MC-Putumayo 31 35 607 4.70% 81.6% 213 2573 50.3%
MC-Intercor 31 35 604 4.70% 81.2% 213 4294 84.0%
MC-TubosCaribe 31 35 594 4.70% 79.8% 213 4243 83.0%
MC-Cerromatoso 31 35 471 4.70% 63.3% 213 3117 61.0%
MC-Casanare 31 35 411 4.70% 55.2% 213 2013 39.4%
MC-Cartago 31 35 403 4.70% 54.2% 213 2559 50.1%
MC-Oxy 31 35 384 4.70% 51.6% 213 3066 60.0%
MC-BajoPutumayo 31 35 381 4.70% 51.2% 213 2951 57.7%
MC-Arauca 31 35 380 4.70% 51.1% 213 2260 44.2%
MC-Choco 31 35 334 4.70% 44.9% 213 2630 51.4%
MC-Antioquia 31 35 278 4.70% 37.4% 213 1798 35.2%
MC-Boyaca 31 35 246 4.70% 33.1% 213 2427 47.5%
MC-Caqueta 31 35 246 4.70% 33.1% 213 2668 52.2%
McC-Cali 31 35 242 4.70% 32.5% 213 2059 40.3%
MC-Ciralnfanta 31 35 242 4.70% 32.5% 213 2146 42.0%
MC-Tolima 31 35 236 4.70% 31.7% 213 2179 42.6%
MC-Tulua 31 35 236 4.70% 31.7% 213 2216 43.3%
MC-Rubiales 31 35 218 4.70% 29.3% 213 3112 60.9%
MC-Huila 31 35 212 4.70% 28.5% 213 2445 47.8%
MC-Meta 31 35 201 4.70% 27.0% 213 2679 52.4%
MC-Santander 31 35 199 4.70% 26.7% 213 2333 45.6%
MC-NorSantander 31 35 174 4.70% 23.4% 213 2153 42.1%
MC-Celsia 31 35 172 4.70% 23.1% 213 2218 43.4%
MC-Guaviare 31 35 150 4.70% 20.2% 213 2794 54.7%
MC-Caldas 31 35 149 4.70% 20.0% 213 1226 24.0%
MC-CordobaSucre 31 35 133 4.70% 17.9% 213 379 7.4%
MC-Cauca 31 35 72 4.70% 9.7% 213 1581 30.9%
MC-Pereira 31 35 58 4.70% 7.8% 213 1280 25.0%
MC-Narifio 31 35 56 4.70% 7.5% 213 1157 22.6%
MC-Quindio 31 35 53 4.70% 7.1% 213 855 16.7%
MC-Planeta 31 35 46 4.70% 6.2% 213 343 6.7%
MC-Bolivar 31 35 35 4.70% 4.7% 213 309 6.0%
MC-Atlantico 31 35 26 4.70% 3.5% 213 383 7.5%
MC-GCM 31 35 21 4.70% 2.8% 213 287 5.6%
MC-Codensa 31 35 1 4.70% 0.1% 213 382 7.5%

Informacion preliminar
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AM

S
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N
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Indicador de calidad de la Supervision

Indicador de calidad de la Supervisidn

EXER))) Sumando energias

100 -+

90
80
70
60
50

93.1 93.2 93.1 94.3
90.5 91.0 92-4
9 9 9 9 9 9 9
. % Calidad
Indicador CNO
0 T T T T T T

40
30
20
10
ene-20 feb-20 mar-20 abr-20 may-20 jun-20 jul-20

Nota:Los valores presentados son preliminares, el informe se
encuentra en modo de prueba

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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ANEXOS

AM

FENEE))) Sumando energias

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



AM

Generacion promedio diaria en GWh-dia

Total 182.7
GWh-dia
- Renovable
155.1
84.89%
No
renovable

/ 27.6
15.11%
= Bagazo, 1.7, 0.92%

Biomasa, 1.7, 0.92%
Biogés, 0.0, 0.00%

Edlica, 0.0, 0.00%

= Hidraulica, 152.9,
83.69%

Solar, 0.5, 0.28%

=  Combustible fésil,
27.6,15.11%

La generacion por combustible se clasifica segun al consumo
Se considera

declarado por la planta de generacion.

generacion desde el 1 hasta el 4 de agosto de 2020

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

~

Informacién hasta el: 2020-08-04
Informacioén actualizada el: 2020-08-06

Edlica, 0.0, 0.00%

= Embalse, 130.5,

- 71.40%
= Filo de agua, 22.5,

12.29%
Fotovoltaica, 0.5,
0.28%
B Carbodn, 6.1, 3.36%
Gas, 19.8, 10.86%
= Gas Importado, 1.6,

. 0.88%
= Liquidos, 0.0, 0.01%



Generacion promedio diaria en GWh-dia AN

PSS Sumando energfas

Total 184.4
GWh-dia
= Renovable
153.4
83.20%
L] No
renovable

31.0
/ 16.80%

Biomasa, 2.1, 1.14%

= Bagazo, 2.1, 1.14%
= Hidréaulica, 150.8,
81.81%

Solar, 0.5, 0.25%

Edlica, 0.0, 0.00%

= Embalse, 125.9,

. 68.29%
" Filo de agua, 24.9,

13.52%
Fotovoltaica, 0.5,

~

= Combustible f6sil,
31.0, 16.80%

0.25%

® Carbén, 12.5,6.79%
., . . , Gas, 17.4,9.42%

La generacion por combustible se clasifica segun al consumo

declarado por la planta de generacion. Se considera la

= Gas Importado, 1.1,
generacion desde el 1 hasta el 31 de julio de 2020

.. 0.59%
® Liquidos, 0.0, 0.00%

Informacioén hasta el: 2020-07-31
Informacioén actualizada el: 2020-08-03

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Generacion promedio por tipo de despacho GWh-dia AN

FESED))) Sumando energfas

Julio 2020

Agosto 2020

Biomasa, 2.1, 1.14% Biomasa, 1.7, 0.92%

Edlica, 0.0,0.00%

Total Eolica, 0.0, 0.00%
= Hidraulica, 150.8, 184.4 b Total 182.7
81 81 Hidraulica, 152.9, GWh-dia
D -di 83.69% -
Solar, 0.5, 0.25% GWh-dia

Solar, 0.5, 0.28%
=  Combustible fésil,

31.0, 16.80%

=  Combustible fosil,
27.6, 15.11%

Renovable 83.20%

Renovable 84.99%

Informacion hasta el: 2020-08-04
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Generacion EERNC AM

FETER))) Sumando energlas

700
600
500

400

300

MWh - dia

200

100

0 ~
feb-2020 mar-2020 abr-2020 may-2020 jun-2020 jul-2020

Eolica Solar

Recursos Eodlicos: Jepirachi 1 — 15
Recursos Solares: Autogenerador Celsia Solar Yumbo, Celsia Solar Bolivar, El Paso y 3 AGPE Registrados ante el CND

Informacion hasta el: 2020-08-04
Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el: 2020-08-06




% Vol Util

% Vol Util

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Evolucidn de reservas por regiones

Antioquia Participacion: 35.09%
[46.45% 60.48%
< 7 L
B /—

L7

\\/ 61.93%

dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov
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0%

1990-1992 —1996-1998 —2000-2002 —2008-2010 —2014-2016 ——2018-2020
Centro Participacion: 30.25%
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