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Jueves, 05 de marzo de 2020

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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el organo ejecutor del reglamento de operacion

Reunion Ordinaria
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1. Variables del SIN

Hidrologia
Generacion e importaciones

Demanda SIN
Restricciones

ervados para XM S A, E.S.P.



Evolucion Reservas del SIN >>Xm

FETER))) Sumando energlas

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% 54.18%

20% 43.47% 42.64%
10%
0%

% Vol Util

dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov

mm Max Min —e=—2019-2020 =-=-=Sin indisponibilidad de Guatapé

Informacién hasta el: 2020-02-29

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacion actualizada el 2020-03-01




Hidrologia del SIN

Reservas hidricas

120%
100%
54.18% 42.64%
— 80%
3 <\<0/—\ /’\ /
S 60%
: N
o
S 40%
\/@.47%
20%
0% : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : )
O 2 g 2 QL © 9 5 5 >SS 5 Q 9y 2z L 0 a9 5 5 >c 35 9
?8S e 52ERE2FTRESESGFTLEERE2TR
1991-1992 —2015-2016 —+—2019-2020
Vertimientos
35 70
30 60
25 50
o 20 ' 40 <
=15 l\ ‘ 300
10 20
5 A I\ 10
0 ~ A 0
N N N N N N N N N N N N N
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
S F F F P F S N ¥ F
Q\Q’ Q\q Q\q Q\q Q\q Q@ 0\% 0\% Q Q\ Q\q Q\q QQ’Q QQ’Q QQ’Q
DS G . S S S S SIS SN S S A S S S

m= Vertimiento (Mm3)

— Vertimiento (GWh)

Sumando energias

Aportes hidricos
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Las reservas correspondientes al periodo febrero-marzo 2016 estan afectadas por salida de Guatapé

Informacion hasta el: 2020-03-03
Informacién actualizada el: 2020-03-04

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Similitud ENSO e hidrologia



Aportes por regiones

Antioquia
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FESED))) Sumando energias

Oriente

Informacion hasta el: 2020-03-03
Informacién actualizada el: 2020-03-04
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Similitud ENSO e hidrologia



Evolucion de reservas por regiones

\
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Informacion hasta el: 2020-03-03

Informacién actualizada el: 2020-03-04

FESED))) Sumando energias
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Similitud ENSO e hidrologia
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Evolucién de principales embalses M
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FESED))) Sumando energias
Pefiol Agregado Bogota
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Informacion hasta el: 2020-03-03 Similitud ENSO e hidrologia

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2020-03-04
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Evolucion de principales embalses >/X

FESED))) Sumando energias

Topocoro - Sogamoso
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Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P. Informacién actualizada el: 2020-03-04




Generacion promedio diaria en GWh-dia >>(m

FETER))) Sumando energlas

Total 202.7
GWh-dia
= Renovable
125.7
61.99%
L] No
renovable
77.1
/ 38.01%
Biomasa, 2.5, 1.23%
= Bagazo, 2.5, 1.23%
Eélica, 0.0, 0.00% ' BiOgé.S 0.0. 0.00%
*  Hidraulica, 122.6, Edlica, 0.0, 0.00%
0,
60.49% = Embalse, 111.6,
Solar, 0.5, 0.26% 55.05%
" Filo de agua, 11.0,
= Combustible fosil, Fotovaid® o &
77.1,38.01% 0.26%
L] Carboén, 34.3,
16.90%
., . . , Gas, 42.6, 21.02%
La generacion por combustible se clasifica segun al consumo
declarado por la planta de generacion. Se considera la ’ * Liquidos, 0.2,0.09%
generacion desde el 1 hasta el 29 de febrero de 2020

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

Informacién hasta el: 2020-02-29
Informacioén actualizada el: 2020-03-04



Generacion promedio diaria en GWh-dia >>(m

FETER))) Sumando energlas

Total 194.7

GWh-dia

= Renovable
125.3
64.35%

L] No
renovable

69.4
/ 35.65%
Biomasa, 2.1, 1.08%

= Bagazo, 2.1, 1.07%
Edlica, 0.0, 0.00% Biogas, 0.0, 0.01%
= Hidraulica, 122.6, Edlica, 0.0, 0.00%

0,
62.97% =  Embalse, 111.4,
Solar, 0.6, 0.31% 57.21%

" Filo de agua, 11.2,

= Combustible fosil, Fotom o, 0.6

69.4, 35.65% 031%

= Carbon, 33.8,

17.34%
Gas, 35.6, 18.30%

La generacion por combustible se clasifica segun al consumo
declarado por la planta de generacion. Se considera la
generacion desde el 1 hasta el 2 de marzo de 2020

Informacién hasta el: 2020-03-02
Informacioén actualizada el: 2020-03-04

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.
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FETER))) Sumando energlas

Seguimiento SIN-Febrero

72691

70000 -
60000 -
50000 -

ey -
= 40000
Q

30000

20000 1

11342 12108

5.15% 5.02%

2019-mes 2020-mes  2019-acumulado 2020-acumulado 2019-afio 2020-afio
Demanda y crecimientos

2019-mes 2020-mes
Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento Demanda GWh #. Dias Demanda Promedio Dia Crecimiento
ORD 4038.26 20 201.91 5.11% 4240.29 20 212.01 5.00%
SAB 773.45 4 193.36 5.40% 1014.29 5 202.86 4.91%
FEST 697.47 4 174.37 5.11% 733.90 4 183.48 5.22%
TOTAL 5509.17 28 196.76 5.15% 5988.48 29 206.50 5.02%

Informacién hasta el: 2020-02-29
Informacion actualizada el: 2020-03-03

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Seguimiento de la demanda de energia del SIN con é%;éll|
escenarios UPME Febrero 2020

UPME

6338.5699
6138.5699
5938.5699
£ 57385699 -
5538.5699
5338.5699

5138.5689

Demanda Real = = Actualizacion

= = Escenario Alto = = Escenario Medio - - Escenario Bajo

Escenario Alto |em_L18| feb—18|mar—18| abr-18 |mav—18| jun—18| jul-18 |ago—18|sep-18| oct-18 | nw—lsl dic-18 |Em_L19| ieb—19|mar—19| abr-19 |mav—19| jun—19| jul-19 |ago—19|sep-19| oct-19 | nw—19| dic-19 |em_120| feb—20|
Escenario Medio 5,946 5,663 6,044 5791 5,993 5,802 5,98 6,107 5,947 6,050 5,938 6,116 6,021 5,674 6,125 5939 6,206 5,977 6,294 6339 6,181 6,376 6,205 6,326 6,205 6,019
Escenario Bajo 5,804 5,527 5899 5657 5,860 5,667 5,848 5966 5,809 5,907 5,858 5,983 5,883 5548 5989 5811 6,072 5848 6,160 6,203 6,043 62339 6071 6190 6,071 5,838
Demanda Real 5,662 5,393 5736 5,524 5,722 5534 5711 5827 5673 5787 35729 5851 5758 5423 5834 5683 5939 5720 6020 6,069 5918 6,103 5933 6,055 5937 5758
5,619 5,239 5790 5607 5799 5697 5918 6,019 5813 5934 5819 54872 5832 5509 6022 5835 6104 5883 6,147 6,257 6030 6,092 595973 6,214 6,119 5988

Fechade
publicacion
20170701
20180401
20181001
20190201
20190701

20191011

Todos los derechos reservados p



Generacion FERNC >>Xm

EXER))) Sumando energias

700
600
500

400

300

MWh - dia

200

100

0
sep-2019 oct-2019 nov-2019 dic-2019 ene-2020 feb-2020

e Folicq === Solar

Recursos Eodlicos: Jepirachi 1 — 15
Recursos Solares: Autogenerador Celsia Solar Yumbo, Celsia Solar Bolivar, El Paso

Informacién hasta el: 2020-03-02
Informacion actualizada el: 2020-03-04

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento >>(m

EXER))) Sumando energias
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mmwmDEMANDA e INDICADOR CRECIMIENTO

Informacién hasta el: 2020-03-02
Informacion actualizada el: 2020-03-04

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Importaciones y exportaciones de energia >>>(m

FITEER))) Sumando energias

Ng S Qq’ Qq’

Q Q Q
9 & 9 9 &
P o P P P

EXPORTACION_ECU ®E IMPORTACION_ECU

1.00

0.0

o

-1.00

N
o
o

Energia - GWh

-6.00

-7.00

-8.00

La conexion internacional con Venezuela estuvo vigente hasta el 03 de mayo de 2019

Informacién hasta el: 2020-03-02
Informacion actualizada el: 2020-03-04

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Restricciones vs Precio de Bolsa Nacional >Xm

EXXED))) Sumando energias
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Informacién hasta el: 2020-02-29
Informacion actualizada el: 2020-03-04

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Restricciones vs Precio de Bolsa Nacional >Xm

EXXED))) Sumando energias

700 35

30
600
25
500
20

400 15

300 10

N
\svwyV

Costo restriciones (COP/kWh)

Precio de Bolsa Diario Ponderado (COP/kWh)

bl

|| - HM|.||”| ., I.,||||_|.“H”|||II.||||.II||| :
e

100
-5
0 -10
may-2019 jun-2019 jul-2019 ago-2019 sep-2019 oct-2019 nov-2019 dic-2019 ene-2020 feb-2020

N CU_RESTRICCIONES_FINAL === PPPBolsaDiario

Informacién hasta el: 2020-02-29
Informacion actualizada el: 2020-03-04

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.




Situaciones presentadas en el
reporte de informacion
hidrolégica al CND
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Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Situaciones presentadas en el reporte de informacion hidroldogica al CND

EXER))) Sumando energias

El codigo de operacidn establece la obligacidon de datos hidroldgicos al CND como parte de la informacién operativa

Ef

6.2 DECLARACION DE DATOS HIDROLOGICOS/

Las empresas de generacion, propietarias de plantas hidrdaulicas deben
informar diariamente al CND antes de las 0600 horas de cada dia los
siguientes datos para cada embalse:

« Nivel del embalse a las 0500 horas del dia en curso, especificando la cota
leida en el embalse en metros sobre el nivel del mar fmsnm.) y los
millones de metros cubicos (MmJ3) correspondientes a esa cota.

o El agua turbinada por la planta en el periode de las 05:00 horas del dia
anterior iy las 05:00 horas del dia en curso expresada en Mm.3.

« El agua vertida por el embalse en el periodo de las 05:00 horas del dia
anterior iy las 05:00 horas del dia en curso expresada en Mm.3.

« El agua descargada del embalse por compuertas de fondo o cualguier ofro
sistema, en el periodo de las 05:00 horas del dia anterior iy las 05:00 horas
del dia en curso, expresada en Mm.3.

« El promedio de aportes al embalse en el periodo de las 05:00 horas del dia
anterior y las 05:00 horas del dia en curso expresados en metros ciibicos
por segundo (m3/ Seg).

» Relacion de mantenimientos o indisporibilidades previstas para el dia
siguiente en el sistema hidrdulico asociadeo al embalse, tal que se afecte la
operacion del mismo. Se debe especificar el perfiodo de mantenimiento y
las restricciones correspondientes.

Las empresas de generacion propietarias de las plantas hidrdulicas filo de
agua deben informar diariamente al CND antes de lns 06:00 horas de cada
dia los aportes naturales de todos los rios que entfran al embalse expresados
en m3/ seg.

AN NI NI N N

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

Tomado de la Resolucion CREG 060 de 2019

Nivel de embalse [msnm)]
Volumen util [Mm?3]
Caudal turbinado [m3 * 1000]
Vertimiento [m3 * 1000]
Descargas de embalse [m? * 1000]
Aportes [m¥s]

El Acuerdo CNO 917 establece que los agentes podran

modificar (no limita las modificaciones), la informacién
operativa reportada de un mes hasta el 7mo dia del mes

siguiente.

A partir del 8vo dia los cambios se realizan
a través de una solicitud del agente al CND



Situaciones presentadas en el reporte de informacion hidroldogica al CND

Volumen util y aportes de caudales reportados para los dias entre
01/02/2020 y 06/02/2020. Se evidencidé en la informacién reportada a XM

cambios “atipicos” en variables del SIN.

Embalse agregado del SIN
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<
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E
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c
£
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> Se observaron diferencias que alcanzaron
7000 /
hasta los 718 GWh para un solo dia.
6000
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O Informacién observada 1 Informacion Corregida

La informacion del
embalse estuvo asi
durante 5 dias

02/02/2020
04/02/2020
06/02/2020
08/02/2020

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

FITEER))) Sumando energias

Se observo en la informacion reportada a XM aportes del 165% de la
media historica para el dia 16 de febrero, la cual fue modificada
posteriormente

Aportes diarios %
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Situaciones presentadas en el reporte de informacion hidroldogica al CND (m

Versiones de series hidroldgicas reportadas al CND, en el ultimo mes A

Aportes diarios (GWh) Rio 1 (8 versiones) Aportes diarios (GWh) Rio 2 (3 versiones)
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Situaciones presentadas en el reporte de informacion hidroldogica al CND >>>(m

FITEER))) Sumando energias
Impactos

La informacidn operativa reportada es fundamental para las sefiales de utiliza los caudales diarios para

confiabilidad que se dan con base en los modelos energéticos que usan generar las series sinteéticas, se

dicha informacion. afecta por imprecisiones en la
informacidén operativa.

informacion reportada por los

agentes y publicada por XM, la Diariamente, XM realiza el seguimiento de las variables y publica en sus
cual es consultada por los agentes portales la evolucion de la informacidn que sirven como insumo para
del sector y publico en general. diferentes andlisis del sector.

Dado el impacto que tiene esta informacién para el sector, es importante
contar con mayor firmeza en la informacion reportada diariamente en
cumplimiento de lo establecido en la Regulacién vigente y revisar la
pertinencia de que cambios posterior deban ser debidamente soportados.
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2. Panorama
Energético

o Analisis energético de mediano plazo

m



Datos de entrada y supuestos considerados

Se muestran los supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacién, considerando las
caracteristicas técnicas, disponibilidad y con cuanta generacidn se podra contar, demanda pronosticada, la cantidad de energia

que llegard a los embalses y los diferentes costos asociados a la operacidn de los recursos.

Condicién Inicial Embalse Parametros del SIN @
Marzo 1, 43.27% PARATEC Heat Rate + 15% Plantas a Gas

Demanda : . I
Feb-20 a Abr-20 y Dic-20 a Abr-21: Escenario Costos de racionamiento .
Alto UPME para veranos (Actu. Oct/19) y Ultimo Umbral UPME para Feb/20. @
Medio para demas periodos

Intercambios Internacionales 5%62\'2335 )

No se consideran. Desl:;alances de '7.9 GWh/dia promedio

Mttos Generacion
Aprobados, solicitados y en ejecucién — feb/20 - ene/21
Trabajos Intake Chivor Verano 2020

Informacion combustibles

Precios: UPME Ene/19 Disponibilidad
reportada por agentes

(Se considera por fuera TermoCentro a
partir de dic-2020)

Expansion Generacion
Proyectos con OEF y subasta CLPE

Aportes hidricos
3 Series deterministicas / 1 Estocastico —
100 series

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.

AM

EXER))) Sumando energias

o

At

m



Datos de entrada y supuestos considerados

Proyectos de Generacién considerados
1,400
mTérmica = Solar = Edlico ®Hidro
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Proyectos que ya entraron en operacion bajo
el esquema de incentivos del CxC

Nombre Planta Tipo CEN [MW] Fecha en que entr6 en operacion
Escuela de Minas Hidraulica 55 30/09/2019
P 240
Aumento de CEN Termovalle Térmica (aumento de 40 MW) 02/01/2020

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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EXER))) Sumando energias

Expansion de generacion considerada en el horizonte

NOMBRE PLANTA Tipo CEN [MW] FPO
EL PASO Solar 68 30/05/2020 \
AUMENTO CEN TERMOYOPAL Térmica 40 31/07/2020
WINDPESHI Edlico 200 30/11/2021
LATAM SOLAR LA LOMA Solar 150 30/05/2021
TERMOCARIBE Térmica 42 30/11/2021
TERMOJAGUEY Térmica 21 30/12/2021 > Subasta CxC
TERMORUBIALES Térmica 21 30/12/2021
300 30/12/2021 Unidad 1
. 600 28/02/2022 Unidad 2
ITUANGO Hidro 900 30/08/2022 Unidad 3
1200 29/11/202 2 Unidad 4
*SAN FELIPE Solar 90 01/01/2022
Subasta CLPE
*CARTAGO Solar 99 01/01/2022
*CAMPANO Solar 100 01/01/2022

*Se considera FPO segun las responsabilidades adquiridas en la
subasta CLPE
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EXER))) Sumando energias

Datos de entrada y supuestos considerados
Desbalances

12 Ciclo anual desbalance

= Promedio
=== Promedio Total

|
10 1 v’ Promedio Anual 7.9

GWh/dia

-7-_9 ?’-——l-————-‘ ————— S ——

Desbalance [GWh/dia]
(s3]

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Supuestos considerados (Aportes)

Los aportes corresponden al agua que llega a los embalses del SIN, donde se almacena y administra |la generacion de las principales
centrales hidroeléctricas. Se consideran escenarios deterministicos con los que se revisa que ocurriria en el futuro si se presentara
una condicion particular ya sea pronosticada o histdrica, y un analisis estocastico que considera un conjunto de escenarios sintéticos

generados a partir de la historia
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Todos los derechos reservados pj Caso Hidrologia «+---- Media historica
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Supuestos considerados (Aportes)

Los aportes corresponden al agua que llega a los embalses del SIN, donde se almacena y administra la generacion de las principales

AM

centrales hidroeléctricas. Se consideran escenarios deterministicos con los que se revisa que ocurriria en el futuro si se presentara una EEEE) Sumando enerafas
condicion particular ya sea pronosticada o historica, y un analisis estocastico que considera un conjunto de escenarios sintéticos
generados a partir de la historia

500

450

400

350

02/03/2020

* Escenario Contingencia SURER (historico 2016-2018)

o Escenario de aportes deficitarios en el primer afio de analisis, en especial en el primer verano (80% de la media histdrica) el cual

corresponderd al verano 2019-2020.

Escenarios Hidrolégicos [GWh/dia]
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Supuestos considerados (Aportes)
AM

Los aportes corresponden al agua que llega a los embalses del SIN, donde se almacena y administra la generacion de las principales

centrales hidroeléctricas. Se consideran escenarios deterministicos con los que se revisa que ocurriria en el futuro si se presentara una EEEE) Sumando enerafas
condicion particular ya sea pronosticada o historica, y un analisis estocastico que considera un conjunto de escenarios sintéticos

generados a partir de la historia

* Escenario hidrologia historica 1992-1994

o Escenario de aportes deficitarios en el primer afio de analisis, en especial en el primer verano (64% de la media histdrica) el cual
corresponderd al verano 2019-2020.

Escenarios Hidroldgicos [GWh/dia]

500
Estocastico
0,
450 Caso H_1992-94 94%
400 = == Media Historica 100%
90% 5%
(]
350 64%
(o]
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300
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~
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Supuestos considerados (Aportes)
\ m
Los aportes corresponden al agua que llega a los embalses del SIN, donde se almacena y administra |a generacidon de las principales //j;(

centrales hidroeléctricas. Se consideran escenarios deterministicos con los que se revisa que ocurriria en el futuro si se presentara una EEEE) Sumando enerafas
condicion particular ya sea pronosticada o historica, y un analisis estocastico que considera un conjunto de escenarios sintéticos
generados a partir de la historia

* Escenario Contingencia(hasta Abril 2020) + historico 2015-2017

o Escenario de aportes deficitarios en el invierno de 2020 (80% de la media histdrica) y en el verano 2020-2021 (66% de la media

N4

histérica)
Escenarios Hidroldégicos [GWh/dia]
500
Estocastico
450 Caso H_Cont+2015-17 100% 80% 80%
400 === Media Historica 90% | |
66%
350 80%
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0 0%
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Supuestos considerados >>>(m

FITEER))) Sumando energias
Los aportes corresponden al agua que llega a los embalses del SIN, donde se almacena y administra la generacién

Aportes hidricos de las principales centrales hidroeléctricas.
Se consideran escenarios deterministicos con los que se revisa que ocurriria en el futuro si se presentara una
condicion particular ya sea pronosticada o histérica, y un analisis estocastico que considera un conjunto de
escenarios sintéticos generados a partir de la historia

Porcentajes respecto a la media histdrica de aportes hidricos

- Caso Contingencia SURER: Definido por
el SURER en reunion de febrero =
corresponde a la hidrologia histdrica 2016-

96% 94%

2018 acotado al escenario esperado del 100% S0t 80% 8o 80%
Subcomité. 90% i

- Caso H 1992-94: = corresponde a la 80%

hidrologia  histérica 1992-1994, con 70%

aportes deficitarios durante el primer afio 60%

de analisis.

50%
- Caso Cont+2015-17: = corresponde a la

hidrologia del caso contingencia durante las
primeras 9 semanas, luego la hidrologia

40%

30%

histérica  2015-2017, con  aportes 20%
deficitarios hasta la finalizacion del 10%
segundo verano. 0%

Verano 19-20 Invierno 2020 Verano 20-21
MW Caso Contingencia MW CasoH_1992-94  ®Caso H_Cont+2015-17

-
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Escenario hidrolégico Contingencia SURER

GENERACION TERMICA DEL SIN
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Escenario hidrologia Histérica 1992-1994

GENERACION TERMICA DEL SIN
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los indices

Generacién térmica promedio de 88 GWh/dia durante el verano
2019-2020

Requerimiento de combustibles liquidos de 53 GBTUD promedio
en el verano 2019-2020

La evolucidon del embalse por debajo de los histéricos en el primer

ano obedece a los aportes reducidos en los primeros meses
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Resumen resultados (m

FEXTER)) Sumando energia

Promedios de generacion térmica y consumos de combustibles requeridos dependiendo los escenarios hidroldgicos
considerados

Generacion térmica promedio [GWh/dia]
Consumos combustible promedio[GBTUD]

__________________ 900
100
88 ; : H_Cont+2015-17
Contingencia SURER 800 Contingencia SURER o H_1992-94
7
80 700 26
68 69
61 2 61 600
3
5 60 54 2500
e =)
z &
Y400
40
1 1 1 300
3 3 3
2 2 2
20 200
311 311 311
31 26 28 31 26 28 31 26 28 100 257 280 257 280 957 280
0 0
Ver19-20 Inv20 Ver20-21 Ver19-20 Inv20 Ver20-21 r19-20 Inv20 Ver20-21 Ver19-20 Inv20 Ver20-21 Ver19-20 Inv20 Ver20-21 Ver19-20 Inv20 Ver20-21
. Carbon I CasCasanare s Gas Comblig OEF Térmica DC )
m Carbon o Gas Combliq

Los requerimientos de combustibles liquidos, son debidos principalmente a los indices de indisponibilidad de las
plantas y la informacion de entrada de disponibilidad de combustibles reportada por los generadores térmicos.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Conclusiones y recomendaciones ZZ(m

Para el horizonte de mediano plazo, teniendo en cuenta los supuestos considerados (aportes, demanda,
entrada de proyectos de generacion, etc.), el sistema cuenta con los recursos suficientes para la
atencion de la demanda nacional cumpliendo con los criterios de confiabilidad de la regulacion vigente.

Los requerimientos de generacidon térmica promedio, para el caso con aportes hidricos mas bajos
durante todo el horizonte simulado, son superiores a los 75 GWh/dia en los veranos, condicién que
requiere se mantenga la adecuada gestidon, operacion y mantenimientos de las plantas térmicas, asi
como de la infraestructura de suministro y transporte del combustible para continuar disponiendo de
estos recursos para la atencion confiable y segura de la demanda.

Se debe continuar gestionando la maxima disponibilidad de los activos de generacion y transmision,
minimizando y optimizando mantenimientos.

o
)‘"m
At

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Conclusiones y recomendaciones

Se debe mantener un seguimiento a todas las variables del sistema, resaltando Ia
importancia en la calidad de la informacidon suministrada para los diferentes analisis.

La persistencia de bajos niveles de aportes, desviaciones considerables de los
prondsticos de demanda o desviaciones de generacion térmica, conllevarian
consigo requerimientos de generacion térmica mas elevados y prolongados en las
siguientes semanas.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.
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EXER))) Sumando energias
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3. Situacion
Operativa

o Cambio macro TEBSA
o Indicador Desviacion PNDC
o Evento area Suroccidental

m



Cambio Macro TEBSA

AM

FEYEE))) Sumando energias
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Cambio macro TEBSA /<m

V74
m}» Sumando ene rql

Ejemplo Conf 5: FECHA DE APLICACION: Operacion del 29-01-2020
GENERACION TEBSA
Version 4.1 | Versiéon 5.3
PO1 392 392 / \
P02 392 392 MODELO DE RAMPAS DE TEBSA
P03 392 392
PO4 392 392 ACUERDO CNO 531\ Para el despacho y redespacho econdémico de la planta TEBSA se utilizard un
PO5 392 392 modelo operativo cuya actualizacion es responsabilidad de GECELCA con la
PO6 392 392 aceptacion de XM después de realizarle pruebas al software, sin necesidad de la
PO7 392 392 expedicion de un Acuerdo por parte del Consejo Nacional de Operacion. GECELCA
POS 392 392 es responsable del modelo que se acepta por parte de XM.
P09 392 392 \_ -/
P10 392 392
P11 392 392
P12 392 392 / ., i \
P13 32 150 Argumentacion de TEBSA para el cambio:
P14 0 50
P15 0 0 . . . .
P16 5 ) * Las rampas de entrada y salida de la macro no eran factibles, debido a que la salida de 32MW representaba
P17 0 0 practicamente un disparo de la planta, ademas, la entrada de 15MW no permitia alcanzar las condiciones
::g 8 8 termodindmicas adecuadas para arrancar el ciclo.
P20 0 0
P21 0 0 * Con el acuerdo CNO 555 cubrian el requerimiento real de la planta y con la aprobacién del acuerdo CNO 1257
P22 15 50 .
b3 Te1 Te1 \ ya no era posible. /
P24 309 309
P25 392 392
P26 392 392
E;; 225 iig Por parte de XM se disefiaron 18 casos de prueba tratando de cubrir diferentes combinaciones de unidades por
P29 791 791 220 kV, 110 kV e indisponibilidades de las unidades de vapor, también se tuvo en cuenta la condicidn inicial de
P30 417 417 las unidades, informacion que es de suma importancia para la programacion de la generacion.
P31 392 392
P32 392 392




Indicador Desviacion PNDC

AM

FEEXTER)) Sumando energfas
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Desviaciones plantas NDC ><| ' '

FITEER))) Sumando energias

Las desviaciones (Generaciéon Real - Generacién Programada) de las plantas NDC para el afio 2019, muestran que la oferta
de disponibilidad fue tipicamente inferior a la generacion real de este tipo de plantas:

Desviaciones por dia/hora Distribucion Desv. 2019
| Media: -66.7
| Desv. Std: 47.9 |
‘r
I | 0.007 4
50 - l ||
N ‘ | | 0.006 - |
| | ‘
gD* } |{| h\l\ ' ‘l 2
:é I | I I'!‘ 'I-‘| | | { ' I“ il || -‘E 0,005 - i
E -50 1 § 1 fl It Il‘ l |‘| |II“|'.\. I M Illi‘ | ! || | || || | Il'l\ 8 -i
' i LU A R
f' !|' IJ' ”l‘ I'i\ I ‘ M _I‘l ;h \';H ‘ -|| | ||“| ‘ Il 0.004 R |
100 ||"- .\'{I'I | 'a il i, l| Il‘h '|]x'|jlil l \ I
|l l[ m U | ‘||i| {1 si |
<150 - | | | ‘ I |
| | " 0.002
-200 ‘ 7 0.001 h
- 0 50 100 150 aPor dz;D 250 300 350 -250 -200 -150 -100 fEDDESVi acli::')n [MW] 50 100 150 200 250
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Indicador de Calidad de la Oferta de Disponibilidad de (m
Plantas NDC

El indicador de desviacidon de oferta de plantas no despachadas centralmente (menores y cogeneradores) mide mes a
mes, el porcentaje de periodos en que la desviacion de la oferta de disponibilidad por periodo con respecto a la
generacion real por periodo de las plantas NDC es mayor al valor absoluto del 15%.

Desviacidon = Valor Absoluto [(Generacidn real total plantas NDC en el periodo t — Oferta de disponibilidad total
plantas NDC para el periodo t)/(Generacion real plantas NDC en el periodo t)] * 100

El indicador de calidad se calcula mes a mes, como:

Indicador : 100* Numero de periodos en el que la desviacion es > 15 %
Numero de periodos del mes




Indicador Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas
NDC 2019 %l ' .

EXER))) Sumando energias

CALIDAD OFERTA PLANTAS NDC EN 2019

45%
0,
20% 38.81%
=
35%
.:"_f. 30% 26.69%
e 25%
8 20%
|
S 15%
0,
10% 8.61%
. e
5% —_ 0.48%
0% _— _— _
[0-5%] [5%-10%] [10%-20%] 20%-30%] [30%-40%
% de Desviacion de la Oferta
Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
Horas del mes con desviaciéon mayor al 10% en 2019 Horas del mes con desviacion mayor al 20% en 2019
100% 25%
T 30% T 20%
S 60% s 15%
L 2
£ 0% I I I £ 10% I
Q Q
b b
S 20% S 5%
o o
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
Mes Mes
W % de Horas con desviacion > 10% W % de Horas con desviacion > 20%

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Indicador Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas N\

///

2020 ))) S e

Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
Horas del mes con desviacion mayor al 15%

50%
45% — 43%
40%
©
2 35%
T 30%
2 o
© 25% 24%
1]
§ 20%
S 15%
a
10%
5%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0%
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
Mes
Bl Horas del mes > 15% ==Limite

El CO recomendd un porcentaje del 15% para contabilizar este indicador en el 2020.

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Evento area Suroccidental
20 de febrero de 2020 a las
13:50 horas.

AM

) 15 ANOS ) IS

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Evento 20 de febrero 2020 a las 13:50 horas S/E Guachal "‘
115 kV >>>X

Todos los derechos reservados para XM S.A.E.S.P.

X)) Sumando energias

Se ejecutaba la consignacién C0176929, para corregir punto
caliente critico en el seccionador L171. Se requeria previamente
cerrado el seccionador L172, para pruebas de apertura y cierre
en el seccionador L171.

Personal en sitio requirié cambio de barras para corregir el punto
caliente en el seccionador L171, razén por la cual se tramitd la
consignacion nacional de emergencia C0178605.

En la subestacion Guachal 115 kV durante las maniobras para
cambiar los activos de la barras 1 a la 2, solicitada en la
consignacion C0178605, se presentd apertura bajo carga del
seccionador L162, provocando arco eléctrico.

Segun informacion recibida de CELSIA COLOMBIA (EPSA), al
momento de la falla, la proteccién diferencial de barras (ANSI
87B), se encontraba bloqueada.




Descripcion General del Evento - (Preliminar)

El 20 de febrero de 2020, a las 13:50 horas, se produjo la desconexién de las lineas de transmision Termoyumbo - Guachal 1y 2 115kV en

Termoyumbo, San Marcos — Guachal 1y 2 115kV en San Marcos, Palmaseca - Sucromiles 115kV en Palmaseca, Guachal — Palmaseca 115 kV en
Guachal, Buga — San Marcos 1 y 2 115kV en Buga, Cerrito — Santa Barbara 115kV en Cerrito, Transformador TP5 115/34.5 kV Juanchito y
Planta Solar Yumbo. Adicionalmente, a las 13:51 horas se registro apertura de las bahias de linea Salvajina a San Marcos 230kV, Salvajina a
Pance a 230 kV y bahia de Acople Salvajina 230kV.

Buga 115 kV
N HEX
2 22
(!‘) ‘
A ; En la subestaciéon Guachal 115
) ’ 1 Atrat 4 .
Alraft Araf2 Atrald|© - ! kV durante las maniobras para
)| Son Marees 115 kV biar los activos de la b
220 kV nEr 72 [=IE  yisiv azzi 115 kV cambiar los activos de la barras
Lttt e lal i
1 I oy 2012 " 1 a. la '2’, solicitada en Ia
. ’ o : 1 consignacion C0178605, se
~ Z1
s 3 &8 : {190 presentd apertura bajo carga
! - .
pesrTe = 72 SR ST ] L LA ounchal | A W\ Sucromiles del seccionador L162,
> { ! . .
x ‘ 20k 8> D1l L [amotumbe| (111 p | 0 provocando arco eléctrico.
? =g o 18 L1 S | aasv ! 67N+79 ;’:" —
TS g ~N g g L570 '; o . urs :\r;
% < ) § § 59 reuito 2 § §
Lo 80 reuito 1 g < 72
§& % £y
S -
qgl —— | | H
Pance < ; Salvajina el ‘ Lafalla f d iad
‘ ‘ \ =
230 kV bl 59 L'179=) glso 230 kv :imo 27 i A a a'a ue despejada en
- S S . m ol L& L% aproximadamente 525 ms
L | | ' ' - ]4 . Oﬁmm 0 - ) )
1 LS. - T ' B ERNEEEE I 1 Int. Abiertos por protecciones
o " . o . o | ' ‘. :-_
‘ | Trafod —TE T I 1 Activo Bajo Consignacion
Atraté Atraf3 Atraf2 Atraft fx)‘ e 2 [ i G159 Jt::r;c&to -
gphn1 oénd gend
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Tomado y adaptado del Informe del evento suministrado por CELSIA COLOMBIA (EPSA)




Impactos Observados - (Preliminar) (m

Cambio en la Demanda PN h ﬁ ?uTer;CI; de T??SI;mI 02230 KV
340 MW disminucion transitoria. ﬂ nla>u estac!(?n alvajina
En la Subestacion Guachal 115 kV

DNA 46 MW desconectados (Reporte EMCALLI).

Excursidn transitoria de la frecuencia
por fuera del rango normal de operacién > 60.2Hz

Desconexion de 95 MW de Generacion
Central Salvajina, Unidad 2

60.35 Algunas actividades aun pendientes:
13:50:51.700;
60.30 60.295475
» Corregir punto caliente critico en el seccionador L171 en la subestacién

60.25 Guachal 115 kV.
N 60.20 » Reparacion del seccionador L162 en la subestacion Guachal 115 kV.
s 60.15
(&) . o e ’ spe o
5 Algunas actividades que se podrian desprender del analisis de este evento:
o}
8 60.10
I

» Modernizacion de la proteccion diferencial (ANSI 87B) de la subestacién
Guachal 115 kV.
» Verificacion de ajustes y coordinacion de protecciones en la zona.

60.05

60.00

59.95

13:50:45
13:50:50
13:50:55
13:51:00
13:51:05
13:51:10
13:51:15
13:51:20
13:51:25
13:51:30
13:51:35
13:51:40
13:51:45

Hora [hh:mm:ss]
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5. Varios

Indicadores de Operacion

m

) 15 ANOS D)}



Indicadores de
Operacion

AM

FEEXTER)) Sumando energfas
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Eventos transitorios de frecuencia

Disparo de la unidad EL QUIMBO 1. La
16/02/2020 .. .| unidad se encontraba generando 170
5:18 2 29.78 Transitorio MW. La frecuencia alcanza un valor

90 minimo de 59.78 Hz.

80 - \ Durante la ejecucion de los trabajos de
la consignacién C0178605 en S/E
GUACHAL 115 KV, se presenta falla en

70 - s Mensual el seccionador a barra 2 de la BL1
s Acumulado GUACHAL A CARTON 115 kV,
ocasionando disparo de todos los
extremos remotos asociados a la S/E
GUACHAL 115 KV, presentandose
50 - 20/02/2020 6 60.29 Transitorio | p(lerdida de carga industrial..
13:50 Simultaneamente se presenta disparo
de los activos BL1 SALVAJINA A PANCE
230 KV y BL1 SALVAJINA A JUANCHITO
230 KV, quedando sin tension la S/E
30 - SALVAJINA 230 KV. Esto genera un
evento de frecuencia alcanzando un
valor de 60.295 Hz. En el momento del
20 - evento se tenfa una generacién en
SALVAIJINA de 95 MW.

Frecuencia transitorio
100 -

NO

60 - ——Maximo

NO

10

ene-20 feb-20

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P



Eventos de tension fuera de rango

Eventos de tension

25
20 - Disparo de todas las bahias asociadas a la subestacion anillo
6/02/2020 | TASAJERA 230 KV, quedando sin tension la S/E TASAJERA |Otros eventos en
5:45 230 KV. El agente reporta evento en las unidades de generacion
generacion.
B Mensual
15 -  Acumulado Disparo de los activos BL1 SALVAJINA A PANCE 230 KV y BL1
Maximo 20/02/2020 SALVAJINA A JUANCHITO 230 KV dejando sin tensién la S/E
13:50 SALVAIJINA 230 KV. Simultdneamente se presenta disparo Evento STN
’ de todos los extremos remotos asociados a la S/E GUACHAL
115 KV.
10
5 -
0 . 1
ene-20 feb-20

Todos los derechos reservados para XM S.A ES.P




Porcentaje de DNA Programada \ (m

Por causas programadas se dejaron de atender 1,558 GWh en el
mes de Febrero de 2020. Las demandas no atendidas mas

DNA Programada significativas fueron:
0.035 -
Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0171215, C0171216,
9/02/2020 C0171217,C0171218, C0171219 y C0176494 de los activos EL PASO - EL BANCO
0.03 - 6:00 403.9 1110kV, EL PASO - EL COPEY 1110 kV, BT ELPASO 112 MVA 110 kV, BL1 EL
B Mensual ’ PASO A EL COPEY 110 kV, BL1 EL PASO A EL BANCO 110 kV, y BARRA EL PASO 110
mmm Acumulado kV, dejando sin tensién las S/Es radiales EL PASO 110 kV y EL BANCO 110 KV.
0.025 - Maximo
Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0171340, C0171341,
C0171342,C0171343,C0171374 y C0177091 de los activos CHINU - SINCE 1 110
29/02/2020 kV, BT SINCE 1 30 MVA 110 kV, BL1 SINCE A CHINU 110 kV, BL1 SINCE A
0.02 1 7:00 398:59 | MAGANGUE 110 kv, BARRA SINCE 110 KV y MAGANGUE - MOMPOX 1 110 kv,
dejando sin tensidn las S/E radiales SINCE 110 kV, MAGANGUE 110 kV y
MOMPOX 110 kV.
0.015 1 16/02/2020 205,35 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0171063 del activo
7:02 ’ ZARAGOCILLA 1 35 MVA 66/13.8 KV.
001 - 16/02/2020 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0173162 y C0173292
.08 156.8 |sobre los activos BT TERNERA 3 45 MVA 66 kV y TERNERA 3 45 MVA 66/13.8/6.9
KV.
0.005 - 23/02/2020 Demanda no atendida por trabajos en la consignaciéon de emergencia C0177206
537 87.4 del activo BL1 PUERTO CAICEDO A JUNIN (MOCOA) 115 kV, dejando sin tension
o ' las S/Es radiales PUERTO CAICEDO 115 KV y EL YARUMO 115 KV.
ene-20 feb-20
23/02/2020 823 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0176868 del activo BT
7:03 ’ VALLEDUPAR 9 42 MVA 34.5 KV.
26/02/2020 63 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0178312del activo
6:19 OCCIDENTE - SAN JERONIMO 1 110 kV.

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP




Porcentaje de DNA Programada sin Mantenimientos Origen

0.035

0.03

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

DNA Programada sin
Mantenimientos Origen
Expansion

Expansion

mm Mensual
mm Acumulado
Maximo

ene-20

Todos los derechos reservados para XM S.A ESP

feb-20

AM

Por causas programadas se dejaron de atender 1,079 GWh en el
mes de Febrero de 2020. Las demandas no atendidas mas
significativas fueron:

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0171340, C0171341,
C0171342,C0171343,C0171374 y C0177091 de los activos CHINU - SINCE 1 110

29/02/2020 398.59 kV, BT SINCE 1 30 MVA 110 kV, BL1 SINCE A CHINU 110 kV, BL1 SINCE A
7:00 ) MAGANGUE 110 kV, BARRA SINCE 110 KVy MAGANGUE - MOMPOX 1 110 kV,
dejando sin tensidn las S/E radiales SINCE 110 kV, MAGANGUE 110 kV y
MOMPOX 110 kV.
16/02/2020 205.35 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0171063 del activo
7:02 ) ZARAGOCILLA 1 35 MVA 66/13.8 KV.
16/02/2020 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones C0173162 y C0173292
7:08 156.8 |sobre los activos BT TERNERA 3 45 MVA 66 kV y TERNERA 3 45 MVA 66/13.8/6.9
’ KV.
23/02/2020 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion de emergencia C0177206
5.37 87.4 del activo BL1 PUERTO CAICEDO A JUNIN (MOCOA) 115 kV, dejando sin tensién
’ las S/Es radiales PUERTO CAICEDO 115 KV y EL YARUMO 115 KV.
23/02/2020 823 Demanda no atendida por trabajos en la consignaciéon C0176868 del activo BT
7:03 ' VALLEDUPAR 9 42 MVA 34.5 KV.
23/02/2020 34.17 Demanda no atendida por trabajos en la consignacion C0172365 del activo BL1
12:31 ' JAMONDINO A POMASQUI (ECUADOR) 230 kV.
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Por causas no programadas se dejaron de atender 1,039 GWh en el
mes de Febrero de 2020. Las demandas no atendidas mas
significativas fueron:

Demanda no atendida por disparo de los activos BT SAN FELIPE 1 150 MVA 230 kV y

11/02/2020 152.53 BL1 VICTORIA (CALDAS) A MARIQUITA 115 kV, dejando sin tensidon la S/Es SAN FELIPE y
19:13 ’ MARIQUITA 115 kV temporalmente radiales por disparo del activo ATR1 MARIQUITA 40
MVA 115/33 kV. El agente reporta falla en el ATR1 SAN FELIPE 40 MVA 115/33 kV.
Contintia demanda no atendida por disparo de los activos BT SAN FELIPE 1 150 MVA
12/02/2020 230 kV y BL1 VICTORIA (CALDAS) A MARIQUITA 115 kV, dejando sin tensién la S/Es SAN
0:00 133 FELIPE y MARIQUITA 115 kV temporalmente radiales por disparo del activo ATR1
) MARIQUITA 40 MVA 115/33 kV. El agente reporta falla en el ATR1 SAN FELIPE 40 MVA
115/33 kV.
Demanda no atendida ante el disparo de los activos OCOA - SURIA 1 115 kV, BL1 OCOA
22/02/2020 A LA.REFORI'VIA 11'51kV, BL2 OCOA A LA REFORMA 115 k‘V y BL1 OCOA A BARZAL 115
16:11 127.58 |kV, dejando sin tension la S/E OCOA 115 kV y las S/Es radiales GRANADA, SAN JOSE DEL
GUAVIARE, SURIA, PUERTO LOPEZ, CAMPOBONITO y PUERTO GAITAN 115 KV. El
agente reporta falla en el STR.
27/02/2020 Demanda no atendida por disparo del activo BL1 ZIPAQUIRA A TPELDAR 115 kV,
16:45 89 dejando sin tensidn las S/Es radiales UBATE 115 kV y SIMIJACA 115 kV . El agente
reporta falla en el STR.
5/02/2020 Demanda no atendida por trabajos en la consignacién de emergencia C0176885 del
14:13 77.76 activo CUESTECITAS - MAICAO 1 115 kV, dejando sin tensién la S/E radial Maicao 115
kv.
11/02/2020 53.27 Contintia demanda no atendida por disparo del activo CANO LIMON - ARAUCA 34.5 kV,
0:00 ’ dejando sin tensidn la subestacion radial ARAUCA 34.5 kV.
27/02/2020 Demanda no atendida en la S/E VEINTE DE JULIO 110 kV. El agente reporta falla en el
52.2
6:30 SDL.
4/02/2020 Demanda no atendida por disparo del activo LA LOMA 25 MVA 110/34.5 KV. El agente
37.25
10:03 reporta falla en el SDL.
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Demanda No Atendida

DNA Programada (MWh)

SubArea Putumayo

SubArea Huila-Tolima

SubArea GCM

SubArea Cordoba_Sucre

SubArea Cauca-Narino

SubArea Boyaca-Casanare

SubArea Bolivar

SubArea Atlantico

SubArea Antioquia

.-

20.92

486.2

447.95

l 34.17
I 33.47

362.15

11.29

75.02
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DNA No Programada (MWh)

SubArea Valle

SubArea Putumayo

SubArea Norte de Santander

SubArea Meta

SubArea Huila-Tolima

SubArea GCM

SubArea CQR

SubArea Cauca-Narino

SubArea Bolivar

SubArea Bogota

SubArea Atlantico

SubArea Arauca

1.5
3.31
1.1

I 13881

289.26
I 23665
80.96

N 1166

B 2079
N 11352
B 6096

71.12
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EXER))) Sumando energias

* El presente indicador esta siendo calculado bajo la modalidad de prueba hasta el 31 de marzo de 2020.
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Indicador de calidad del pronéstico oficial Febrero 2020

Numero de desviaciones mayores al 5%
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Indicador de calidad del pronéstico oficial Febrero 2020
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Cantidad de desviaciones mayores al 5% por periodo en cada

mercado ) (m

Maxima . % % - . 15 ANOS sumando energias
Desviationes Desviadiones Porcentaje FIXES)) Sumando energias

#Dias desviaciones desviaciones desviaciones
PO mes . awmuladas acwmulado
permitidas por mes

////
///

ey
V/
ﬁ/

permitidas

Santander 9 35 588 5.066 24.5% 1137 78.3%
Guaviare 9 35 579 5.064 83.7% 1048 T2.8%
TubosCaribe 9 35 572 5.06% 82.2% 1144 79.4%
Drrummaond 9 35 540 5.06% T7.6%% 1165 B0.9%
Huila 29 35 524 5.064 75.3% 1263 23.1%
Intercor 29 35 =5 G.054 T2.7%% 1250 BE.8%
BajoPutumayo 29 35 455 G.054 B7.4% 541 B5.3%
Norsantander 29 35 414 G.05% 55,53 758 G2.6%
Cerromatoso s 35 406 .05 53.3% 251 B619%
Tulua 9 35 354 5.066 56. 6% 746 51.8%
Choco 9 35 354 5.064 56. 6% 235 58.0%
Emec 9 35 352 5.06% 56.3% 887 B3.5%
Doy 9 35 381 5.06% 4.7 203 55.8%
Bolivar 29 35 379 5.086 54,53 1085 75.3%
Cartago 29 35 347 5.064 45 968 788 54.8%
Caqueta 29 35 331 G.056 47 6% 787 GaT%
Meta 29 35 315 G.056 45 8% 925 B4.2%
Putumayo 9 35 316 .08 45,43 B0 45.5%
Antioguia 9 35 282 .08 40,53 585 40.6%
M arifio 9 35 243 5.066 3495 493 34.T7%
Cali 9 35 247 5.064 34.8% 547 38.0%
Pereirm 9 35 224 5.06% 32.2% 527 36.6%%
Tolima 29 35 222 5.056 Exl- 413 28.7%
Celsia 29 35 215 5.064 30.966 E73 4B.7%
Arauca 29 35 210 G.054 30.2% 556 41 4%
Caldas 29 35 199 G.054 2863 344 23.9%
Rubizles 29 35 185 G.05% 2663 215 GE.B%
Boyaca 9 35 151 5.066 21.7% 457 31.7%
Cauca 9 35 137 5.066 19.7% 285 15.8%
Casanare 9 35 133 5.064 19.1% 245 17.1%
Quindic s 35 117 5.0 16.8% 260 59.7%
Ciralnfanta 9 35 22 5.06% 12.6% 480 33.3%
Flaneta 29 35 76 5.086 10,956 124 12 8%
CordobaSucre 29 35 51 G.054 7.3% 75 G.2%
GCM 29 35 20 G.054 4.3% 58 E.B3%
Atlantico 29 35 24 G.05% 3.9 219 15.2%
Codensa 9 35 17 .08 2.5 121 12 6%

* Con informacion hasta el dia 28 de Febrero

Todos los derechos reservados p
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