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Doctor

GERMAN CASTRO FERREIRA

Director

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS — CREG

Bogota

Asunto: Respuesta a comunicacién CREG con numero de radicado S-2016-

008951 del 31 de octubre de 2016

Respetado doctor Castro-

El Consejo Nacional de Operacién en ejercicio de las funciones de Ia Ley 143 de 1994,
de manera atenta da respuesta a la siguiente solicitud:

“En la actualidad la CREG vienen (SIC) analizando Ia propuesta remitida por CON para
ajustar la metodologia para el calculo de |a ENFICC de plantas de generacion edlicas
contenida en la Resolucion CREG 061 de 2015.

En lo que respecta al nivel de agregacion de las series de velocidad de viento (pag. 2),
la propuesta del CNO sefiala;

“No se aceptara una correlacion menor de 0,7 entre la informacion medida en la
estacion y la informaciéon secundaria utilizada para generacion de Ia serie
mensual de vientos”

Al respecto, les solicitamos nos informen las justificaciones y analisis que soportan la
definicién del anterior limite.”

RESPUESTA:

Cabe destacar que la frase mencionada se encuentra en el contexto completo de la
propuesta que hizo el CNO a la CREG, como se ve a continuacion:
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'b. Nivel de agregacion de las series de velocidad de viento: Para Ja obtencion
de la serie de velocidades de viento mensuales extrapolados a 10 anos, se
propone que dentro de los estudios de potencial eédlico y produccion energética
asociada al parque edlico, se defina el mejor nivel o grado de agregacion,
teniendo en cuenta la informacion de la(s) estacion(es) en el drea del proyecto
asi como las fuentes de informacioén disponibles reconocidas en el mercado
edlico (MERRA, NCEP, Reanadlisis, etc), en caso de ser necesarias. No se
aceptara una correlacién menor de 0,7 entre la informacion medida en la estacién
y la informacion secundaria utilizada para generacion de la serie mensual de
vientos. “

En primer lugar, consideramos necesario precisar el término “correlacion” usado en la
comunicacion del CNO asi: el parametro de referencia para medir la “correlacién” es el
coeficiente de determinacion (r?) y no el coeficiente de correlacion (r) como podria
interpretarse.

Al recomendar que no se aceptara una correlacién menor de 0.7 entre la informacion
medida en la estacion y Ia informacion secundaria utilizada para generacion de la serie
mensual de vientos, se esta hablando del Coeficiente de Determinacion (r?), definido
como el cuadrado del Coeficiente de Correlacion (Coeficiente de Pearson).
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La expresion 13.3 (o equivalentes) se conoce como el coeficiente de correlacion lineal

producto momentos de Pearson

El coeficiente de determinacion de 0.70 (r?) propuesto por el CNO, que equivale a un
coeficiente de correlacién (r) de 0.84, est4 calificado como una “correlacién fuerte” entre
dos variables. El r2 minimo de 0.70 propuesto se basa en el conocimiento que se tiene

Av. calle 26 No. 69-63 Oficina 408 Teléfonos: 7023029 - 7023026 - 7021892
E-Mail aolarte@cno.org.co - Internet: www.cno.org.co - Edificio Torre 26
Bogota, D.C.- Colombia




chor.

de los minimos aceptables utilizados por la industria edlica para el manejo de este tipo
de datos.

Tabla 13.6 Corvelacion lineal entre dos variables

Valores de r Tipo v grado de
correlacion
-1 Negauva perfecta
-l<r<-08 Neganva fuerte

~0.8 < r < —0.5 Negativa moderada
-05<r<0 Negativa debl

0 No existe
OQ<cr <0158 Posativa debal
0.5<r<0.8 Positiva moderada
0.8<r«<l] Positiva fuerte
1 Positiva perfecta

Fuen-tes Ilustraﬁ:ién 1y2: http://www.mcqraw-hill.com.mx/pveme/cap13/13ana|isis de_correlacion y_regresion.pdf

Ponemos a consideracion de la CREG el ejercicio basado en realizar la prueba de
significancia, que consiste en evaluar la significancia del coeficiente de correlacion, para
lo que se consideraron diferentes longitudes de serie y valores de r y r°. Se encontrd
por ejemplo que cuando se tienen 12 datos (valores minimos requeridos para un afo
de muestras) y un r? de 0.70, para los tres niveles de significancia analizados (0.05,
0.01 y 0.001) se acepta la hipdtesis de que las variables estan correlacionadas,.
También se puede observar que para el coeficiente de determinacion sugerido por el
CNO (r? 2 0.70) se estaria aceptando la correlacién entre las variables para todos los
tamafos muéstrales analizados y los niveles de significancia.
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Cabe destacar que en todo caso el valor que se propone de 0.7 para el r2, es el minimo
aceptable, si bien al evaluar las diferentes estaciones de referencia disponibles para
poder extrapolar a 10 afos se considerara cual de ellas ofrece una mejor correlacion,
asociada al nivel de agregacion correspondiente. En la industria edlica para extrapolar
las series de viento medidas se suele hacer un andlisis de correlacion, donde se

consideran todas las opciones disponibles y validas de estaciones de referencia para
llegar al mejor resultado posible.
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En todo caso, el objetivo siempre es conseguir la mejor correlacién, determinacién y
grado de agregacién posible que permita la menor incertidumbre asociada a la
estimacion de generacion.

En la propuesta del CNO a la CREG, el dictaminador técnico debe verificar y conceptuar
sobre la metodologia empleada para el calculo de la ENFICC, incluyendo el grado de
determinacion (r2) para extrapolar la series de viento, lo que permitira tener una revision
y garantias a la CREG de que se esta utilizando en cualquier caso la mejor opcién para
llegar al valor mas preciso de la ENFICC.

Se debe destacar que la funcion del Dictaminador Técnico es fundamental para
garantizar que se ha utilizado el mejor procedimiento posible para llegar siempre a la
mejor extrapolacion y metodologia, al ser un consultor independiente y con amplia
experiencia para dar las maximas garantias al valor de ENFICC estimado.

Quedamos pendientes de cualquier aclaracion adicional que se requiera.

Cordial saludo,

bt Ot/

Alberto Olarte Aguirre
ecretario Técnico
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