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ANEXO 

 
 

Figura 1. Modelo general sistema excitación. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla 1. Parámetros del Generador, del transformador y de la Red 
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REGULADOR DE TENSIÓN (AVR) 

 
Figura 2.  Modelo AVR. 

 
 
Tabla 2. Parámetros AVR 
 
 

 
 
 
 
 

SISTEMA ESTABILIZADOR DE POTENCIA (PSS) 
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Figura 3. Diagrama principal del PSS 

 

 
Figura 4.		Diagrama bloque "Lim Vt" del PSS 
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Figura 5. Diagrama del bloque "NoLinear Logic 1" del PSS 

 

 
Figura 6. Diagrama del bloque "NoLinear Logic 2" del PSS 

 
Figura 7. Diagrama del bloque “PSS Reivax” del PSS 
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Figura 8. Diagrama del bloque "PSS Gain" del PSS 

 
 

 
Figura 9.  Diagrama del bloque "Ramp Tracking Filter" del PSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla 3. Parámetros PSS 
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LIMITADOR DE SOBRE EXCITACIÓN (OEL) 
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Figura 10. Modelo del limitador OEL. 

 
 
 
 

Tabla 4. Parámetros OEL  
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LIMITADOR DE SUBEXCITACIÓN (UEL) 

 
Figura 11. Modelo del limitador UEL. 

 
 
Tabla 5. Parámetros UEL 
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LIMITADOR RELACIÓN VOLTIOS – HERTZ (V/Hz) 
 

 
Figura 12. Modelo del limitador V/Hz. 

 
 
 
Tabla 6. Parámetros V/Hz 
 

PARÁMETROS	V/Hz	

PARÁMETRO	 SIMBOLO	 UNIDAD	 VALOR		

Limiter Volts/Hertz Reference 
LimVHz p.u.	 1.1	

Proportional	limiter	gain	 vhz_KP p.u.	 0.1	
Integral	limiter	gain	 vhz_KI p.u.	 0.2	

 
 
 
 

Limitador Sobre Corriente Estator (SCL)  
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Figura 13. Modelo del limitador SCL. 

 
 
 
Tabla 7. Parámetros SCL  
 

Parámetros	SCL	
Descripción	 Parámetro	 Unidad	 Valor	

Maximum	reference	 Igmax	 p.u.	 1.02	
Filter	time	 Tgi	 p.u.	 0.2	
Proportional	limiter	gain	 SCLKP	 p.u.	 0.02	
Integral	limiter	gain	 SCLKI	 p.u.	 0.1	
Reactive	input	gain	 KgIx	 p.u.	 5	
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TURBINA Y GOBERNADOR: 

 
Figura 14. Modelo MATLAB Regulador Velocidad 

 MODELO DE LA CONDUCCIÓN 

 
Figura 15. Modelo Túnel de energía.		 
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Figura 16. Modelo Almenara.   

 
 
Tabla 8. Parámetros de la conducción  

Parámetro	 Valor	

R_tunnel	 0.001	
Tw_tunnel	 3.5	
T_surge	 520000	

R_shared_sec	 0.001	
Tw_shared_sec	 0.12	
Tl_shared_sec	 0.02	
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Figura 17.  Modelo turbina Hidráulica.   

 

 

 
Tabla9. Parámetros de la conducción / turbina.   

Parámetro	 Unidad	1	
R_penstock	 0.0008	
Tw_penstock	 0.38	
Tl_penstock	 0.02	
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MODELO GOBERNADOR DE TURBINA 

 
Figura 18. Modelo del gobernador de la turbina.   

  

 
Figura 19. Modelo del controlador de velocidad de la turbina.			
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Tabla 10. Parámetros de regulador de Velocidad / Potencia.   
 

  
 


