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ANEXOS-1 Parametro y modelos de la unidad GT11

Parametros de la unidad GT11:

3 . Unidad de
Parametros Unidad GT11 .
Medida

Potencia Aparente Nominal - S 140 MVA
Tension Nominal 13.8 KV
Factor de Potencia - fp 0.85 -
Constante de Inercia- H 6.87 S
Resistencia de Estator - rstr 0 p.u
Reactancia de dispersion - x| 0.122 p.u
Resistencia del generador de secuencia negativa - R2 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia negativa - X2 0.2 p.u
Resistencia del generador de secuencia cero - RO 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia cero - X0 0.1 p.u
Tipo de rotor -
Reactancia sincrdnica de eje directo - xd 2.05 p.u
Reactancia sincrénica de eje de cuadratura - xq 2.05 p.u
Reactancia transitoria de eje directo - xd' 0.216 p.u
Reactancia transitoria de eje de cuadratura - xq' 0.35 p.u
Reactancia subtransitoria de eje directo - xd" 0.166 p.u
Reactancia subtransitoria de eje de cuadratura - xq" 0.175 p.u
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje directo & 69 S
TdO'
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje
directo Td0" 0.023 >
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje de 0.85 S
cuadratura Tq0'
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje de 0.031 .
cuadratura Tq0"
Parametro de Saturacién a ETERM=1.0 pu -S1.0 0.09 p.u
Parametro de Saturacién a ETERM=1.2 pu-S1.2 0.37 p.u

Tabla #1. Parametros de la unidad GT11.
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Diagrama de bloques del Modelo AVR de la GT11:
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Grafico #1. Diagrama de bloques del modelo AVR de la GT11.
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Parametros del AVR de la GT11:

Parameter
Ke Gananca de la Exctatnz jpu) 1,
Kd Reaccion de Amadura jpu) 03
|_Tt_Constante de tiempo fitro ETERM (AVR) [seq] 0.02
Tb1 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1 AVR) [s] 46.256
Tal Constante de Tiempo de Atraso (FDT1 AVR) [s] 25
Vo Gananca del PDT1 (AVR) jpu] 300,
Tb2 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1_2 AVR... 0.1
Ta2 Constante de Tiempo de Atraso (PDT1_2 AVR) [s] 068
Kr  Ganancia del Rectficador (AVR) fpu] 18
Tr Constante de Tiempo del Rectficador (AVR) fs] 0.
VT_max Lim sup referancia (AVR) fpu] 1185
UTmax Tensién Maama (V/Hz) pu) 11
KVHz Pendwente del Limtador (V/Hz) pu) 2.
Ufn Frecuencia para Un (V/Hz) [pu] 1.15
Tr_VHz Constante de Tiampo de Medcidn (V/Hz) [s] 001
| Te Ce.de de Iz Excitatnz 1.15
Kc Reactanca de conmutacion fpu] 04
Ae  Pardmetro de saturacién exctatnz [pu] 0,015
Be Pardmetro de saturacion exctatnz [pu] 0.75
Qstatic Compensacion de Reactiva (AVR) [pu] 001
IRh Maame Comente Témmica (OEL) fpu) 0,585
Koel Genancie & la Salida (OEL) bu) 05
IFmax M&ama Comerte de Campo (OEL) [pu] 105
|_Hys Eanda Muera IFD (OEL) jpu] 0.05
Delay Tiempo de Actuacion (OEL) [s] 10,
Tr_OEL Constante de Tiempo Fitro ¥ (DEL/ITL) fs) 0.02
K1 lex Base Generador (OEL) [A] 3182 Characteristics:
K2 lex Base AVR (OEL) [A] 1438
Tuel Constante de Tiempo (VEL 5] 0 ivsVFD_x | veVFD_y
¥d Reactancia Sncronica de Eje Drecto (UEL) fpu) 2 Size 7. 7.
Kuel Ganancia (UEL) bu] 0.35 » 0. 0.
Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] 1,
MINT Lim inf Ter PDT1 {AVR) ou] 0. 2 032433 14695
MIN Lim inf 2do PDT1 (AVR) jpu] a0, 3 034147  1,5902
VRMin Techo de Exctacikn Inferor (AVR) fpu) 946 4 0.49513 26241
MAX1 Lim sup Ter PDT1 (AVR) fpu) 121 5 0,52928 28865
MAX Lim sup 2do PDT1 (AVR) bul 121
VRMax Techo de Excitacién Superor (AVR) bul 12, 6 0.78538 382
VHzMax Tension Madma de Salda(V/Hz) [pu] 13 7 ¥ 4041
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Tabla #2. Parametros del AVR de Ia GT11.

Diagrama de bloques del Modelo PSS de la GT11:
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Grafico #2. Dlagrama de bloques del modelo PSS de la GT11.

Acuerdo 945



CNO7%

Consejo Nacional de Operacion

Parametros del PSS de la GT11:

Parameter
Twl 1th Washout 1th Time Constant [s] 2,
T6 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0.01
Tw2 1th Washout 2h Time Constant [s] 2,
Tw3 2th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Ks2 2h Signa Transducer Factor fp.u.] 0.125
17 2h Signa Transducer Time Constant [s] 2
Ks3 Washouts Coupling Factor jp.u ] i,
T8 Ramp Tradc'ng Fiter Deriv. Time Constart [s] 05
T9 Ramp Track'ng Fiter Delay Time Constant [s] 0.1
Ke1 PSS Gain fpu.] 10,
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 1,
Ts1_1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 0,243
Ts2 1th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.163
Ts3 2h Lead-Lag Dervative Time Constant [s] 022
Ts4 2th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.02
Ts10 3rd Lead-Lag Derivative Tme Constant [s] 0.134
Ts11 3rd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.02
Xq Quadrature axis sincronous reactance [pu] 0,
Td Frecuency estimation time constant [s] 0.02
Vstmin Controller Minmum Output fp.u ] 0.05
Vstmax Controber Madmum Output fp.u.] 0.05

Tabla #3. Parametros del PSS de la GT11.
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Diagrama de bloques del Modelo V/Hz de la GT11:
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Grafico #3. Diagrama de bloques del modelo V/Hz de la GT11.

Parametros del V/Hz de la GT11:

UTmax Tensidn Maxima (V/Hz) pu] 1.1
KVHz Pendiente del Limttador (V/Hz) lpu] 2
Ufn Frecuencia para Un (V/Hz) [pu] 1,15
Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicion (V/H2) [s] 001
VHzMax Tension Méxima de Salida(V/Hz) [pu) 13

Tabla #4. Parametros del VV/Hz de la GT11.
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Diagrama de bloques del Modelo OEL de la GT11:
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Grafico #4. Diagrama de bloques del modelo OEL de la GT11.

Parametros del OEL de la GT11:
Ifth Maxima Comiente Temica (OEL) pul

Koel Ganancia ala Salida (OEL) [pu]

IFmax Maxima Comente de Campo (OEL) jpu)

Hys Banda Muerta IFD (OEL) jpu]

Delay Tiempo de Actuacidn (OEL) [s]

Tr_OEL Constante de Tiempo Filtro if (OEL/ITL) [s]

K1 lex Base Generador (OEL) [A]

K2 lex Base AVR (OEL) [A]
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Tabla #5. Valor de limitacion OEL de Ia GT11.

Diagrama de bloques del Modelo UEL de la GT11:
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Grafico #5. Diagrama de bloques del modelo UEL de la GT11.

Parametros del UEL de la GT11:

Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s]

Xd Reactancia Sincronica de Eje Drrecto (UEL) pul

Kuel Ganancia (UEL) ppu]

Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA]

0.35|
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Charactenistics
POx | POy
PCize 6. 6.
1 0, 035
2 0.2| 04
3 04, 0333
: 05[ 0262
5 08 0,195
5 .| 0125

Tablas #6. Parametros del UEL de la GT11.

Diagrama de bloques del Modelo Conjunto GOV- TURBINA de la GT11:
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Grafico #6. Diagrama- de bloques del médélo Conjunto GOV - TURBINA de la
GT11.
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Parametros del Conjunto GOV- TURBINA de la GT11:

Parameter
T1 Cie. 1 de tiempo filtro de frecuencia [seg] 05
Tz Qe.Zdeﬁamoﬂuodefmcw'\da[seg] 8.
T Qe.detiempo Pmech [seq) 0.75
Tp Cte. de tiempo Pmech [seg) 0.05
Tf2 Cte_de tiempo apore [seg] 1,
dbin Umbral negativo de banda muerta - ON [pu] 40.001333
db2n Umbral negativo de banda muerta - OFF [pu] £0.00015
dbip Umbral postivo de banda muerta - ON fpu] 0,001333
dbZp Umbral postivo de banda muerta - OFF fpul 0,00015
Hpos Umbral fitro 1 fpu) 0.001
Hneg Umbral fitro 2 fou) 0.000015|
Trate Potencia nominal turbina [MVW) 97.72
Kdroop Estatismo jpu) 0,055
Kp Ganancia proporcional Pl Load/Speed Control jpu) 0,73125
Tn Cte. de tiempo integral Pl Load/Speed Control seg) 8
Tpw Cte. de medicion P activa [seg] 2,
Kpt Ganancia proporcional Pl Temp Control jpu] 0.00165
Tt Cle. de tiempo integral Pl TompCortrol[seg] 12,
T4 Cte. de tiempo termocupla FSRT [seq] 6.5
TIGY Cie. de tiempo posicion GV [seg] 0,005
TC Setpoint de Temperaturs ['C] 1085.2
Tr Rate de Temperatura ['C] 620,65
IGV Apertura Imite IGV [pu] 52.
df1 Ganancia influencia de los IGV jpu] 365
af1 Ganancia nfluencia del filuo de combustble jpu] 566,776
K4 Ganancia proporcional PT1 FSRT fpu) 0.8
bf1 Ganancia influencia de la velocidad [pu) 200,
Kpt2 Ganancia Temp Control fpu) 0.48
K3 Ganancia proporcional PT1 FSRT jpu] 02
T3 Cie. detiempo PT1FSRT [seg] 05
minsl 1 Pendiente minima - Ap - [pu] 0.001617
minsl Pendiente minima - Ap + jpu] -0.000865
maxs| 1 Pendiente méaama - Ap - [pu] 0.000831
maxs! Pendiente méxima - Ap + [pu) 0.001661

Tabla #7. Parametros del GOV — Turbina de la GT11.
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Curva caracteristica de valvula (Bloque LookUp_Table Array CV):

Charactenstics:
CV x l CVy
PSize 12, 12,
1 0.
2 04 0,42
3 0464 054
4 0.4385 0.64
5 051 06725
3 0526 0.717
7 0543 0745
B 0593 0816
3 0618 0932
10 0645 0378
1 0.67 1.01
12 1. 1.01

Characteristics

:' IGV x ] GV y
Size | 8, 8

11 0, 51,99

1o- | 06836 52,
3 07265 56.3

—\ .

| 4 0.8596 676

——

| 5 09384 75
B} 09773 78.7

B ‘ 09926 80

| 8 10745 80.1

Tabla #8. Parametros — tabla caracteristica de valvula de la GT11.

Tabla de potencia versus posicion IGV (Bloque LookUp_Table Array IGV):

Tabla #9. Parametros — tabla caracteristica de IGV de Ia GT11.
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Diagrama P-Q de la GT11:
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Grafico #7. Curva de Capacidad —Tensiéon 1 P.U
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ANEXOS-2 Parametro y modelos de la unidad GT12
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Parametros de la unidad GT12:

3 . Unidad de
Parametros Unidad GT12 .
Medida

Potencia Aparente Nominal - S 140 MVA
Tension Nominal 13.8 KV
Factor de Potencia - fp 0.85 -
Constante de Inercia- H 6.87 S
Resistencia de Estator - rstr 0 p.u
Reactancia de dispersion - x| 0.122 p.u
Resistencia del generador de secuencia negativa - R2 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia negativa - X2 0.2 p.u
Resistencia del generador de secuencia cero - RO 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia cero - X0 0.1 p.u
Tipo de rotor Polos lisos -
Reactancia sincrdnica de eje directo - xd 2.05 p.u
Reactancia sincrénica de eje de cuadratura - xq 2.05 p.u
Reactancia transitoria de eje directo - xd' 0.216 p.u
Reactancia transitoria de eje de cuadratura - xq' 0.35 p.u
Reactancia subtransitoria de eje directo - xd" 0.166 p.u
Reactancia subtransitoria de eje de cuadratura - xq" 0.175 p.u
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje directo & 69 S
TdO'
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje
directo Td0" 0.023 >
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje de 0.85 S
cuadratura Tq0'
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje de 0.031 .
cuadratura Tq0"
Parametro de Saturacién a ETERM=1.0 pu - S1.0 0.09 p.u
Parametro de Saturacién a ETERM=1.2 pu-S1.2 0.37 p.u

Tabla #10. Parametros de la unidad GT12.
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Diagrama de bloques del Modelo AVR de la GT12:
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Grafico #8. Diagrama de bloques del modelo AVR de la GT12.
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Parametros del AVR de la GT12:

Parameter

Ka Ganancia de la Excitatnz jpu) 1.

Kd _Reaccion de Amadura jpu] 03

Tf  Constarte de tiempo fikro ETERM (AVR) M 0.02

Tb1 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1 AVR) [s] 58,323

Tal Constante de Tiempo de Atraso (PDT1AVR) fs] 35

Vo Ganancia del PDT1 (AVR) jpu] 300,

Tb2 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1_2 AVR... 0,0881

Ta2 Constante de Tempo de Araso (PDT1_2 AVR) [s) 06

K_Gananca del Rectficador (AVR) pul 172

Tr Constante da Tiempo del Rectficador (AVR) fs] 0.

VT _max Lim sup referancia (AVR) jpu] 1195

UTmax Tensidn Madma (V/Hz) bu) 1.1

KVHz Pendiante del Limitador (V/Hz) fpul 2.

Uin Frecuencia para Un (V/Hz2) [pu) 1.15

Tr_VHz Constante de Tiempo da Madicién (V/Hz) fs] 0.01

Te Qie. detiempo dela Ewumzbog] 1.15

Kc Reactancia de conmutacion [pu] 04

Ae  Parbmetro de saturacion excitatiz pu 0,015

Be Pardmetro de saturacitn excitatnz 0.75

Qatatic Compensacidn de Reactiva (AVR) pu] 0.0

|th Maama Comente Témnica (OEL) fpu) 0.985

Koel Gananca a la Salida (0EL) fpu] 05

|Fmax Miima Comente de Campo (DEL) bul 1.05

Hys Banda Mueda IFD (OEL) [pu] £.05

Delay Tiempo de Actuacién (OEL) fs] 10,

Tr_OEL Constants de Tiempo Fitro § OELATL) 8] 0.02

K1 lex Base Generador (OEL) (Al 3182

K2 ex Base AVR DEL) [A] 1438

Tuel Constante de Tiempo (UEL) 5] 1, Characteristics:

Kuel Gananca (UEL) jpu] 04 Size 7 =
Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] 1. - '
MINT Lim inf ler PDT1 (AVR) bl 0, Ll 0. 0.
MIN Lim irf 2do FDT1 (AVR) ou] 10, - 032433 14695
VRMn Techo ds Exctacin kfenor (AVR) [pu] 946 3 0.34147|  1,5502
MAX1 Lim sup ler PDT1 (AVR) jpu] 12, 4 0.45513 26241
MAX Lim sup 2do PDT1 (AVR) fpu] 12, 5 0.52928 2,8865
VRMax Techo de Exctacién Superior (AVR) fpu] 15 6 0.78538 3.8312
VHzMax Tensidn Maama de Salda(V/Hz) pu] 13| 7 1. 40411

Tablas #11. Parametros del AVR de la GT12.
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Diagrama de bloques del Modelo PSS de la GT12:
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Grafico #9. Diagrama de bloques del modelo PSS de la GT12.
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Parametros del PSS de la GT12:

Parameter
Twl 1th Washout 1th Time Constant [s] 2
T6 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0.01
Tw2 1th Washout 2h Time Constant [s] 2.
Tw3 2th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Ks2 2th Signal Transducer Factor fp.u.] 0.125
T7 2th Signal Transducer Time Constant [s] 2,
Ks3 Washouts Coupling Factor jp.u ] 1,
T8 Ramp Trade Fiter Deriv. Time Constart [s] 05
T9 Ramp Tracking Fiter Delay Time Constart [s] 0.1
Ks1 PSS Gain jpu] 10,
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 1.
Ts1 1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 0,243
Ts2 1th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.163
Ts3 2h Lead-Lag Dernvative Time Constant [s] 022
Ts4 2h Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,02
Ts10 3rd Lead-Lag Derivative Tme Constant [s] 0,134
Ts11 3rd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.02
Xq Quadrature axis sincronous reactance [pu] 0,
Td Frecuency estimation time constant [s] 0.02
Vstmin Controller Minmum Output fp.u.] 0.05
Vstmax Controller Maximum Output [p.u.] 0.05

Tabla #12. Parametros del PSS de la GT12.
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Diagrama de bloques del Modelo V/Hz de la GT12:

V/Hz: Proteccion volts per Hertz
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Grafico #10. Diagrama de bloques del modelo V/Hz de la GT12.

Parametros del V/Hz de la GT12:

UTmax Tensién Maxima (V/Hz) jpu) 1.1

KVHz Pendiente del Limitador (V/Hz) [pu] 2]
Ufn Frecuencia para Un (V/Hz) [pul 1.15|
Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicion (V/Hz) [s] 0.01 .
VHzMax Tensién Méxima de Salida(V/Hz) pu] 13|

Tabla #13. Parametros del V/Hz de la GT12.

Acuerdo 945



CNO#

Consejo Nacional de Operacién

Diagrama de bloques del Modelo OEL de la GT12:
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Grafico #11. Diagrama de bloques del modelo OEL de la GT12.

Parametros del OEL de la GT12:

Ifth Maxima Comiente Témica (OEL) pu] 0.985:
Koel Ganancia ala Salida (OEL) [pu] 05|
IFmax Maxima Comente de Campo (OEL) [pu] 1.05
Hys Banda Mueta IFD (OEL) fpul] 0,05
Delay Tiempo de Actuacién (CEL) [s] 10,
Tr_OEL Constante de Tiempo Fitro I (OEL/ITL) Is] 0.02|
K1 lex Base Generador {OEL) [A] 3,182
K2 lex Base AVR (OEL) [A] 148
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Tabla #14. Valor de limitacion OEL de la GT12.

Diagrama de bloques del Modelo UEL de la GT12:
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Grafico #12. Diagrama de bloques del modelo UEL de la GT12.

Parametros del UEL de la GT12:

Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s] 1]
Xd Reactancia Sincronica de Eje Directo (UEL) [pu) 2
Kuel Ganancia (UEL) [pu] 04
Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] U,
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Characteristics
PQx | POy
Size 6. €.
2 0. 035
2 02| -0.371
3 04 0,343
4 06 0.269
- 08| 0199
z .| 0129

Tabla #15. Parametros del UEL de la GT12.

Diagrama de bloques del Modelo Conjunto GOV- TURBINA de la GT12:
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Grafico #13. Diagrama de bloques del modelo Conjunto GOV — TURBINA de la
GT12.

Parametros del Conjunto GOV- TURBINA de la GT12:
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Parameter
Lid Qa.ldabumoﬁuodefmamabog] 0.5
Tz Qe. 2 de tiempo fitro de frecuencia [seg] 8.
T__Qe. detiempo Pmech [seg] 0.75
Tp Cte. de tiempo Pmech [seg) 0,05
T2 Cte. de tiempo aporte [seg] L2
doIn Umbral negativo de banda muerta - ON [pu] -0.001333
db2n Umbral negativo de banda muerta - OFF jpu) 0,00015
db1p Umbral posttivo de banda muerta - ON jpu] 0.001333
dbZp Umbral posttivo de banda muerta - OFF [pu) 0.00015
Hpos Umbral fitro 1 fpu) 0,001
Hneg Umbral fitro 2 fpu) 0.000015
Trate Potencia nomina turbina [MW) §7.72
Kdroop Estatismo [pu] 0,055
Ko Ganancia proporcional Pl Load/Speed Control fpu] 0.73125
Tn Cie. de tiempo integral Pl Load/Speed Control [seg) 8.
Tow Cle. de medicion P activa [seg] 2.
Kpt Ganancia propercional Pl Temp Control [pu) 000144
Tnt_Cie. de tiempo integral P| Temp Control [seg) 18.
T4 Cte. de tiempo termocupla FSRT [seg] 6.
TIGV Qe de tiempo posicion IGV [seg] 0,005
TC Setpoint de Temperatura ['C] 1085.
Tr Rate de Temperatura ['C] 626 47
IGV Apertura kmite IGV [pu] 52.
df1 Ganancia influencia de los IGV [pu] 393
21 Ganancia nfluencia del fljo de combustible pu 566,776
K4 Ganancia proporcional PT1 FSRT fpul 0.8
bf1 Ganancia influencia de la velocidad [pu) 200,
Kpt2 Ganancia Temp Control [pu) 048
K3 Ganancia proporcional PT1 FSRT fpu) 0.2
T3 Cte de tempo PT1FSRT [seg) 1.
mins! | Pendente minima - A - pu] _ 0001617
minsl Pendente minima - Ap + [pu] -0.000865
maxsl 1 Pendiente maama - Ap - [pu] 0.000891
maxs| Pendiente m&dma - Ap + pu] 0.001661

Tabla #16. Parametros del GOV — Turbina de la GT12.
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Curva caracteristica de valvula (Bloque LookUp_Table Array CV):

Charactenistics
':'v'_x ] C's'_v

Sze n "

» 0 0
2 04 047
3 0.456| 0593
2 0.497] 0711
B 0512 0757
3 05335 0.79
7 056] 085
B 053] 0915
0612] 094
10 0.625 1.019
1 1| 1.02

Charactenstics
GVx | Gv.y

Size 8. 8

> 0. 5199
2 0,6835 52
3 0.7265 56.3
2 0.85% 676
B 0.9384 75
3 0.9875 787
7 1013] 804
8 1.0745 80.5

Tabla #17. Parametros — tabla caract:‘eristica de valvula de Ia GT12.

Tabla de potencia versus posicion IGV (Bloque LookUp_Table Array IGV):

Tabla #18. Parametros — tabla caracteristica de IGV de la GT12.
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Diagrama P-Q de la GT12:
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Grafico #14. Curva de Capacidad —Tension 1 P.U
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ANEXOS-3 Parametro y modelos de la unidad GT13
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Parametros de la unidad GT13:

3 . Unidad de
Parametros Unidad GT13 .
Medida

Potencia Aparente Nominal - S 140 MVA
Tension Nominal 13.8 KV
Factor de Potencia - fp 0.85 -
Constante de Inercia- H 6.87 S
Resistencia de Estator - rstr 0 p.u
Reactancia de dispersion - x| 0.122 p.u
Resistencia del generador de secuencia negativa - R2 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia negativa - X2 0.2 p.u
Resistencia del generador de secuencia cero - RO 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia cero - X0 0.1 p.u
Tipo de rotor Polos lisos -
Reactancia sincrdnica de eje directo - xd 2.05 p.u
Reactancia sincrénica de eje de cuadratura - xq 2.05 p.u
Reactancia transitoria de eje directo - xd' 0.216 p.u
Reactancia transitoria de eje de cuadratura - xq' 0.35 p.u
Reactancia subtransitoria de eje directo - xd" 0.166 p.u
Reactancia subtransitoria de eje de cuadratura - xq" 0.175 p.u
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje directo & 69 S
TdO'
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje
directo Td0" 0.023 >
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje de 0.85 S
cuadratura Tq0'
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje de 0.031 .
cuadratura Tq0"
Parametro de Saturacién a ETERM=1.0 pu - S1.0 0.09 p.u
Parametro de Saturacién a ETERM=1.2 pu-S1.2 0.37 p.u

Tabla #19. Parametros de la unidad GT13.
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Diagrama de bloques del Modelo AVR de la GT13:
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Grafico #15. Diagrama de bloques del modelo AVR de la GT13.
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Parametros del AVR de la GT13:

Parameter

Ke Ganancia de |2 Sxcitatnz jpu) k

Kd Reaccion de Amadura pu] 03

TF  Constarte de tiempo fikro ETERM (AVR) b!! 0.02

Tb1 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1 AVR) [s] 41,667

Tal Constarte de Tiempo de Arass (PDT1 AVR) ] 25

Vo Ganancia del PDT1 (AVR) pu) 300,

Tb2 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1_2 AVR... 0.09

Ta2 Constante de Tiempo de Atraso (PDT1_2 AVR) [s] 0.55

Kr_Gananca del Rectficador (AVR) jpu] 18

Tr Constante de Tiempo del Rectficador (AVR) s] 0,

VT_max Lim sup referencia (AVR) fpu) 1,195

UTmax Tensién Maxma (V/Ha) pu) 11

KVHz Pendiente del Umitador (V/Hz) lpu] 2,

Lfn Fracuencia para Un (V/Hz) [pu] 1.15

Tr_VHz Constarte de Tiempo da Medicion (V/Hz) s] 0.01

Te Qe detiempo de la Excitatriz [seg] 1.15

Ke Reactancis de conmutacion fpu] 04

e Parametro de saturacion exchanz pu) 0015

Be Parametro de saturacion excitainz jpu) 0.75

Qstatic Compensacidn de Reactiva (AVR) pu) 0.01

|IRh Mixima Comerte Témmica (OEL) bul 0.985

Koel Ganancia a la Salida (OEL) fpu] 05

|Fmax Méxima Comente de Campo (OEL) pu] 1.05

Hys Banda Muetta IFD (OEL) fpu) 005

Delay Tiempo de Actuacién (OEL) ) 10,

Tr_OEL Constante de Tiempo Fitro ¥ OELATL) is] 0.02

K1 lex Bass Geneador DEL) [A] 3182

K2 lex Base AVR (OEL) [A] 148| Characterstics:

Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s] wsVFD_x | vsVFD_y
Xd Reactancia Sincronica de Eje Direcio (UEL) [pu) 2 Size '7 7
Kosl Ganancia (UEL) pu) 04 - :
Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] L 0. 0.
MINT Lim inf 1er PDT1 (AVR) bu] 10. 2 0,32439 1.4695
MIN _Lim inf 2do PDT1 (AVR) jpu] -10. 3 034147 1.5802
VEMin Techo da Excitacién Infanor (AVR) [pu) 946 4 0.49513 26241
MAXT Lim sup ler PDT1 (AVR) fpul n,

MAX_Lim sup 2o PDT1 (AVR) pu) n. > 052328) 2.8865
VRMax Techo de Exctacdn Supenor (AVR) pu] 10,85 s 078538 38312
VizMax Tensidn Miama de Salda(V/Hz) ipu] 13 7 1.| 404N

Tablas #20. Parametros del AVR de la GT13.
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Diagrama de bloques del Modelo PSS de la GT13:
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Grafico #16. Diagrama de bloques del modelo PSS de la GT13.
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Parametros del PSS de la GT13:

Parameter
Tw1 1th Washout 1th Time Constant [s] 2,
T6 1th Signal Trannducer Time Constart [s] 0.01
Tw2 1th Washout 2h Time Consiart [s] 2.
Tw3 2h Washout 1th Time Constart 5] 2.
Ks2 2h Signal Transducer Factor fp.u ] 0.125
T7 2h Signal Transducer Time Constant [s] 2.
Ks3 Washouts Coupling Facter jpu ) 1.
T8 Ramp Tracking Filter Desiv. Time Constant [s] 0.5
T9 Ramp Tracking Filter Delay Time Constant [s] 0.14
Ks1 PSS Gain bu) 10,
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 1.
Ts1 1th Lead-Lag Desvative Time Constant [s] 0.249
Ts2 1th Lead-Lag Defay Time Constant [s] 0.163
Ts3 2h Lead-Lag Denvative Time Constant [s] 022
Tsd4 2h Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,02
Ts10 3rd Lead-Lag Dervative Time Constart [s] 0,134
Ts11 3nd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,02
Xq Quadrature 268 sincronous reactance [pu] 0.
Td _Frecuency estmation time constant [s] 0.02
Vistmin Controller Minmum Output fp 1) 0,05
Vatmax Controller Maamum Output jp.u.] 0.05

Tabla #21. Parametros del PSS de la GT13.
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Diagrama de bloques del Modelo V/Hz de la GT13:
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Grafico #17. Diagrama de bloques del modelo V/Hz de la GT13.

Parametros del V/Hz de la GT13:

UTmax Tensién Maxima (V/Hz) jpu)

KVHz Pendiente del Uimitador (V/Hz) Ipu)

Ufin Frecuencia para Un (V/Hz) [pu]

Tr_VH:z Constante de Tiempo de Medicion (V/Hz) [s]

VHzMax Tensién Mé&xima de Salda(V/Hz) [pu)

Tabla #22. Parametros del V/Hz de la GT13.

1.1]

1,15:
0.01|
13|
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Diagrama de bloques del Modelo OEL de la GT13:
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Grafico #18. Diagrama de bloques del modelo OEL de la GT13.

Parametros del OEL de la GT13:
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IFth Mzxima Comierte Témica (OEL) bpu] 0.985]
Koel Gananciaala Salida (OEL) jpu] 03|
IFmax Maximz Comente de Campo (OEL) pu] 1.05|
Hys Banda Muerta IFD (OEL) fpu) -0.05
Delay Tiempo de Actuacién (OEL) [s) 10.|
Tr_OEL Constante de Tiempo Fitro f (OEL/ITL) s] 0.02
K1 lex Base Generador {OEL) [Al 3.182|
K2 lex Base AVR (OEL) [A] 148

Tabla #23. Valor de limitacion OEL de la GT13.

Diagrama de bloques del Modelo UEL de la GT13:
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Grafico #19. Diagrama de bloques del modelo UEL de la GT13.

Parametros del UEL de la GT13:
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Tuel Constante de Tiempo (UEL) is]

Xd Reactancia Sincronica de Eje Directo (UEL) [pu]

Kuel Ganancia (UEL) [pu]

Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA]

Charactenistics:

PQ_x

PQ_y

P Size

6.

6

1

0.
02
04
06
0.8

035
0.3914
-0.3298
0,2646
0.1862

al BSad B PR oS

h

01274

Tabla #24. Parametros del UEL de la GT13.

Diagrama de bloques del Modelo Conjunto GOV- TURBINA de la GT13:
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Grafico #20. Diagrama de bloques del modelo Conjunto GOV — TURBINA de la
GT13.
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Parametros del Conjunto GOV- TURBINA de la GT13:

Parameter
TH1 Ch.Idobuwoﬁbodefrwa[ng_] 0.5
Tz Qe. 2 de tiempo fitro de frecuencia [seg) 8.
T__Qe. detiempo Pmech [seg] 0.75
Tp Cie. de tiempo Pmech [log_] 0,05
Tf2 Cie. de tiempo aporte [seg] L
dbIn Umbral negativo de banda muerta - ON fpu] 0.001333
db2n Umbral negativo de banda muerta - OFF [pu) -0,00015
dblp Umbral postivo de banda muerta - ON jpu] 0.0012
dbZp Umbral postivo de banda muesta - OFF [pu] 0.00015
Hpos Umbral fitro 1 fpu) 0.001
Hneg Umbral fitro 2 fpu) 0.000015
Trate Potencia noming turbina [MW] 97.72
Kdroop Estatismo pu] 0,054
Ko Ganancia propercional Pl Load/Speed Control fpu) 0.73125
Tn Cte. de tiempo integral Pl Load/Speed Control [aeg_] 8.
Tpw Cte. de medicion P activa [seg] 2,
Kpt Ganancia propercional Pl Temp Control fpu) 000144
Tt Cte de tiempo integral Pl Temp Control [seg] 18.
T4 Cte. de tiempo termocupla FSRT [seg] 6.
TIGV Cte. de tiempo posicion IGV [seg] 0,005
TC Setpoint de Temperatura ['C] 1085.2
Tr Rate de Temperatura ['C) 556,95
IGV Apertura kmite IGV [pu] 52.1
&1 Ganancia influencia de los IGV [pu] 485
21 Ganancia influencia del fljo de combustible fpu) 649,838
K4 Ganancia proporcional PT1 FSRT fpu) 0.8
bf1 Ganancia influencia de la velocidad [pu] 200,
Kpt2 Ganancia Temp Control fpu] 048
K3 Ganancia propercional PT1 FSRT fpu] 0.2
T3 Cte de tempo PT1FSRT [seq) i
mins! 1 Pendente minma - Ap - bu) 40.001617
minsl Pendente minima - Ap + [pu] -0.000865
maxs|1 Pendiente méama - Ap - [pu] 0.000891
maxs| Pendiente mé&dima - Ap + pul 0.001661

Tabla #25. Parametros del GOV — Turbina de la GT13.
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Curva caracteristica de valvula (Bloque LookUp_Table Array CV):

Charactenstics
CV x I CVy

P Size 1n, 1,
1 0. 0
2 0.4 0475
3 0454 0,58
4 0497 0.67
B 0512 0727
) 0.56 0.825
7 0.592 0875
8 0618 0,93
9 063 0988
10 065 103
1 1. 1.03

Charactenistics
GV x [ GV y

P Size 8. 3
1 0. 5209
2 0.7112 52.1
3 0.7368 54
3 0.8555 64
B 0.9363 715|
6 0.9977 7|
7 1.0438 80.5|
3 | oms| 05|

Tabla #26. Parametros — tabla caracteristica de valvula de lIa GT13.

Tabla de potencia versus posicion IGV (Bloque LookUp_Table Array IGV):

Tabla #27. Parametros — tabla carécteristica de IGV de la GT13.
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Diagrama P-Q de la GT13:
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ANEXOS-4 Parametro y modelos de la unidad GT21
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Parametros de la unidad GT21

Parametros Unidad GT21 |Unidad de
Medida
Potencia Aparente Nominal - S 140|MVA
Tension Nominal 13.8|KV
Factor de Potencia - fp 0.85
Constante de Inercia- H 6.87|s
Resistencia de Estator - rstr Olp.u
Reactancia de dispersion - x| 0.122|p.u
Resistencia del generador de secuencia negativa - R2 O|p.u
Reactancia del generador de secuencia negativa - X2 0.2|p.u
Resistencia del generador de secuencia cero - RO O|p.u
Reactancia del generador de secuencia cero - X0 0.1fp.u
Tipo de rotor Polos lisos
Reactancia sincrénica de eje directo - xd 2.05|p.u
Reactancia sincrénica de eje de cuadratura - xq 2.05|p.u
Reactancia transitoria de eje directo - x'd 0.216|p.u
Reactancia transitoria de eje de cuadratura - x'q 0.35|p.u
Reactancia subtransitoria de eje directo - xd" 0.166|p.u
Reactancia subtransitoria de eje de cuadratura - xq" 0.175|p.u
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto
eje directo Td0' 5.69|s
Constante de tiempo subtransitoria de circuito
abierto eje directo Td0" 0.023|s
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto
eje de cuadratura Tg0' 0.85(s
Constante de tiempo subtransitoria de circuito
abierto eje de cuadratura Tgq0" 0.031]s
Parametro de Saturaciéon a ETERM=1.0 pu-S1.0 0.09(p.u
Parametro de Saturacién a ETERM=1.2 pu-S1.2 0.37|p.u

Tabla #28. Parametros de la unidad GT21.
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Diagrama de bloques del Modelo AVR de la GT21:
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Grafico #22. Diagrama de bloques del modelo AVR de la GT21.

Acuerdo 945



cno&

Consejo Nacional de Operac

Parametros del AVR de la GT21:
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Parameter

Ke Ganancia de |la Excitatriz jpu] 1,

Kd Reaccion de Armadura [pu] 03

Ti_Constante de tiempo fitro ETERM (AVR) [seg] 0.02

Tb1 Constarte de Tiempo de Adelanto (PDT1 AVR) [s] 41667

Tal Constante de Tiempo de Atraso (PDT1 AVR) [s] 25

Vo Gananciadel PDT1 (AVR) [pu] 300,

Th2 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1_2 AVR... 0.09

Ta2 Constarte de Tiempo de Atraso (PDT1_2 AVR) [s] 055

Kr Ganancia del Rectificador (AVR) [pu) 18

Tr Constante de Tiempo del Rectificador (AVR) [s] 0.

VT _max Lim sup referencia (AVR) fpu] 1,185

UTmax Tensién Madma (V/Hz) [pu] 1.1

KVHz Pendiente del Limtador (V/Hz) [pu) 7.4

¥n Frecuencia para Un (V/Hz) pu] 1,15

Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicion (V/Hz) fs] 0.01

Te Cte.detiempo de la Exctatnz [seq) 1,

Kc Reactancia de conmutacidn fpu] 04

Az Parametro de saturacién excitatnz jpu] 0.02

Be Parametro de saturacion excitatiiz pu) 02

Qstatic Compensacion de Reactiva (AVR) [pu] 0.01

Koel Ganancia a la Salida (OEL) [pu) 05

IFth M&adma Comente Témica (OEL) lpu] 0.98

IFmax Maxima Comiente de Campo (OEL) [pul 1.05

Hys Banda Mueta IFD (OEL) fpu) 0,05

Delay Tiempo de Actuacion {OEL) [s] 10,

Tr_OEL Constante de Tiempo Filtro if {OEL/ITL) [s] 002

K1 lex Base Generador (OEL) [A] 3224

K2 lex Base AVR [OEL) [A] 148

Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s] 1,

Xd Reactancia Sincrénica de Ee Directo (UEL) fpu] 2| Characteristics -

Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] T Size 7 7.
MIN1 Liminf 1er PDT1 (AVR) fpu] -10. I 0. 0.
MIN Lim inf 2do PDT1 (AVR) lpu] 10| 2 032439 146935
VRMin Techo de Excitacion Infenor (AVR) [pu] 946/ | 3 0.34147| 15902
MAX1 Lim sup ler PDT1 (AVR) [pu] 1M|]| 4 049513| 26241
MAX Lim sup 2do PDT1 (AVR) fpu) 11, 5 052928 28865
VRMax Techo de Exctacion Superior (AVR) [pu] 1086|| 6 078538 3,8312
VHzMax Tension Maama de Salida(V/Hz) [pu) 13/ 7 1|  404n

Tablas #29. Parametros del AVR de la GT21.
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Diagrama de bloques del Modelo PSS de la GT21:
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Grafico #23. Diagrama de bloques del modelo PSS de la GT21.
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Parametros del PSS de la GT21:

Parameter
Tw1 1th Washout 1th Time Constant [s] 2,
T6 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0.01
Tw2 1th Washout 2h Time Constant [s] 2.
Tw3 2th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Ks2 2h Signal Transducer Factor fp.u.] 0.125
T7 2h Signal Transducer Time Constant [s] 2,
Ks3 Washouts Coupling Factor jp.u ] 1,
T8 Ramp Tracking Fiter Deriv. Tme Constart [s] 0.5
T9 Ramp Tracking Fiter Delay Time Constart [s] 0.1
Ke1 PSS Gain jpu.] 10,
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 1.
Ts1 1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 0,243
Ts2 1th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,163
Ts3 2h Lead-Lag Denvative Time Constant [s] 022
Ts4 2h Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.02
Ts10 3rd Lead-Lag Derivative Tme Constant [s] 0,134
Ts11 3rd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,02
Xq Quadrature axis sincronous reactance [pu] 0,
Td Frecuency estimation time constant [s] 0.02
Vstmin Controller Minmum Output fp.u.] 0.05
Vstmax Controber Maximum Output [p.u.] 0.05

Tabla #30. Parametros del PSS de la GT21.
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Diagrama de bloques del Modelo V/Hz de la GT21:
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Grafico #24. Diagrama de bloques del modelo V/Hz de la GT21.

Parametros del V/Hz de la GT21:

Tabla #31. Parametros del V/Hz de la GT21.

UTmax Tension Maxima (V/Hz) jpu] 1.1
KVHz Pendiente del Limitador (V/Hz) jpu] 2,
Ufn Frecuencia para Un (V/Hz) [pu] 1.15|
Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicién (V/Hz) [s] 0.01|
VHzMax Tension Méxima de Salida(V/Hz) fpu] 13|
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Diagrama de bloques del Modelo OEL de la GT21:

OEL: Limitador de Maxima Excitacion
Const yoei 2
0.005
o lex | k2 |lexo | 1j(14sT) yoai_1 - ol 1 K MAXI
K1,K2 Tr_OEL _— Koal r

© g N

P _I&H7 logic <CH Yoo 2 “Iogc not" oo 33 " ntres

‘ i | %] 1 Delay

| Cnst } I i yosi_30 Fixed Time Delay
IFn T *

Grafico #25. Diagrama de bloques del modelo OEL de la GT21.

Parametros del OEL de la GT21:

Koel Ganancia a la Salida (OEL) pu] 0.985
Ifth M&dma Comiente Témica (OEL) jpu] 05
IFmax Maxima Comente de Campo (OEL) jpul 1.05
Hys Banda Muerta IFD (OEL) fpu] -0.05
Delay Tiempo de Actuacién (OEL) s] 10,
Tr_OEL Constante de Tiempo Fittro f (OEL/ITL) [s] ' 002
K1 lex Base Generador (OEL) [A] 3.182|
K2 lex Base AVR (OEL) [A] 1438|
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Tabla #32. Valor de limitacion OEL de la GT21.

Diagrama de bloques del Modelo UEL de la GT21:
UEL: Limitador de Minima Excitacion
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)
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Parametros del UEL de la GT21:

Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s]

Xd Reactanciz Sincronica de Eje Directo (UEL) jpu]

Kuel Ganancia (UEL) [pu]

Grafico #26. Diagrama de bloques del modelo UEL de la GT21.

Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA]

Acuerdo 945



CNO7%

Consejo Nacional de Operaciéon

Characteristics:
PQx | PQy
Size b. 6.
1 0. 0,35
2 02| -0.371
3 04| 0333
4 06/ 0258
5 08| -0.188
3 1| 0125

Tabla #33. Parametros del UEL de la GT21.

Diagrama de bloques del Modelo Conjunto GOV- TURBINA de la GT21:
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Grafico #27. Diagrama de bloques del modelo Conjunto GOV — TURBINA de la
GT21.
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Parametros del Conjunto GOV- TURBINA de la GT21:

Parameter
TH11 Qe. 1 de tiempo filtro de frecuencia [seg] 05
Tz Qe.Zdebanpoﬂbodefrm[aaé 8.
T Qe. de tiempo Pmech [seg) 0.75
Tp Qte. de tiempo Pmech [seg) 0.05
Ti2 Qie. de tiempo aporte [sog_] 1,
dbIn Umbral negativo de banda muerta - ON [pul £0.001333
db2n Umbral negativo de banda muerta - OFF jjpu] 0,00015
dbip Umbral positivo de banda muena - ON [pu]) 0.001333
db2p Umbral positivo de banda muerta - OFF [pul 0.00015
Hpos Umbral fitro 1 jpu] 0,001
Hneg Umbral fitro 2 fpu] 0.000015
Trate Potencia nominal turbina [MW) 97.72
Kdroop Estatismo jpu] 0,054
Kp Ganancia proporcional Pl Load/Speed Control fpu) 0.609375
Tn Qe. de tiempo integral Pl Load/Speed Control [seq) 8
Tow Qe de medcion P activa [seg] 2.
Kpt Ganancia propercional Pl Temp Control pu] 048
Tt Cte. de tiempo intagral Pl Temp Control [s2g] 15,
T4 Qie. de tiempo termocupla FSRT [seg) 5.
TIGV Qte. de tiempo posicion IGV [seg] 0,005
TC Setpoint de Temperatura ['C] 10847
Tr Rate de Temperatura [*C] 596.95
GV Apertura limite IGV [pu] 52,
df1 Ganancia influencia de los IGV jpu] 453
af1 Ganancia influencia del flio de combustible fpu] 611.4768
K4 Ganancia proporcional PT1 FSRT pu) 0.8
bf1 Ganancia influencia de la velocidad fpu] 200.
Kpt2 Ganancia Temp Control fpu] 0.024
K3 Ganancia proporcional PT1 FSRT pu] 0.2
T3 _Cie. de iempo PT1 FSRT [seg] k
minsl1 Pendiente minima - Ap - [pu] -0.0017485
mingl Pendente minima - Ap + fpu] -0.0009442
maxsl 1 Pendiente méana - Ap - [pu] 0.0008317
maxs! Pendiente mé&dma - Ap + [pul 0.0017485

Tabla #34. Parametros del GOV — Turbina de la GT21.
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Curva caracteristica de valvula (Bloque LookUp_Table Array CV):

Charactenistics
CV x ] CVy ]
P Size 11 11,
| 0
2 04| 045845
3 045 0.55669]
2 043 065493
c 0522 075153
3 055]_0.79819|
7 059/ 087924
8 0613] 09562
3 | 06229 099222
10 0.65 1
RS 1. 102333

Tabla #35. Parametros — tébla caracteristica de valvula de Ia GT21.

Tabla de potencia versus posicion IGV (Bloque LookUp_Table Array IGV):

Characteristics

Gvx | Gvy |

h 4
w

e

T

4
-

0.6667

| 0984615
1076323

4
51.95|
52|
.75
798|

Tabla #36. Parametros — tabla caracteristica de IGV de la GT21.
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Diagrama P-Q de la GT21:

Termobarranquilla GT21 - Diagrama PQ
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Grafico #28. Curva de Capacidad —Tension 1 P.U
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ANEXOS-5 Parametro y modelos de la unidad GT22
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Parametros de la unidad GT22:

Parametros Unidad GT22 | Unidad de
Potencia Aparente Nominal - S 140 MVA
Tension Nominal 13.8 KV
Factor de Potencia - fp 0.85
Constante de Inercia- H 6.87 S
Resistencia de Estator - rstr 0 p.u
Reactancia de dispersion - x| 0.122 p.u
Resistencia del generador de secuencia negativa - R2 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia negativa - X2 0.2 p.u
Resistencia del generador de secuencia cero - RO 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia cero - X0 0.1 p.u
Tipo de rotor Polos lisos
Reactancia sincrdnica de eje directo - xd 2.05 p.u
Reactancia sincrénica de eje de cuadratura - xq 2.05 p.u
Reactancia transitoria de eje directo - xd' 0.216 p.u
Reactancia transitoria de eje de cuadratura - xq' 0.35 p.u
Reactancia subtransitoria de eje directo - xd" 0.166 p.u
Reactancia subtransitoria de eje de cuadratura - xq" 0.175 p.u
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje directo
TdO' 5.69 S
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje
directo Td0" 0.023 s
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje de
cuadratura Tq0' 0.85 s
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje de
cuadratura Tq0" 0.031 s
Parametro de Saturacién a ETERM=1.0 pu - S1.0 0.09 p.u
Parametro de Saturacién a ETERM=1.2 pu-S1.2 0.37 p.u

Tabla #37. Parametros de la unidad GT22.
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Diagrama de bloques del Modelo AVR de la GT22:
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Grafico #29. Diagrama de bloques del modelo AVR de la GT22.
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Parametros del AVR de la GT22:

Parameter
Ke Ganancia de la Excitatnz [pu] t
Kd Reaccion de Amadura [pul 0.3
Tt _Constante de tiempo fitro ETERM (AVR) [seg] 0.02
Tb1 Constarte de Tiempo de Adslanto (PDT1 AVR) 5] 41,667
Ta1 Constante de Tiempo de Atraso (PDT1 AVR) [s] 25
Vo Gananciadel PDT1 (AVR) jpu] 300.
Tb2_Constante de Tiempo de Adelanio (PDT1_2 AVR... 0.05
Ta2 Constarte de Tiempo de Atraso (PDT1_2 AVR) [s] 0,55
K Gananca oel Rectficader (AVR) jpu) 18
Tr Constante de Tiempo del Rectificador (AVR) [s] 0.
VT=maxL'mstrdetenda (AVR) [pu] 1.195
UTmax Tension Méxima (V/Hz) [pu] 1.1
KVHz Pendiente del Limitador (V/Hz) [pu] 2
Ufn _Frecuencia para Un (V/Hz) [pu] 115
Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicion (V/Hz) [s] 0.01
Te (e.de tiempo de la Exctatnz [seg) 1.15
Kc Reactancia de conmutacion [pu] 04
Ae Pardmetro de saturacion excitatnz fpu] 0.015
Be Pardmetro de saturacion excitatriz pu] 0.75
Qstatic Compensacién de Reactiva (AVR) [pu] -0.01
Koel Ganancia a la Salda (OEL) jpu] 05
|Fth Mé&xima Cormiente Témmica (OEL) ipu] 0.985
|Fmax Madma Comente de Campo (OEL) [pu] 1.05
Hye Banda Muera IFD (OEL) fou] 0,05
Delay Tiempo de Actuacion (OEL) [s] 10.
$OEL Constante de Tiempo Fitro f (OEL/ITL) [s] 0.02
K1 lex Base Generador (OEL) [4] 3,182
K2 lex Base AVR {OEL) [A] 148
Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s] 1,| Characteristics:
Xd Reada@ Sncronica de Eje Directo (UEL) fpu] 2. IvsVFD_x I IvsVFD_y
Kuel Ganancia (UEL) fpu] 04 PSice '7. 7,
Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] i 1 - -
MIN1 Lim inf 1er PDT1 (AVR) [pu] -10, - -
MIN Lim i 2do PDT1 (AVR) [pu] q0) -2 032439 146935
VRMn Techo de Excitacién Infenor (AVR) [pu] 946 3 034147  1.5802
MAX1 Lim sup Ter PDT1 (AVR) ppu] 1. 4 043513 26241
MAX Lim sup 2do PDT1 {AVR) fpu] 11 < 0.52928 28865
VRMax Techo de Exctacion Superior (AVR) fpu] 10,86 6 0.78538 38312
VHzMax Tension Maxma de Saida(V/Hz) [pu] 13 7 1. 40411
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Tablas #38. Parametros del AVR de la GT22.

Diagrama de bloques del Modelo PSS de la GT22:

4
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. pss_unitrol6080: |IEEE Dual-input Stabllizer Model
.

Grafico #30. Diagrama de bloques del modelo PSS de la GT22.
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Parametros del PSS de la GT22:

Parameter
Tw1 1th Washout 1th Time Constant [s] 2
T6 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0.01
Tw2 1th Washout 2h Time Constant [s] 2
Tw3 2th Washout 1th Time Constant [s] 2
Ks2 2h Signal Transducer Factor [p u.] 0,125
T7 2h Signal Transducer Time Constant [s] 2
Ks3 Washouts Coupling Factor jp u.] 1,
T8 Ramp Tracking Fiter Deriv. Time Constant [s] 05
T9 Ramp Tracking Fiter Delay Time Constant [s] 0.1
Ke1 PSSGain pu.] 10,
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 8
Ts1 1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 0,249
Ts2 1th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,163
Ts3 2h Lead-Lag Denvative Time Constant [s] 022
Ts4 2th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.02
Te10 3rd Lead-Lag Dedvative Tme Constant [s] 0,134
Ts11 3d Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0,02
Xq Quadrature axis sincronous reactance [pul 0.
Td Frecuency estimation time constant [s] 0.02
Vstmin Controller Minmmum Output [pu.] 0.05
Vetmax Controller Maximum Output [p ] 0.05

Tabla #39. Parametros del PSS de la GT22.
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Diagrama de bloques del Modelo V/Hz de la GT22:

VIHZ: Profeccion voits per Hertz
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Grafico #31. Diagrama de bloques del modelo V/Hz de la GT22.

Parametros del V/Hz de la GT22:

UTmax Tensién M&dma (V/Hz) fpu] 11
KVHz Pendients del Limitador (V/Hz) [pu] 2|
Fn Frecuencia para Un (V/Hz) jpu] 1.15|
Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicién (V/Hz) [s] 0.01|
VHzMax Tensién Mé&xdima de Salida(V/Hz) [pu) 13

Tabla #40. Parametros del V/Hz de la GT22.
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Diagrama de bloques del Modelo OEL de la GT22:
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Grafico #32. Diagrama de bloques del modelo OEL de la GT22.

Parametros del OEL de la GT22:

Koel Ganancia a la Salida (OEL) jpu] 05
Ifth Méxma Comiente Térmica (OEL) fpu] 0.585|
IFmax M&dima Comiente de Campo (OEL) [pu] 1.05
Hys Bandz Muerta IFD {OEL) fpu] -0.05|
Delay Tiempo de Actuacidn (OEL) [s] 10,
Tr_OEL Constarte de Tiempo Fikro ¥ (OEL/TL) [s] 0.02|
K1 lex Base Generador (OEL) [A] 3,182
K2 lex Base AVR (OEL) [A] 148

Tabla #41. Valor de limitacion OEL de la GT22.
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Diagrama de bloques del Modelo UEL de la GT22:
UEL: Limitador de Minima Excitacion
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Grafico #33. Diagrama de bloques del modelo UEL de la GT22.

Parametros del UEL de la GT22:

Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s]

Xd Reactancia Sincronica de Ee Directo (UEL) [pul

Kuel Ganancia (UEL) jpu]

Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA]
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Characteristics:
PGx | PQy |
P-Size 6 6
1 0 036
2 02| 038
3 04| 034
a 06| 027
5 08 0,19
6 1 0.13

Tabla #42. Parametros del UEL de la GT22.

Diagrama de bloques del Modelo Conjunto GOV- TURBINA de la GT22:
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Grafico #34. Diagrama de bloques del modelo Conjunto GOV — TURBINA de la
GT22.
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Parametros del Conjunto GOV- TURBINA de la GT22:

Parameter
Tf1 Cte. 1 de tiempo fitro de frecuencia [seg] 05
Tz Cte. 2 de tiempo fitro de frecuencia [seq] 8
T (e detiempo Pmech [seq] 0.75
Tp Cte. de tiempo Pmech [seg] 0.05
Tf2 Cie. de tiempo aporte [seg-] 1.
dbin Umbral negativo de banda muerta - ON [pu] -0.001333
db2n Umbral negativo de banda muerta - OFF [pu] -0.00015
dblp Umbral positive de banda mueda - ON fu] 0.0013
db2p Umbral positivo de banda muedta - OFF [pu] 0,00015
Hpos Umbral fikiro 1 [pu] 0.001
Hneg Umbral fikro 2 fpu] 0.000015
Trate Potencia nominal turbina [MW] 97,72
Kdroop Estatismo jpu] 0,053
Kp Ganancia proporcional Pl Load/Speed Control fpu] 06398
Tn Cte. de iempo integral Pl Load/Speed Control [seg] 8,
Tpw Cte. de medcion P activa [seq] >
Kpt Ganancia proporcional Pl Temp Control jpu] 0,0009¢6
Trt Cie. de tiempo integral Pl Temp Control [seg] 45
T4 Cte. de tiempo termocupla FSRT [seq) 6
TIGV Cle. de tiempo posicion IGV [seg] 0,005
TC Setpoint de Temperatura ['C] 1085,
Tr Rate de Temperatura [*C] 634 41
IGM Aperura limite IGV [pu) 517
df1 Ganancia influencia de los IGV jpu] 465
af1 Ganancia nfluencia de! flujo de combustble [pu] 5772
K4 Ganancia proporcional PT1 FSRT fpul 08
bf1 Ganancia nfluencia de la velocidad fpu) 200,
Kpt2 Ganancia Temp Control [pu] 048
K3 Ganancia proporcional PT1 FSRT Jpou] 02
T3 Cie. de tiempo PT1 FSRT [seg] 0.1
minsl1 Pendiente minima - Ap - bu] -0.001748
mingl Penderte minima - Ap + [pul] -0.000839
maxsl1 Pendiente maxima - Ap - [pu] 0,000891
maxs! Pendiente m&ama - Ap + pu] 0.001661

Tabla #43. Parametros del GOV — Turbina de la GT22.
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Curva caracteristica de valvula (Bloque LookUp_Table Array CV):

Characteristics:
CV_ x ] Cly

Size 12, 12
[ 0. 0.
2 039 04749
3 0464 05944
4 0482 0655
: 04985 0.7268
8 051 07517
7 0543 10,7983
8 0589 08794
3 0618| 09564
10 0636 03907
1 065 10415

»12 1.[ 1.0415

Tabla #44. Parametros — tabla caracteristica de valvula de la GT22.

Tabla de potencia versus posicion IGV (Bloque LookUp_Table Array IGV):

Charactenstics:
GVx | 1Gvy
Size B. 6.
1 0. 5169
2 06461/ 517
3 0.8718| 685
4 0.8436| 75.
5 1.0153 80
3 1.077| 30,1

Tabla #45. Parametros — tabla caracteristica de IGV de la GT22.
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Diagrama P-Q de la GT22:

Termobarranquilla GT22 - Diagrama PQ
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Grafico #35. Curva de Capacidad —Tension 1 P.U
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ANEXOS-6 Parametro y modelos de la unidad ST14
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Parametros de la unidad ST14

Parametros Unidad ST14 |Unidad de
Medida
Potencia Aparente Nominal - S 194.9|MVA
Tension Nominal 18| KV
Factor de Potencia - fp 0.85
Constante de Inercia- H 5.93|s
Resistencia de Estator - rstr Olp.u
Reactancia de dispersion - x| 0.11|p.u
Resistencia del generador de secuencia negativa - R2 O|p.u
Reactancia del generador de secuencia negativa - X2 0.2|p.u
Resistencia del generador de secuencia cero - RO O|p.u
Reactancia del generador de secuencia cero - X0 0.1fp.u
Tipo de rotor Polos lisos
Reactancia sincrénica de eje directo - xd 2.19|p.u
Reactancia sincrénica de eje de cuadratura - xq 2.09|p.u
Reactancia transitoria de eje directo - x'd 0.199|p.u
Reactancia transitoria de eje de cuadratura - x'q 0.326|p.u
Reactancia subtransitoria de eje directo - xd" 0.182|p.u
Reactancia subtransitoria de eje de cuadratura - xq" 0.163|p.u
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto
eje directo Td0' 9.756|s
Constante de tiempo subtransitoria de circuito
abierto eje directo Td0" 0.021]s
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto
eje de cuadratura Tq0' 0.789|s
Constante de tiempo subtransitoria de circuito
abierto eje de cuadratura Tgq0" 0.027|s
Parametro de Saturaciéon a ETERM=1.0 pu-S1.0 0.131|p.u
Parametro de Saturacién a ETERM=1.2 pu-S1.2 0.48[p.u

Tabla #46. Parametros de la unidad ST14.
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Diagrama de bloques del Modelo AVR de la ST14:
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Grafico #36. Diagrama de bloques del modelo AVR de la ST14.
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Parametros del AVR de la ST14:

Parameter
Ke Ganancia de la Excitatnz pu] |
Kd Reaccion de Amadura [pu] i5
T Constante de tiempo fitro ETERM (AVR) [seq] 0,02
Tv Constante de tiempo Vid seg) 0.03
Tb1 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1 AVR) [s] 41667
Tal Constante de Tiempo de Atraso (PDT1 AVR) [s] 25
Vo Ganancia del PDT1 (AVR) fpu] 500,
Tb2 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1_2 AVR... 0.025
Ta2_Constante de Tiempo de Atraso (PDT1_2 AVR) [s) 0.25
K Ganancia del Recificador (AVR) bu] 28
Tr Constante de Tiempo del Rectficador (AVR) [s] 0,
VT_max Lim sup refarencia (AVR) fpu) 1195
UTmax Tension Maema (V/Hz) pu] 11
KVHz Pendiente da! Limitador (V/Hz) [pu] 2,
Ufn Frecuencia para Un (V/Hz) pu) 1.15
Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicion (V/Hz) [s] 0.01
Te Cte. de tiempo de la Excitatriz [seg] 045
Kc Reactancia de conmutacién fpu) 04
Ae  Pardmelro de saturacion excitatnz pu) 0.
Be Pardmetro de saturacidn excitatriz jpu] 0,
Qstatic Compensacién de Reactiva (AVR) jpu] 0.01
IFth Maxima Comiente Témica (OEL) pul 0,98
Koel Ganancia a la Salida (OEL) jpu] 0.25
IFmax Madma Coniente de Campo {OEL) [pu] 1,05
Hys Banda Muerta IFD (OEL) pu] £.05
Delay Tiempo de Actuacion (OEL) [s] 10,
Tr_OEL Constante de Tiempo Filtro ¥ OEL/ITL) [s] 0.02
K1 lex Base Generador (OEL) [A] 2,1848
K2 lex Base AVR (OEL) (A 21,
Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s] 0.25
Xd Reactancia Sincrinica de e Directo (UEL) jpu] 2,041
Kuel Ganancia (UEL) jpu] 02
Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] T
MIN1 Lim inf 1er PDT1 (AVR) jpu] 21,
MIN Lim inf 2do PDT1 (AVR) bpul 21,
VRMin Techo de Excitacién Infenor (AVR) pu] -20.96
MAX1 Um sup ler PDT1 (AVR) jpu] 27,
MAX Lim sup 2do PDT1 (AVR) pu] 27.
VRMax Techo de Exctacién Supenor (AVR) bu] 26,75
VHzMax Tensién Maxima de Salida(V/Hz) fpu] 13

Tablas #47. Parametros del AVR de la ST14.
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Diagrama de bloques del Modelo PSS de la ST14:
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Grafico #37. Diagrama de bloques del modelo PSS de la ST14.
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Parametros del PSS de la ST14:

Parameter

Tw1 1th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Tr 3th Signal Trannducer Time Constant [s] 0.02
T6 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0.01

Tw2 1th Washout 2h Time Constant [s] 2,
Tw3 2th Washout 1th Time Constant [s] =
Ks2 2h Signal Transducer Factor fp.u.] 0.127
T7 2th Signal Transducer Time Constant [s] 2
Ks3 Washouts Coupling Factor jp.u ] 1.
T8 Ramp Tracking Fiter Deriv. Tme Constart [s] 0.3
T9 Ramp Tradc‘ng Fiter Delay Time Constant [s] 0.1

Ks1 PSS Gain pu ] 10.
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 1,
Ts1 1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 028
Ts2 1th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.04
Ts3 2th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 028
Ts4d 2th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.04
Ts10 3rd Lead-Lag Derivative Tme Constant [s] 028
Ts11 3rd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 06
Xq Quadrature axis sincronous reactance [pu] 0.
Td Frecuency estimation time constant [s] 0.02
Vstmin Controller Minimum Output fp.u.] 0,05
Vstmax Controller Maximum Output [p.u.] 0.05

Tabla #48. Parametros del PSS de la ST14.
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Diagrama de bloques del Modelo V/Hz de la ST14:

V/Hz: Proteccion volts per Hertz
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Grafico #38. Diagrama de bloques del modelo V/Hz de la ST14.

Parametros del V/Hz de la ST14:

UTmax Tensién Maxima (V/Hz) jpu)

KVHz Pendiente del Limttador (V/Hz) pul

Ufin Frecuencia para Un (V/Hz) [pu]

Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicion (V/Hz) [s]

VHzMax Tension Méxima de Salda(V/Hz)

[pu]

Tabla #49. Parametros del V/Hz de Ia ST14.

1.1]

1,15:
0,01
13
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Diagrama de bloques del Modelo OEL de la ST14:
OEL: Limitador de Méxima Excitacion
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Grafico #39. Diagrama de bloques del modelo OEL de la ST14.

Parametros del OEL de la ST14:

Ifth M&dma Comiente Témmica (OEL) fpu) 0.98]
Koel Ganancia ala Salida (OEL) [pu] 0.25
IFmax Maxima Comente de Campo (OEL) [pul] 1.05
Hys Banda Muerta IFD (OEL) jpu] -0.05
Delay Tiempo de Actuacién (OEL) [s] 10.|
Tr_OEL Constante de Tiempo Filtro f (OEL/ITL) [s] 0.02
K1 lex Base Generador (OEL) [A] 2,1848|
K2 lex Base AVR (OEL) [A] 21.‘
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Tabla #50. Valor de limitacion OEL de la ST14.

Diagrama de bloques del Modelo UEL de la ST14:
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Grafico #40. Diagrama de bloques del modelo UEL de 1aST14.

Parametros del UEL de la ST14:
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Charactenistics:
PQ_x PQ_y

Size 6. 6.

1 0. 035

S 2 02 035

Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s] 0.25 3 04 033
Xd Reactancia Sncrénica de Ee Directo (UEL) fpu] 2,041 n 06 025
Kuel Ganancia (UEL) pu] 0.2 5 08| 0175
Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] 1.} 6 1, on

Tabla #51. Parametros del UEL de la ST14.
Diagrama P-Q de la ST14: i
: —  104.9 MVA
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Grafico #41 Curva de Capacidad —Tension 1 P.U
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ANEXOS-7 Parametro y modelos de la unidad ST24
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Parametros de la unidad ST24:

Parametros Unidad ST24 | Unidad de
Potencia Aparente Nominal - S 194.9 MVA
Tension Nominal 18 KV
Factor de Potencia - fp 0.85
Constante de Inercia- H 5.93 S
Resistencia de Estator - rstr 0 p.u
Reactancia de dispersion - x| 0.11 p.u
Resistencia del generador de secuencia negativa - R2 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia negativa - X2 0.2 p.u
Resistencia del generador de secuencia cero - RO 0 p.u
Reactancia del generador de secuencia cero - X0 0.1 p.u
Tipo de rotor Polos lisos
Reactancia sincrénica de eje directo - xd 2.19 p.u
Reactancia sincrénica de eje de cuadratura - xq 2.09 p.u
Reactancia transitoria de eje directo - x'd 0.199 p.u
Reactancia transitoria de eje de cuadratura - x'q 0.326 p.u
Reactancia subtransitoria de eje directo - xd" 0.182 p.u
Reactancia subtransitoria de eje de cuadratura - xq" 0.163 p.u
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje directo
TdO' 9.756 S
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje
directo Td0" 0.021 S
Constante de tiempo transitoria de circuito abierto eje de
cuadratura Tq0' 0.789 s
Constante de tiempo subtransitoria de circuito abierto eje de
cuadratura Tq0" 0.027 s
Parametro de Saturaciéon a ETERM =1.0pu - S1.0 0.131 p.u
Parametro de Saturacién a ETERM=1.2 pu-S1.2 0.48 p.u

Tabla #52. Parametros de la unidad ST24.
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Diagrama de bloques del Modelo AVR de la ST24:
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Grafico #42. Diagrama de bloques del modelo AVR de la ST24.
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Parametros del AVR de la ST24:

Parameter
Ke Ganancia de la Excitatnz [pu) ik
Kd Reaccién de Amadura jpu] 1.9
Ti Constante de tiempo fitro ETERM (AVR) [seg) 0,02
Tv Constante de tiempo Vid [seq] 0.03
Tb1 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1 AVR) [s] 43 859
Tal Constante de Tiempo de Atraso (PDT1AVR) [s] 25
Vo Ganancia del PDT1(AVR) [pu] 500,
Tb2 Constante de Tiempo de Adelanto (PDT1_2AVR... 0.02375
Ta2 Constante de Tiempo de Atraso (PDT1_2 AVR) [s] 025
Kr Ganancia del Rectificador (AVR) fpu] 28
Tr Constante de Tiempo del Reciificador (AVR) fs] 0,
VT_max Lim sup referencia (AVR) pu] 1.195
UTmax Tensién Madma (V/Hz) pu] 1.1
KVHz Pendente del Limtador (V/Hz) [pu] 2,
¥n Frecuencia para Un (V/Hz) [pu] 1,15
Tr_VH:z Constante de Tiempo de Medicion (V/Hz) 5] 001
Te Cie.de tiempo de la Exctatnz [seg] 045
Kec Reactancia de conmutacién jpu) 04
Ae  Parametro de saturacion excitatiz pu] 0,
Be Pardmetro de saturacién excitatiz pu] 0.
Qstatic Compensacién de Reactiva (AVR) [pu] 0.01
|IRh M&oma Comente Témica (OEL) pu) 098
Koel Ganancia a |a Salida (OEL) jpu] 0,25
|Fmax M&xima Comiente de Campo (OEL) fpu) 1.05
Hys Banda Muerta IFD (OEL) jpu] 0,05
Delay Tiempo de Actuacién (OEL) [s] 10,
Tr_OEL Constante de Tiempo Fitro if (OEL/ITL) [s) 0,02
K1 lex Base Generador (OEL) [A] 21848
K2 lex Base AVR (OEL) [A] 0,
Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s] 0.1
Xd Reactancia Sincrénica de Eje Directo (UEL) jpu] 2.041
Kuel Ganancia (UEL) [pu] 0.25
Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] [
MIN1 Lim inf 1er PDT1 {AVR) [pu] 21,
MIN Lmiré 2do PDT1 (AVR) [pu) 21,
VRMin Techo de Excitacién Inferior (AVR) [pu] -19.79
MAX1 Lim sup ler PDT1 (AVR) [pu] 27,
MAX  Lim sup 2do PDT1 (AVR) [pul] 27,
VRMax Techo de Exctacién Supedor (AVR) [pu] 2525
VHzMax Tension Madma de Salda(V/Hz) [pu] 1.3
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Tablas #53. Parametros del AVR de la ST24.

Diagrama de bloques del Modelo PSS de la ST24:
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Grafico #43. Diagrama de bloques del modelo PSS de la ST24.
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Parametros del PSS de la ST24:

Parameter

Tw1 1th Washout 1th Time Constant [s] 2,
Tr 3th Signal Trannducer Time Constant [s] 0.02
T6 1th Signal Trannducer Time Constant [s] 0.01

Tw2 1th Washout 2h Time Constant [s] 2,
Tw3 2th Washout 1th Time Constant [s] =
Ks2 2h Signal Transducer Factor fp.u.] 0.127
T7 2th Signal Transducer Time Constant [s] 2
Ks3 Washouts Coupling Factor jp.u ] 1.
T8 Ramp Tracking Fiter Deriv. Tme Constart [s] 0.3
T9 Ramp Tradc‘ng Fiter Delay Time Constant [s] 0.1

Ks1 PSS Gain pu ] 10.
Kbase Cambio de bases [MVA/MVA] 1,
Ts1 1th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 028
Ts2 1th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.04
Ts3 2th Lead-Lag Derivative Time Constant [s] 028
Ts4d 2th Lead-Lag Delay Time Constant [s] 0.04
Ts10 3rd Lead-Lag Derivative Tme Constant [s] 028
Ts11 3rd Lead-Lag Delay Time Constant [s] 06
Xq Quadrature axis sincronous reactance [pu] 0.
Td Frecuency estimation time constant [s] 0.02
Vstmin Controller Minimum Output fp.u.] 0,05
Vstmax Controller Maximum Output [p.u.] 0.05

Tabla #54. Parametros del PSS de la ST24.
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Diagrama de bloques del Modelo V/Hz de la ST24:

V/Hz: Proteccion volts per Hertz
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Grafico #44. Diagrama de bloques del modelo V/Hz de la ST24.

Parametros del V/Hz de la ST24:

UTmax Tensién Maxima (V/Hz) jpu)

KVHz Pendiente del Limttador (V/Hz) pul

Ufin Frecuencia para Un (V/Hz) [pu]

Tr_VHz Constante de Tiempo de Medicion (V/Hz) [s]

VHzMax Tension Méxima de Salda(V/Hz)

[pu]

Tabla #55. Parametros del V/Hz de la ST24.

1.1]

1,15:
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Diagrama de bloques del Modelo OEL de la ST24:
OEL: Limitador de Méxima Excitacion
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Grafico #45. Diagrama de bloques del modelo OEL de la ST24.

Parametros del OEL de la ST24:

Ifth M&dma Comiente Témmica (OEL) fpu) 0.98]
Koel Ganancia ala Salida (OEL) [pu] 0.25
IFmax Maxima Comente de Campo (OEL) [pul] 1.05
Hys Banda Muerta IFD (OEL) jpu] -0.05
Delay Tiempo de Actuacién (OEL) [s] 10.|
Tr_OEL Constante de Tiempo Filtro f (OEL/ITL) [s] 0.02
K1 lex Base Generador (OEL) [A] 2,1848|
K2 lex Base AVR (OEL) [A] 21.‘
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Tabla #56. Valor de limitacion OEL de la ST24.

Diagrama de bloques del Modelo UEL de la ST24:
UEL: Limitador de Minima Excitacion
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Grafico #46. Diagrama de bloques del modelo UEL de 1aST24.

Parametros del UEL de la ST24:

Tuel Constante de Tiempo (UEL) [s] 0,1;
Xd Reactancia Sincrénica de Eje Directo (UEL) [pu] 2,041
Kuel Ganancia (UEL) jpu] 025
Kbase Cambio de bases (UEL) [MVA/MVA] 1
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Characteristics:
PQ_x [ PQ_y
Size 6.‘ [
1 0| -0.348
2 02| 0348
3 04 03
4 06| 026
5 08| -0.187
6 1] 017

Tabla #57. Parametros del UEL de la ST24.

Diagrama P-Q de la ST24:
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Grafico #47 Curva de Capacidad —Tension 1 P.U
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