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ANEXOS UNIDAD 1 TERMODORADA
DATOS GENERALES

Tabla 1. Datos del generador

Marca Brush Potencia activa 58,899 MW Tensién nominal 13,8 kV
nominal
Potencia aparente 69,294 Factor de potencia 0,85 Tipo de excitatriz Brushless
nominal MVA nominal

Tabla 2. Datos de la excitacion

Tipo Brushless Marca AVR Brush Voltaje de techo 200V
positivo
Alimentacion PMG Modelo AVR Prismic -A30 Voltaje de techo ov
negativo

Tabla 3. Datos del control de velocidad

Marca Woodward Modelo NetConn Tipo Digital
5000

Tabla 4. Datos de la turbina

Marca Pratt & Modelo FT8 Potencia 50 MW
Whitney

Tabla 5. Capacidad efectiva de la unidad (segun combustible)

CEN 44 MW Jet A-1 CEN 51 MW Gas

CEN 45 MW ACPM

Tabla 6. Valores base para calculos

MBASE Potencia aparente 69,294MVA UNOM Tension del generador 13,8kV
TRATE | Potencia nominal de 50,0MW VFDgase Tensién de campo de la excitatriz 5,36V
turbina
IEXease | Corriente de campo 0,86A
de la excitatriz
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Tabla 7. Parametros técnicos del generador de la Central Termodorada

Name IGen Temodorada 75°C
Nominal Apparent Power |89,294 MVA
Nominal Voltage 138 kV
Power Factor |0.85
Connection |YN vl
Inertia il
Inertia Constant H (rated to Sgn) |1.31 s
— Stator Resistance and Reactance
rstr |0. pu.
« |0.115 p.u.
wid IO. p.u.
xigq ID, pu.
Rotor Type Synchronous Reactances
" Salient pole xd [228 pu.
@
*' Bound Rotor xg |2.09 pu.
~ Transient Time Constants 2] ~ Transient Reactances
Td0" |7.05 s xd' |0.186 p.u.
Tq0' |1.2 s xq' |0.294 p.u.
r Subtransient TmeConstm—zl — Subtransient Reactances
Td0" |0,0177 s xd" |0.169 p.u.
Tq0" |0.0284 s xq" |0.169 pu.
Zero Sequence Data Negative Sequence Data
Reactance x0 |0.097 pu. Reactance x2 |0.174 pu.
Resistance r0 |0. pu. Resistance r2 ID. p.u.
Main Flux Saturation | Exponential (5G10/5G12) v |
— Saturation Parameter il 1.00
SG10 |0.12 p.u. |
[P.ul] / | ]
SG12 |0.37 pu. 1.20 //
0.80
0.40 /
0.00
0 125 250 375 500
— Terminal voRage MOCrSSIERT) LY
w— Tarminal vonage (Sanraed)
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AVR

vco_A30: Brush A30 Excitation Controller Model
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Figura 1. Diagrama de bloques del AVR
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Tabla 8. Parametros del modelo del AVR

Farameter
RCC Compenzadaor de Reactiva [£] 0,05
F.a [Ganhancia puente rectificador [pou] 1.
Ta Che tiempo puente rectificadaor [z] 0,005
Tr Che tiempo medicion UT [2] 0.0z
Te Ctte tiempo excitatrz [z] 1.875
k.o Conztante regulacion puente rectificador [p.u.] nz
Ke Ctte excitatiz [pou.] 1.
F.d Conztante reaccion armadura [pou.] 1.
&g Factor proporcional [pouw.] 0,02
Be Factor exponencial [p.u.] 0.7
F.F  Ganancia proporcional [pu) 105,
Kl Ganancia integral [pu] 9.
KD Ganancia dervativa [pu.z] 18,
TD  Che liempo accion derivativa [z] 0,025
YERIM Linite inferior contraladar [pouw.] 0,
YRR A Limite supernior contraladar [pou] 37N
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Figura 2. Diagrama de bloques del modelo del V/Hz

Tabla 9. Parametros del limitador de V/Hz
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Farameter
K.p_%Hz Ganancia Proporcional Pl WYHz [poo] 40,
K.i_WHz Ganancia Integral Pl WHz [p.u.] A,
WHzFef 1,08
LoLim_%Hz Limite inferior %Hz [p.u.] .
HiLim_*%Hz Limite superior %hz [p.u.] 0,

LIMITADOR DE SOBRE EXCITACION (OEL)
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oel_A30: Brush A30 Over Excitation Limiter model
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Figura 3. Diagrama de bloques del modelo de OEL

Tabla 10. Parametros del limitador OEL

Parameter
P T: Cite de tiempo medicion IFD [s]
Hyst Histeresis Pick Up [pu] 0,05
EmaxF Energia termica maxima [pu.seg] 96
IFth Comiente de campo termica maxima [pu] 6,936
KplFmax Ganancia proporcional [pu) 00175
KilFmax Ganancia integral [pu] 015
|Fmax Comiente de campo instantanea maxima [pul) 19,142
KHF Constante de calentamiento [pu/seq) 1.
KCF Constante de enfriamiento [pu/seq) 1.
Tvoel Cite de tiempo de salida [s] 0.25
VOELMIN Limite inferior del limitador [pu) 15
VOELMAX Limite superior del limitador [pu) 0,
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LIMITADOR DE SUB EXCITACION (UEL)

uel_A30: Brush A30 Under Excitation Limiter model
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Figura 4. Diagrama de bloques del modelo de UEL

Tabla 11. Parametros del limitador UEL

Parameter
PpTru Qe de tiempo del transductor UEL jpu)
Kdu Ganancia de estabiizacion UEL jpu) 3,
Tdu Qe de tempo de establizacion UEL pul 0,1
Xd Reactanca ntema jpu) 3,465
Xe Reactanca extema jpu) 0,18
Kp_UEL Constante proporcional del Pl del UEL jpu) 0,01
K_UEL Constarte integral del Pl del UEL [seg) 0,02
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REGULADOR DE VELOCIDAD

pcu_GFT8WX: Woodward Gast Turbine Governor for FT8 Pratt & Whitney
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Figura 5. Modelo de simulacién del regulador de velocidad

Tabla 12. Parametros del modelo de regulador de velocidad
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Parameter Parameter
Kdroop Power Contraller Draap [pu] 004 | k5 Radiation Shield Inteqr. Factar [pu] 0.2
Td Power Tranzducer Delay Time [g] 0. T3 Radiation Shield Time Constant [2] 15,
Fpt2 Speed Controller Intearal Factor [1/3] 1. T4 Themocouple Time Constant [2] 05
Tpt Speed Contraller Integral Time [=] 12.25 Tr Rated Exhaust Temperature [grd.F] 1547,
Ted Turbineg Dynamics Delay Time [5] 0. afl Turbine Tth Factor [pu] 450,
Etd Turbine Exhaust Delay [s] 0. b1 Turbing 2th Factar [pu] 550,
Ecr Combustor Delay Time [5] 0. af2  Turbine Characterigtic, Constant [pu] 0,08
Trate Twbing Rated Powmer [Myw] B0, bf2 Turb!ne Ehalacter!st!c, Torgue [pu] 1.88
a Walve Positioner Prop. Charactenistic [pu] 1. $f2 T:rbme ?hala;:tensh[c), ?peﬁd [pu] g
b Walve Positioner Time Constant [g] nm KEW[C SRE] lan; utce[[M?ail |n]e[ [S]] D‘
— ompressor Factor (Min, Flow] [pu X
?f \.;al's-;ESPDSINDBEII L [Peretip |01 o 0 D-I'Ir Tc  Temperature Contral Setpoint [grd. F] 1353,
velspeEmleRnl) - K3 Fuel Cortrol Gair [pu] 1,25
TA Temperature Contraller Time Constant [=] 15 T Fuel Cartrol Delay Time [3] 0
kfFuel System Feed Back Factor [pu] 0. wref_1|_dn Fieference Lawer Fate Limiter [FiPR)] -0,48
ktemp Temperature Controller Prop. Gain [pu] 0.0002 MIN_ WEE Lawer Limit [pu] 0.
Fptl Speed Contraller Propartional Factor [pu] E5 wrel_il_up Risference Upper Rate Limiter [RPM] 0,42
k4 Radiation Shield Prop. Factar [pu] na fdx WCE Upper Limnit [pu] 1.
REGULADOR DE CARGA (AUTOMATICO)
:
trk_GFT8WX: Woodward Gas Turbine Tracking Governor for FT8 Pratt & Whitney H
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Figura 6. Modelo de simulacion del regulador de carga
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Tabla 13. Parametros del regulador de carga

FParameter

B Trwr Active power measurement ime constant [2] I‘

db_ DM Tracking lawer band [k44] 0.2
db_UP Tracking upper band [k44] 0.2
Ti  Integral Time Constant [z] Fooa,

0.04

Diroop



