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REPORTE PARAMETROS GENERADOR U2
CENTRAL CARLOS LLERAS RESTREPO

Parametros calculados y aprobados del generador U2

Nombre Parametro | Valor | Unidad

rstr rstr 0.0032| p.u
Reactancia de dispersion x| 0.1353( p.u
Reactancia de eje directo xd 0.86 p.u
Reactancia eje de cuadratura Xq 0.68 p.u
R - — -

gactanaa transitoria de eje wd’ 0.261 o. U
directo
R - — -

gactanaa subtransitoria de eje d” 0.1996 | p.u
directo
R - — -

eactancia subtransitoria de eje xq”’ 0235 0. U
cuadratura
Constante de tiempo transitoria de
eje Tdo’ 7.150 s
circuito abierto
Constante de tiempo subtransitoria
de eje Tdo”’ 0.075 s
circuito abierto
C tante de ti bt itori

onstante g |e‘mpo sfu ransitoria Tqo™ 0.095 3
cuadratura circuito abierto
C tante de | i junt

onstante de Inercia conjunto 24 56 3

generador-turbina

Tabla 1. Parametros generador U2

2. Tabla de saturacién del generador U2.

Corriente de Tension
Punto Campo Ifd Terminal Vt
(pu) (pu)

1 0,851112 0,800399
2 0,920498 0,848717
3 1,011287 (,898935
4 1,098470 0,950529
5 1,209759 0,998703
[3 1,354615 1,046884
7 1,503300 1,098739
8 1,708081 1,150036
9 1,948456 1,194572
10 2,323774 1,246399
11 2,446327 1,262275

Tabla 2. Datos curva de saturacion del generador
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3. Diagramas de bloques y control
Diagramas de control implementados en la unidad U2 asociados al sistema de generacién.

3.1. Control de voltaje Automatico G-02

Seiial Descripcion

ut Tension terminal

ir Corriente real (componente activa de corriente terminal)

i Corriente imaginaria (componente reactiva de corriente terminal)

Pg Potencia activa

Qg Potencia reactiva

Seinal Descripcion

sgnn | Potencia Nominal

Vt_Ref | Referencia de tensién terminal

upss | Senal de salida de PSS

Vuel | Sefial de salida del limitador de subexcitacion

Voel | Senal de salida del limitador de sobrexcitacion instantaneo

Voelth | Sefal de salida del limitador de sobrexcitacion temporizado

Vmel | Senal de salida del limitador de minima corriente de campo

Vhz Sefial de salida del limitador Voltios por Herz

Vscl Sefial de salida del limitador de maxima corriente de estator

lex Corriente de excitacion
ctr Senial de control del AVR (salida)

Tabla 3. Parametros de entrada y salida del diagrama AVR U2

General  Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3 General | Advanced 1| Advanced 2 | Advanced 3
Name AVR_UGOZ Name AVR_UGR2
Model Defintion W' % . s\Models_Carlos Lleras\AVR_Cart Model Oefinition w9 . s\Models_Carios Lleras\AVR Cart|
™ Out of Service ™ Avstable integration lgorithm [" Qutof Service ™ Avstable integration lgorithm
pi[imﬂéf Parameter
Poets A VPU_max 2, A
Afa 0 VOU_max 03
Thu [ VPLmax 16/
TNu 05 VTl max 112
KDy 01 VOl max 2l
i [ '
WPy E
L 29|
Thi 0
TH 05|
[ 084
\TU_min 03
VPU_min 2
VOU_min 033
VPlmin 16
V1| min -0,866]
VOl_min 0866
V10 mac 033l \ Y
< > < ?

llustracion 1. parametros diagrama de bloque AVR U2
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llustracion 2. Diagrama de bloques AVR U2

3.2. Control Conversor de potencia UG-02

Sefial Descripcion

ut

Tensién terminal

Ctr

Sefial de control del AVR (salida)

Vex

Tension de excitacion

Tabla 4. Entradas y salidas conversor de potencia U2
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General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Name DRIVE_UGO?|

Model Definition v = s\Models_Carlos Lleras\DRIVE_CarlL!

I Out of Service I A-stable integration algorithm

Parameter
P CTDR ~

TD 0,005
Tmed 0,
Kens 1,

llustracién 3. Parametros conversor de potencia U2
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llustracion 4. diagrama bloques conversor de potencia U2

3.3. Control excitatriz UG-02

Sefial Descripcion

ie Corriente de campo

uerrs | Tension de Campo
Vex | Tension de excitacion

IEX | Corriente de excitacion

Tabla 5. Senales de entrada y salida excitatriz U2
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General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Name EXCITATRIZ_UG02
Model Definition |w | ® | _ Is_Carlos Lleras\EXCITATRIZ_Carl |
I Out of Service [T A-stable integration algorithm
Parameter
pic I A
TECHO 7.09
Ke 1,25
Kd 295
Kc 0.2
Xad 1,05
VEmin 0.
VEmax S:

llustracidn 5. Parametros excitatrices U2
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llustracion 6. Diagrama de bloques excitatriz U2
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3.4. Control OEL (temporizado) UG-02

Sefial Descripcién

iex Corriente de excitacion
Voelth | Salida del limitador

Tabla 6. Sefiales entrada y salida OEL temporizado U2

General Advanced 1 Advanced2 Advanced3

OEL TH_UGO

Model Definition W % .. odels_Carlos Lleras\OEL_Th_Carll

[ Out of Service ] A-stable integration algorithm
Parameter
| 50 ~
REF_OEL_TH 1,137
0 0,04
set 05|
cl -100,]
T 1,

Voelth_min -1,

llustracién 7. Parametros OEL temporizado U2
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llustracion 8. Diagrama de bloques OEL temporizado U2

3.5. Control Limitador UEL UG-02

Senial Descripcion

ut Tension terminal

Pg | Potencia activa

Qg | Potencia reactiva
Sgnn | Potencia nominal

Vuel | Salida del limitador

Tabla 7. Sefiales entrada y salida limitador UEL U2
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General  Advanced 1 Advanced2 Advanced 3

Mame UEL_UGo2

Medel Definition w % . =Models_Cardos Lleras\UEL_Carl |

[ Out of Service DA-stableintegration algorithm
Parameter
P Kd ~
Td 01
Ko 1.
Ti 2,
TrmedP 0.0
TrmedQ 0,0
K 1,41
TrnedV 0,01
Ref_AngD 0,92
Ref_AngE 071
Int_min 0,
VUEL maD 1,
Int_rmax 2,.
VUEL_max 2|

llustracién 9. Parametros limitador UEL U2
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llustracidn 10. Diagrama de bloques limitador UEL U2
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3.6. Control SCLUG-02

Senal Descripcion

i Corriente terminal

ut | Tensidn terminal

Qg | Potencia reactiva

Sgnn | Potencia nominal
Vscl | Salida del limitador

Tabla 8. Sefiales de entrada y salida SCL U2

General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Name SCL_UGO2
Model Definition v % .. s\Models_Carlos Lleras\SCL_Carl|
¥ Out of Service ™ A-stable integration algorithm
Parameter
| R PN
Ref IT 1,03|
set ‘ 0,5_‘
[Tzone 0,04
114 100,
T 1,
Qmin -;‘3,_02:
Qmax 0,02

llustracién 11. Parametros SCL U2
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llustracion 12. Diagrama de bloques SCL U2.

3.7. Control limitador VHZ UG-02

Sefial Descripcion
ut

Tension terminal
xspeed | Velocidad
Vhz

Salida del limitador

Tabla 9. Seiales entrada y salida limitadora VHZ U2
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Genersl Advanced | | Advanced 2 | Advanced 3 General Advanced | | Advanced 2| Advanced )

Name LVAZ V602 Cheracteristics
Model Definition w9 . s\Models Cerlos LierasVHZ Carll b l o I
P } A
™ Out of Service ™ A-stable integraton algorthm AN 0 o
2 ! 11
b sl | ‘
Parametes T v
N' A
kp 0l
Tmed 0
REF Vhe 11
Out min Vha {03

llustracidn 13. Parametros limitadores VHZ U2
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llustracién 14. Diagrama de bloques limitador VHZ U2
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3.8. Controles limitadores Instantaneos OEL y MEL U2

Sefial Descripcion

iex Corriente de excitacion

Voel | Salida del limitador

Tabla 10. Entrada-salida OEL Y MEL U2

General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Name OEL_UG0Z2
Model Definition |'w| | ..s\Models Carlos Lleras\OEL_Carl!
[V Out of Service ™ A-stable integration algotithm
Parameter
P Ti_limMin A
Kp_limMin Z‘
Ti_fimMax 0.06
Kp_limMax 2|
REF_|E_rmin 005
REF_IE_max 1.5
Lirmn_OELmax -1,
Lim_OEtmin 1,

llustracién 15. Parametros OEL y MEL U2
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llustracion 16. Diagrama de bloques instantaneos OEL y MEL U2

3.9. Control estabilizador de potencia U2

Sefial Descripcion

u Tension terminal
xspeed | Velocidad

Pg Potencia activa

Qg Potencia reactiva

sgnn Potencia nominal
upss | Salida del PSS

Tabla 11. Seiiales entrada y salida PPS
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llustracion 17. Parametros PPS
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General ‘Adygn(gd { l Advanced 2 ] Advonced 3| Genenal  Advanced | i Advenced 2 i Advenced 3“

Name bS5 G2 | Name | pss UGo2

Model Definition !v:[ \w S\Models_Carlos Lleraz\PSS_Carl! Model Definition LEQ w 5\Modes_Carlos Lleras\PSS_Cartl

I Out of Senvice [” A-stable integration algerithm [ Outof Senvice [ A-stableintegration algorithm

Pararncter Parameter
AQ 1] A TN 0,0
We m, T 03
8 05 T 042
T 01 i 0.3
N 1, Ks3 1
M 5 ka2 i)
Tad 0 el 0
™3 5 Hab_Wr 0
™ | Vs miin 005
Twl 5 Va_max 0,05
TmedW 0,01
TmeaV 001
TmedQ 00|
TmedP 091
7 5
T6 0
e 013
T 0! Y
< ? <
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llustracion 18. Diagrama control PPS

3.10. Control de velocidad UG-02

Sefial Descripcién

xspeed | Velocidad

P1 Potencia activa

Ql Potencia reactiva

sgnn | Potencia nominal

Ref_W | Referencia de velocidad

Referencia de posicion del distribuidor
Ref_Yd .
(Salida del regulador)

Tabla 12. Entrada y salida Control velocidad U2
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General  Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Name [eiociaaa ucod
Model Definition * = .. ls_Carlos Lleras\Velocidad_Carll
¥ Cut of Senvice I A-stable integration algorithm
Parameter
P Timed A
TD 0,
T 02
Kp 5
Ti 100,

llustracién 19. Parametros control velocidad
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llustracién 20. Diagrama bloques control velocidad U2
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3.11. Control potencia U2

Senal Descripcion

xspeed | Velocidad

P1 Potencia activa

Q1 Potencia reactiva

sgnn Potencia nominal

Ref_W | Referencia de velocidad

Referencia de posicion del distribuidor
Ref_vd

(Salida del regulador)

Tabla 13. Senales entrada y salida control potencia U2

General | Advanced 1| Advanced 2 | Advanced 3

Marme Fotencia_UG02
Meodel Defintion = | .. ls_Carlos Lleras\Potencia_Carll_2
[T Out of Service [ A-stable integration algerithm
Parameter
Rp 0,03
Kp 0,65
Tt 1,
Kt 0,
Ti 47
TD o,
Tf n2
TD izla o,
Kp_isla .1
Tiicla 2
bp isla 0,01
Ki_isla o,
ErrVel D,
Freqllp 1.0
FreqLow 0,90
set 0.5
W
< >

Export to Clipboeard
llustraciéon 21.Parametros control potencia U2
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llustracién 22. Diagrama de bloques control potencia U2

3.12. Actuador

Sefial Descripcion
ctrYa | Sefal de control de la posicién del actuador
gate | Posicion del actuador

Tabla 14. Senales Entrada y salida actuador
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General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advancsd 3

Nams |
Medel Definition w| = . ls_Carlos Lleras\ Actuador_Carl |
[ Out of Senvice [ A-stzble integration algorithm
Parameter
wir A
Tdelay 0,02
Kac 0,0638
Ti 1,
Tase_cierre -0,0525
rmin_int o,
Tasz_spertura 0,0658]
max_int 1

llustracion 23. Parametros Actuador U2

gate
Ref_Yd 0 yi K ctrYa
- 3
ey om0 ya
llustracién 24. Diagrama de bloques actuador U2
3.13. Control del actuador

Senal Descripcion

Ref_Yd | Referencia de posicidn del distribuidor

gate | Posicion del actuador

ctrYa | Sefal de control de la posicidn del actuador

Tabla 15. Seiiales de entrada y salida control actuador U2
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General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Mame ControlY_UG02|

Model Definition w (= | ... odels_Carlos Lleras\Control¥_CarLl

™ Out of Service I~ A-stable integration algorithm
Parameter

llustracion 25. Parametros de control del control actuador U2

gate

Ref Yd i K clrve
v, Kn_ya

llustracién 26. Diagrama de bloques de control del control actuador U2

3.14. Tunel
Qnl Velocidad del agua conducto UGO1
Qn2 Velocidad del agua conducto UGO2
Hn Nivel del embalse

Tabla 16. Datos de entrada y salida Tunel U2
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General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Marme |

Modzl Definition w||» | .. odels_Carlos Lleras\TUNEL_Carll

™ Out of Senvice [~ A-stzble integration algorithm
Farameter
o ~
Tet 1
K2 2
Ho 1,

llustracidn 27. Parametros Tunel U2

ont
) 9
[+}
an2 yi 012 A ofs Hn
| - i »f]fé >

ol4

K Lo gy v easm)
e PR

llustracién 28. Diagrama control Tunel U2
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3.15. Conducto y turbina U2

Senal Descripcion
xspeed | Velocidad

gate Posicion del actuador

Hn Nivel del embalse
Qn Velocidad del agua en el conducto
pt Potencia mecanica

Tabla 17. Entrada-salida conducto y turbina

General | Advanced 1 Advanced 2 Advanced 3 General Advenced | | Advanced Z \ Advanced 3|
Name Characteristics:
Model Definition w | | .. losLlerast\Conducto_Turbina_Carl| LA Ky
initi . los Lleras! to_Turbina_Carl
, o MR -
I~ Out of Service [~ A-stable integration algorithm 1 0, 0
z 01178 0,114 —
Parameter 3 0,2089 0,219
2 02017 0,324
[ " =
= 5 0,36301 0,429
dad 08 3 042808 0,534
414 - '
?" o3 10; 7 04726 0,642
Dp = g 0,544 0,744
H“'“” ! 9 0613 0849
L ; 10 0,581 0,966
11 0,77397 107
2 0,882 1164

llustracién 29. Parametros conduccion y turbina
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llustracién 30. Diagrama de bloques conduccién y turbina U2.
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