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REPORTE PARAMETROS GENERADOR U1
CENTRAL CARLOS LLERAS RESTREPO

1. Parametros calculados y aprobados del generador U1

Nombre Parametro | Valor | Unidad
rstr rstr 0.0032| p.u
Reactancia de dispersion x| 0.127 p.u
Reactancia de eje directo xd 0.86 p.u
Reactancia eje de cuadratura Xq 0.65 p.u

Reactancia transitoria de eje

directo xd 0.262 p.u

Reactancia subtransitoria de eje

directo xd 0.187 p.u

Reactancia subtransitoria de eje
cuadratura

Constante de tiempo transitoria de
eje Tdo’ 6.582 s
circuito abierto

Constante de tiempo subtransitoria
de eje Tdo™ 0.075 s
circuito abierto

Constante de tiempo subtransitoria
cuadratura circuito abierto

xq”’ 0.235 p.u

Tgo™ 0.095 s

Constante de Inercia conjunto
generador-turbina
Tabla 1. Parametros generador Ul

2H 5.6 S

2. Tabla de saturacion del generador Ul

Corriente de Tension
Punto Campo Ifd Terminal Vt
(pu) {pu)

1 0,85370 0,799167
2 0,925644 0,849855
3 1,018881 0,900261
4 1,106291 0,949855
5 1,214096 0,999638
6 1,357537 1,051696
7 1,507702 1,099464
8 1,710313 1,150551
9 1,968955 1,198406
10 2,324645 1,250217
11 2,448139 1,263420

Tabla 2.Puntos saturacién vacio del generador U1
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3. Diagramas de bloques y control
Diagramas de control implementados en la unidad U1 asociados al sistema de generacién.

3.1. Control de voltaje Automatico G-01

Seiial Descripcion

ut Tension terminal

ir Corriente real (componente activa de corriente terminal)

ii Corriente imaginaria (componente reactiva de corriente terminal)

Pg Potencia activa

Qg Potencia reactiva

Sefial Descripcién

sgnn | Potencia Nominal

Vt_Ref | Referencia de tension terminal

upss | Sefal de salida de PSS

Vuel | Sefial de salida del limitador de subexcitacidn

Voel | Sefial de salida del limitador de sobrexcitacion instantaneo

Voelth | Sefial de salida del limitador de sobrexcitacion temporizado

Vmel | Sefial de salida del limitador de minima corriente de campo

Vhz Sefal de salida del limitador Voltios por Herz

Vscl Sefal de salida del limitador de méaxima corriente de estator

lex Corriente de excitacion
ctr Senal de control del AVR (salida)

Tabla 3. Parametros de entrada y salida del diagrama AVR U1.

General | Advanced 1| Advanced 2 | Advanced 3 General ' Advanced 1| Advanced 2 | Advanced 3
Name AVR_UGO! Name AVR_UGO!
Model Definition ¥+ | .5iMedels_Carlos Lleras\AVR_Carl| Model Definition v % .. \Models Carlos Lieras\AVR_Carll
[ Out of Service [ A-stable mtegration algonthm I™ Out of Service [™ A-stable integration algorithm
Parameter Parameter
Poct: ~ VPU_max 2 A
Alfa 0, VOU_max 033
TFu 001 PlLmax 13
Thu b5 VL max 1,06
KDu 01 VO!_max 2
T0u 005 T
Py E)
Vel 25
TNi 02
TR 0,005
KFW 0,624
\TU_min 03
VEU_min
VOU_min Es)
VEl_min -16,
VTl_min 046
VOI_min -0,865)
\TU max 033! i \f
< > < >
Exportto Clipoard Export to Clipboard

llustracion 1. parametros diagrama de bloque AVR
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llustracién 2. Diagrama de bloques AVR U1l
3.2. Control Conversor de potencia UG-01
Seial Descripcion
ut | Tension terminal
Ctr | Senal de control del AVR (salida)
Vex | Tension de excitacion
Tabla 4. Entradas y salidas conversor de potencia Ul
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General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Name DRIVE UGO1

Model Definition w % . \Models_Carlos Lleras\DRIVE_CarL!

I Out of Service I~ A-stable integraticn algorithm
Parameter
PCTDR A
D 0,005
Tmed 0,
Kens 1,

llustracién 3. Parametros conversor de potencia Ul
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llustracidn 4. diagrama bloques conversor de potencia Ul

3.3. Control excitatriz UG-01

Sefial Descripcion

ie Corriente de campo

uerrs | Tensién de Campo

Vex | Tension de excitacion

IEX | Corriente de excitacion

Tabla 5. Seinales de entrada y salida excitatriz U1
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General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Name EXCITATRIZ_UGDY

Model Definition wi % . ls_Carlos Leras\EXCITATRIZ Carll

™ Out of Service I~ A-stable integration algorithm
Parameter
Te 2l -
TECHO 718
Ke 1,
Kd 3,05
Kc 02
P rzd
VEmin 0 i
VEmax 5,
v
< >

llustracion 5. Parametros excitatriz Ul
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llustracion 6. Diagrama de bloques excitatriz U1
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3.4. Control OEL (temporizado) UG-01

Seiial Descripcion

iex Corriente de excitacion
Voelth | Salida del limitador

Tabla 6 Sefales entrada y salida OEL temporizado U1

Generél Advanced 1 Advanced 2 Advanced 3

Marme OEL_TH_ UG
Model Definition = |+ | ..odels_Carlos Lleras\QEL_Th_Carll
[] Ot of Service []&-stakle int=gration algorthm
Parameter
S ) -
REF CEL_TH 1,065
co 0,04
et 0.5
1 -100,
Ti 1,
Yoelth_min -1,
L
£ 3

llustracién 7. Parametros OEL temporizado U1l
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llustracion 8. Diagrama de bloques OLE temporizado Ul

3.5. Control Limitador UEL UG-01
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Sefial Descripcion

ut | Tensién terminal

Pg | Potencia activa

Qg | Potencia reactiva
Sgnn | Potencia nominal
Vuel | Salida del limitador

Tabla 7. Sefiales entrada y salida limitador UEL U1
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Generzl  Advanced1 Advanced2 Advanced 3

Namc [ UEL_uGo!

Muodel Definition * + | ..s\Models_Caros Lieras\UEL_Carll

[ ] Out of Service []&-stable int=gration algonthm
Parameter
| 2 ~
Td 01
Kp 1,
Ti z,
Tred? 0,01
TmedQ 001
XQ 141
TrmedV 0.01
Ref angD 0,92
Ref angE 0,71
Int_min 0,
VUEL_maxD 1,
Int_max 2z,
VUEL_max 2z,

llustracidn 9. Parametros limitador UEL U1
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llustracién 10. Diagrama de bloques limitador UEL U1
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3.6. Control SCL UG-01

Sefial Descripcion

i Corriente terminal

ut | Tension terminal
Qg | Potencia reactiva

Sgnn | Potencia nominal
Vscl | Salida del limitador

Tabla 8. Sefiales de entrada y salida SCL U1

General | Advanced 1 | Advanced 2 | Adhvarced 3

Hame Sl UG01

Wazdel Defintion * |+ | .. siMedels Cados LherashSCL_Carll

W Cut of Senvice [ A-stable integration algorithm
Fararmneter
Ref IT 1,05
P 05
[Tzone 00
T2 100,
Ti 1,
Cimin -0z
Chmax 002

llustracién 11. Parametros SCL U1
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llustracién 12. Diagrama de bloques SCL
3.7. Control limitador VHZ UG-01

ut Tension terminal
xspeed | Velocidad
Vhz | Salida del limitador

Tabla 9. Seiales entada y salida limitador VHZ U1
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General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3 General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3
Name LWHZ_UGD1 Charactenstics:
. K_x Ky
IModel Definition ¥ 4+ ..s\Modds Cerlos Lleras\VHZ Carll =
B 5ice 3
¥ Qut of Servce [ A-stable integration algarithm ] b l
1 | 11
Farameter ] 1 I
BTi n
Kp 0
Tmed 0,
REF Vhz 1,1
Dut_min_Vhz 0,5

¥

llustracion 13. Parametros limitadores VHZ U1
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llustracién 14. Diagrama de bloques limitador VHZ
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3.8. Controles limitadores Instantaneos OEL y MEL

Senal Descripcion

iex Corriente de excitacion

Voel | Salida del limitador

Tabla 10. Entrada-salida OEL y MEL U1

General | Advanced 1 Advanced 2| Advanced 3
Mame DEL_UGO1

Model Definition *||» | .. s\Mbodels_Carlos Lleras\OEL_CarL|

W Dut of Service [ A.stableintegration algorithm
Parameter
B Ti_limMin ~
Kp_limMin | 3,
Ti_limMax 0,06
Kp_lirmMaz 2,
REF_IE_min 0,05
REF_IE_max 1.5
Lirn_OELrmax -1,
Lirn_OELmin 1,

llustracién 15. Parametros OEL y MEL U1
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llustracién 16. Diagrama de bloques limitadores instantaneos OEL y MEL U1

3.9. Control estabilizador de potencia Ul

Senial Descripcion

BOGOTA D.C. Carrera 11 No. 98-07 Oficina 201A Edificio Pijao Corporativo - PBX: (57 1) 3289770 — 3289774 - 676 0212

u Tension terminal
xspeed | Velocidad
Pg Potencia activa
Qg Potencia reactiva
sgnn Potencia nominal
upss | Salida del PSS

Tabla 11. Seiiales entrada y salida PPS U1
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General | Advanced 1 ‘ Advanced 2 I Ldvanced 3‘ i General ; Advanced 1 i Advanced 2 [ Advanced li
Name | PSS UGt Name PS5 UGDt \
Model Definiton ;‘E ‘ w S\Models_Carlos Lleras\PSS_Carl| Model Definition ‘V\‘;‘ w S\Madels_Carlos Lieras\PSS Cail!
[ Out of Semice [ A-stableintegration algorthm [ Out of Service [ A-stableintegration algorthm
Parameter Parameter
piQ A i 003 A
Ws m, 110 013
T 03 T 015
T 01 T 0,03
N 1, i3 1
5, Ks2 089
Twd 0, Ks1 10,
Tw3 5 Hab_Wr 0,
Tw? 5 \s_min -0,03
Twl 5, \'s_max 0,05
TredW 00
TmedV 001
Tmed() 00
TmedP 0
T 5,
16 0,
73 013
T4 003 d i
¢ > $ >

llustracion 17.Parametros PPS U1
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llustracién 18. Diagrama de control PPS Ul

Control de velocidad UG-01

Sefial Descripcién

xspeed | Velocidad

P1 Potencia activa

Ql Potencia reactiva

sgnn | Potencia nominal

Ref_W | Referencia de velocidad

Referencia de posicidn del distribuidor
Ref_Yd

(Salida del regulador)

Tabla 12. Entrada y salida Control velocidad U1
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General | Advanced | | Advanced 2 | Advanced 3

Mame | felocidad_UGOT

IModel Definition ¥ |+ .. ls Carlos Lleras\Velocidad_Carll

¥ Out of Senvice [7 A-stable integration algorithm
Parameter
B Trmed ~
i) 0,
Ti 02
Kp 2,
Ti 100,

llustracion 19.Parametros control velocidad U1

et | 4jitsgT) T 14570 of
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llustracién 20. Diagrama de bloque control velocidad U1
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3.11. Control potencia Ul

Senal Descripcion

xspeed | Velocidad

P1 Potencia activa

Q1 Potencia reactiva

sgnn Potencia nominal

Ref_W | Referencia de velocidad

Referencia de posicion del distribuidor

Ref_Yd
el (Salida del regulador)

Tabla 13.Sefales entrada y salida control potencia U1

General | Advanced 1| Advanced 2 | Advanced 3

Potencia_UGOHT

Model Definition =+ | .. ls_Carlos Lleras\Potencia_Carll_2
[ Out of Service [T A-stableintegration algorithm
Parameter

Rp 0,05
Kp 0,65
Tt 1,
Kf 0
Ti 8
D 0
Tf 0.2
TD isla 0
Kp_isla 0,1

Ti_isla g

bp_isla 0,01

Kf_izla 0

Errivel 0

FreqUp 1,04
Freglow 0,96
et 05

Y]

llustracion 21. Parametros control Potencia Ul
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llustracién 22. Diagrama de bloques control potencia U1

3.12. Actuador

Senal Descripcion

ctrYa | Sefial de control de |a posicidn del actuador
gate | Posicién del actuador

Tabla 14. Entradas y salidas Actuador U1
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General | Advanced 1| Advanced 2 | Advanced 2

Mame | Actuador_UGO1
Model Definition | % | .. ls_Carlos LlerassActuador_Carll
| Dutof Service ™ A-stable integration algorithm
Parameter
P ~
Tdelay 0,02
Kac 0,06235
Ti 1,
Tasa_cierre -0,0529
min_int 0,
Tasa_apertura 006235
max_int 1,

llustracion 23. Parametros Actuador Ul

gate
Ref Yd "y yi K ctiva
-
& Kp_ya
llustracion 24. Diagrama de bloques actuador Ul
3.13. Control del actuador

Senial Descripcion

Ref_Yd | Referencia de posicidn del distribuidor

gate | Posicion del actuador

ctrYa | Senal de control de la posicion del actuador

Tabla 15. Seiiales de entrada y salida control actuador Ul
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General | Advanced 1 | Advanced 2 | Advanced 3

Name ControlY_UGDT

Model Definition w||= | .. odels_Carles Lleras\Control¥_Carll

[ Dut of Senvice [ A-stable integration zlgorithm

Parameter

}Kp _ya -

llustracion 25. Parametros de control del control actuador U1

gate

Ref Yd ; yi K e
v Ko_ya

llustracién 26. Diagrama de bloques de control del control actuador U1

3.14. Tunel
Qnl Velocidad del agua conducto UGO1
Qn2 Velocidad del agua conducto UG02
Hn Nivel del embalse

Tabla 16. Datos de entrada y salida Tunel
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General | Advanced 1| Advanced 2 | Advanced 3

Name frune
Model Definiton ¥ ||+ | ... odels_Carlos Uleras\TUMNEL_Carll
[T Out of Service [7 A-stable integration algorithm
Parameter
> :
Tet 1,
K2 2,
Ho 1

llustracién 27. Parametros Tunel
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llustracién 28. Diagrama control Tunel
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3.15. Conducto y turbina Ul

Senal Descripcion
xspeed | Velocidad

gate Posicidn del actuador

Hn Nivel del embalse
Qn Velocidad del agua en el conducto
pt Potencia mecanica

Tabla 17. Entrada-salida conducto y turbina

General | Advanced 1| Advanced 2 | Advanced 2 General Advanced 1| Advanced 2| Advanced 3
Name fconducto Tubina UG Characteristics:
Kx Ky
Model Definition ¥ ||* | .. los Llerss\Conducte Turbing_Carll =
Pz 12
[~ Dut of Senice [ Acstableintegration algorthm | b !
1 0,136 011
Parameter y | oo a0
4 03 0,34
BE g AGEE
I ki ATERE
Qo 01134 = 04T 162
fp il | o o
Damp 01 7 099 189
fo ! 0| 067 0%
11 g7ses| 1
12 0475 116

llustracién 29. Parametros conduccion y turbina Ul
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llustracién 30. Diagrama de bloque conduccién y turbina Ul
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