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Tabla 2. Curva de Saturación 



 

DIAGRAMA DE BLOQUE Y PARAMETROS 
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Figura 1.  Modelo SIMULINK, bloque Excitation system 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Modelo SIMULINK, bloque AVR 

 

 
 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3. Modelo SIMULINK, bloque LeadLagSelector 

 

  



 

Tabla 3. Parámetros del AVR 

  



 

SISTEMA ESTABILIZADOR DE POTENCIA (PSS) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Modelo SIMULINK, bloque Pe adjust. 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Modelo SIMULINK, bloque PPS 2B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6.  Modelo SIMULINK, bloque VT adjust 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7.  Modelo SIMULINK, bloque ramp_adjust 

  



 

 

 

 

Tabla 4. Parámetros PSS. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 LIMITADOR DE SUBEXCITACIÓN (PQ LIMITER) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8.  Modelo SIMULINK, bloque PQ_limiter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9.  Modelo SIMULINK, bloque Filter measurement 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10. Modelo SIMULINK, bloque Limiter setpoint calculation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11.  Modelo SIMULINK, bloque Automatic gain correction 

  



 

Tabla 5. Parámetros PQ limiter. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

LIMITADOR DE SOBRE EXCITACIÓN (IFMAX LIMITER) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12.  Modelo SIMULINK, bloque IFmax_limiter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13.  Modelo SIMULINK, bloque Thermal protection 

 

 

 

 



 

PARAMETER SYMBOL ENG UNIT Unit 4
Measuring filter time constant TR [p.u./p.u.] 0,0500
Maximum field current limiter IFmax [p.u.] 1,9000
Maximum thermal field current limit IFth [p.u.] 1,8070
Exponent factor of inverse time characteristics KexpIF Adim 1,0000
Inverse time characteristic integration constant KHF [1/s] 31,2245
Cooling integration constant KCF [1/s] 0,0067
Fixed time integration constant KToF [1/s] 0,0000
Steady state gain KR3 [p.u./p.u.] 250,0000
Steady state gain adjust KR3i [p.u./p.u.] 0,3000

Tabla 6. Parámetros IFmax limiter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LIMITADOR RELACIÓN VOLTIOS – HERTZ (V/HZ LIMITER) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 14.  Modelo SIMULINK, bloque V/HZ_limiter 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 15.  Modelo SIMULINK, bloque Subsystem 

 

Tabla 7. Parámetros V/Hz limiter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

Regulador de Velocidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16. Modelo SIMULINK conjunto regulador de velocidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17. Modelo SIMULINK, bloque Penstock Shared 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 18. Modelo SIMULINK, bloque Surge Tank 

 

 

Tabla 8. Parámetros Penstock Shared / Surge Tank. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19.  Modelo SIMULINK, bloque Unit 4 Regulator 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20.  Modelo SIMULINK, bloque Unit 4 Regulator/Controller 



 

Tabla 9. Parámetros Controller 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21.  Modelo SIMULINK, bloque Unit 4 Regulator/Governor 

 

Tabla 10. Parámetros Governor 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22.  Modelo SIMULINK, bloque Unit 4 regulator/NL_EWC 

 

 

Tabla 11. Parámetros conducción final y turbina (NL_EWC) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Tabla 12. Lookup table: Apertura compuerta (G_st) vs Area de flujo (A_st(4)). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

Tabla 13. Tabla de datos para la curva de eficiencia de la turbina 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  



 

Tabla 14. Estatismo y banda muerta del regulador de velocidad 

 

Estatismo (%) Banda Muerta (mHz) 
5,016 30 

 

 


