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Lista de asistencia
Empresa

CNO
SUPERSERVICIOS
SUPERSERVICIOS

MINENERGIA
PROELECTRICA
EPM
ISAGEN
TEBSA
URRA
CNO GAS
EPM
Energia del Suroeste
CELSIA
XM
AIR-E S.A.S. E.S.P.
CERRO MATOSO S.A.
ENEL Colombia
SUPERSERVICIOS
SUPERSERVICIOS
Prime Energy
AES COLOMBIA
XM
XM
UPME

Energia del Suroeste

Acta de reunion
Acta N° 669
02 Junio 2022 Oficinas CNO

Nombre Asistente

Alberto Olarte

Antonio Jiménez

Alejandro Paramo

Cristian Diaz

Carlos Haydar

Carlos Zuluaga

Diego Gonzalez

Eduardo Ramos

Enrique Kerguelén

Fredi Lopez

German Caicedo

Gabriel Jaime Ortega

German Garces

Gustavo Diaz

Henry Andrade Lopez

Jorge Aruachan

Jorge Horacio Cadena

Jorge Eduardo Zuluaga

Jose Morillo

Jose Serje

Juan Carlos Guerrero

Juan Carlos Morales

Juan Pifieros

Juan Guzman

Julieta Naranjo
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IDEAM
TERMOYOPAL
SUPERSERVICIOS
AFINIA
EPM
TERMONORTE
CNO
ISAGEN
GEB
XM
Prime Energy
INTERCOLOMBIA
UPME
XM
XM
CNO
XM
TERMONORTE
XM
ENERTOTAL SA ESP
ENEL Colombia
TEBSA
GECELCA
PROELECTRICA

Agenda de reunion

N° Hora
1 08:30 - 09:15
2 09:15 - 09:45

3 09:45 - 10:15

Julieta Serna

Luis Alberto Paez

Luis Galvis

Luis Tapias

Luz Marina Escobar

Manuel Vasquez

Marco Antonio Caro Camargo

Mauricio Arango

Miguel Mejia Uribe

Neby Castrillon

Patricia Mejia

Sadul Urbaez

Javier Martinez

Vanesa Londono

Victor Meza

Adriana Perez

Carlos Cano

Diego Eduardo Camacho

Jaime Alejandro Zapata Uribe

Eliana Garzén

John Rey

Mauro Gonzalez

Carolina Palacio

Carlos Haydar

Descripcién
Informe IDEAM.

Aprobaciones

e Actas pendientes.

e Acuerdos.

Informe Secretario Técnico.
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4 10:15-11:15 Presentacion XM - Situacién Eléctrica y Energética.

5 11:15-12:00 Informe UPME.
6 12:00 - 12:20 Varios.
Verificacion quéorum SI

Revision de compromisos

Compromiso Reunion N° Fecha Responsable
Observaciones
Desarrollo
Punto de la agenda Plan Objetivo Accion Presentacion Inclusion plan
operativo operativo
1. INFORME NO Presentar el informe de la situacion INFORMATIVO SI NO
IDEAM climatoldgica, la evolucién de las

principales variables
hidrometereoldgicas y los prondsticos
para los proximos meses.
Desarrollo
El IDEAM menciona que continda la persistencia de la fase subsidente y las anomalias de la temperatura superficial siguen siendo

negativas en todas las regiones del Pacifico ecuatorial y aun en la subsuperficie donde no se han podido desarrollar nucleos de
aguas calidas.

Los indicadores registran otro mes de fenémeno de la Nifla sumado a los que se acumulan desde hace cerca de 20 meses. Las
anomalis de la precipitacion en el pais continuan por encima de lo normal o en valores medios durante el mes de mayo.

En cuanto a las prediciones para el mes de junio se espera que continue la fase subsidente predominando y el prondstico de
continuidad del evento Nifia se extiendera por el resto del afio.

Conclusiones

- El comportamiento climético sobre el territorio nacional serd modulado en mayor medida por las perturbaciones de la escala intraestacional, la
evolucién del Fenémeno La Nifia y la incidencia de la activa temporada de huracanes.

2. ACTAS Y NO Presentar las actas pendientes y los APROBACION
ACUERDOS acuerdos recomendados para
aprobacion por parte del Consejo.

Desarrollo

1. ACTAS:

ACTA 666: Publicada para comentarios el 3 de mayo. Comentarios de ENEL COLOMBIA, EPM, ISAGEN, TEBSA, AES
COLOMBIA, PROELECTRICA y GECELCA.

ACTA 667: Publicada para comentarios el 3 de mayo. Comentarios de EPM, ISAGEN, TEBSA, AES COLOMBIA,
PROELECTRICA y GECELCA.

ACTA 668: Publicada para comentarios el 30 de mayo. Comentarios de PROELECTRICA, TEBSA, EPM, ISAGEN y GECELCA.

El Consejo aprueba las actas 666 y 667 y para el acta 668 se da una semana mas para comentarios y se aprobaria en la
reunién ordinari del mes de julio,

2. ACUERDOS:

Se presentaron los siguientes acuerdos:



[uy

10.

11.

Por el cual se aprueba la actualizacion de informacion de unos parametros técnicos de los volimenes del embalse Urra.
Por el cual se aprueba la actualizacién del cambio capacidad efectiva neta, consumo térmico especifico (Heat Rate) y
valores numéricos de rampas de la unidad Flores 4 de la planta Flores 4 CC en operacion con GAS.

Por el cual se aprueba la actualizacién del cambio capacidad efectiva neta, consumo térmico especifico (Heat Rate) y
valores numéricos de rampas de la planta Termodorada en operacion con diesel B2.

Por el cual se aprueba la incorporacion de un cambio de los modelos del generador asociado a las unidades 1, 2, 3y 4 de
la planta de generacion Porce III

Por el cual se certifican las pruebas de estatismo y banda muerta de la planta Meriléctrica.

Por el cual se aprueba la incorporacién del cambio en los limites de generacion y absorciéon de potencia reactiva de las
unidades 1 y 2 de la planta de generacién Bajo Anchicayd respectivas curvas de carga.

Por el cual se aprueba la ampliaciéon del plazo para la realizacién de la prueba de consumo térmico especifico de la
planta de generacion Termosierra.

Por el cual se actualiza el procedimiento para determinar la velocidad de toma de carga y descarga de las unidades de
generacion del SIN y el plan de pruebas para su determinacion.

Por el cual se aprueba el "Protocolo para la construcciéon del modelo de conversion de recurso a potencia de las plantas
solares fotovoltaicas".

Por el cual se aprueba el "Procedimiento de verificacion de la capacidad efectiva neta de las plantas solares
fotovoltaicas".

Por el cual se actualiza la lista de firmas auditoras que pueden ser seleccionadas para realizar la auditoria del
Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales ASIC, Liquidador y Administrador de Cuentas LAC y
Transacciones Internacionales de Electricidad TIE.

Los anteriores acuerdos fueron aprobados por el Consejo.

Conclusiones

- Las actas 666 y 667 se aprueban y el acta 668 se aprobara en la reunion ordinaria del mes de julio.

- Se aprobaron los acuerdos recomendados.

3. INFORME CNO NO Presentar las acciones y aspectos INFORMATIVO SI NO

669

técnicos que se desarrollan en el
Consejo y sus comités.

Desarrollo

Temas administrativos

1. A la fecha CERROMATOSO no se ha inscrito como fideicomitente en ALIANZA FIDUCIARIA, por consiguiente, no se ha

recibido su aporte, lo cual afecta la ejecucion presupuestal del Consejo. El represenfante de CERROMATOSO manifest6é que ya
recibieron el concepto juridico y procedera a gestionar la vinculacion a la fiduciaria.

Continuta la preparacion de las Jornadas Académicas de los Comités de Distribucién, Transmision y Ciberseguridad. Los ejes
tematicos, agenda y logistica estdn practicamente definidos. Las fechas de realizacién de los eventos son 25 y 26 de julio, 23 y
24 de agosto, y 29 y 30 de septiembre, respectivamente.

Se presentaron los resultados de la encuesta que se hizo con el objeto de determinar las variables que actualmente pueden
afectar el normal desarrollo de los proyectos de generacion. Se consultd la base de datos de los desarrolladores de proyectos
que envia la informacién del radar. Se recibieron 13 respuestas.



iActualmente esta teniendo dificultades logisticas asociadas al desarrollo de los
proyectos?

13 respuestas

@s
@ NO

Si la respuesta a la anterior pregunta es Sl, describa a continuacion las dificultades logisticas que
esta teniendo.

A continuacién, una sintesis de las respuestas a la pregunta abierta:

Dificultades logisticas:

e Disponibilidad de contenedores para el embalaje de equipos.

e Disminucion de frecuencia y disponibilidad de reservas en puertos de carga.
e Retrasos y altos costos en transporte desde China.

e Despacho de mercancia desde otros paises con puertos.

e Demoras en transporte terrestre en paises como Espafa.

e Falta de contenedores.

e No otorgamiento de dias libres de contenedores después de llegada a puerto.
e Demoras en embarques en puertos.

e Control al transporte terrestre para entrada a puertos en China.

e Restructuracion de rutas maritimas.

e Para algunos componentes como Tracker, Inversores, Aerogeneradores se debe tramitar ante la DIAN una clasificacion
arancelaria como Unidad Funcional, y aunque la Coordinaciéon de Regimenes Aduaneros de la Direcciéon de Impuestos y
Aduanas Nacionales nos ha brindado mucho apoyo para agilizar el proceso, se tiene un tiempo de respuesta de 3 meses, el cudl
es necesario mejorar para disminuir tiempos e impacto en los proyectos.

e Se tienen demoras en el proceso de nacionalizacién de componentes, ya que el RETIE 2013 no contempla los materiales y
equipos que se emplean en las FNCER y se tienen dificultades para cumplir el Reglamento, por ejemplo, de los
Aerogeneradores, de los Inversores etc.

Dificultades institucionales:

e Frente al relacionamiento con las comunidades, se presentan dificultades asociados a los procesos de consulta previa en
relacién con la representatividad de los lideres con quien se negocia, division de comunidades y aparicion de nuevas
comunidades que solicitan ser incluidas. Asi mismo, se presentan bloqueos frecuentes en vias que imposibilitan el paso de los
equipos de construccién, muchas de estas obedecen a solicitudes de tipo econdmico e intereses particulares méas que
comunitarios.

e En cuanto al tema de seguridad, la presencia de economias ilegales, bandas criminales y la cercania de la operacién con la
linea de frontera, supone un constante riesgo de vulnerabilidad a la operacién, lo que ha implicado adelantar convenios con el
Ministerio de Defensa para mitigar su impacto.

e Por ultimo, el positivo apoyo institucional que se recibe desde la Gobernacién y las alcaldias, pasan por la limitacién de la
capacidad de respuesta que tiene la institucionalidad, lo cual impacta en la oportunidad para la solucién de requerimientos del
proyecto.

o Dificultad en conseguir los avales necesarios para garantizar los proyectos, porque los bancos no estan preparados para
darlos, por desconocimiento del sector.

e Principalmente se presentan retrasos debido al incumplimiento por parte de las corporaciones auténomas regionales de los
tiempos establecidos en la ley para la evaluacion de los Estudios de Impacto Ambiental. Ademés, también se presentan
retrasos en consultas y tramites importantes sin los cuales no se pueden continuar las distintas fases de desarrollo.
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;Actualmente esta experimentando un incremento de los costos asociados al
desarrollo de los proyectos?

13 respuestas

@Sl
@ NO

Sila respuesta a la anterior pregunta es 5l, describa a continuacion las dificultades que esta
teniendo

El cambio de la FPO de la expansion genera: 1. Un lucro cesante inesperado. 2. Costos adicionales en consultoria para una
hipotética conexién temporal. 3. Sobrecostos asociados a la habilitacién de la hipotética conexién temporal.

Debido al COVID, la cadena de abastecimiento se vio afectada tanto para conseguir algunas materias primas para la
fabricacién de componentes eléctricos, como por la congestiéon naviera y de contenedores, que repercute en congestiones
portuarias y de transporte, incremento de fletes, reducciéon de ofertas de buques, etc., sobre costos de almacenamiento en
puertos y sobrecostos con las navieras por el uso de contenedores.

Al aumentar el valor de las garantias con la expedicion de la resolucion CREG 075 se ha aumentado el valor en riesgo de todos
los proyectos en desarrollo.

Adicionalmente, la demora en tramites de obtencion de los beneficios de la ley 1715 acarrea sobre costos por almacenamiento
de elementos en puerto, demoras en nacionalizacién, entre otros costos relacionados al desarrollo de los proyectos.

Aumento significativo en costos asociados al acero, ensamble de maquinaria, cierre de plantas, aumento de costos de logistica,
entre otros.

Incremento en el valor de los equipos electromecanicos asociados a la disponibilidad de cobre y acero. Incrementos en los
precios del transporte naviero por las crisis de los contenedores, aumento de los costos en la tuberia de conduccién GRP, por
un lado, por tener un solo fabricante en condiciones de monopolio en Colombia, y, por otro lado, por la variaciéon de los precios
de las materias primas, para la tuberia de conduccién por el mercado mundial petrolero, en la cual la variacién en los crudos
de referencia WTI y BRENT es altamente inestable, asociado al conflicto entre Rusia y Ucrania.

Incremento en la materia prima, lo que hace més costoso el desarrollo del proyecto.

Se estan produciendo reiterados retrasos por la demora e incumplimiento de los entes publicos, judiciales y Operadores de
Red, que afectan al cronograma y presupuestos de los proyectos.

Ademas, la falta de reglas claras y comunes en todo el pais hace que lo que en un lugar demora un tiempo X con un costo Y, en
otro demore y cueste algo totalmente diferente. Esto afecta a la prevision y por tanto incrementa costes y tiempos debido a la
incertidumbre creada.

Como estos proyectos se financian bajo unos supuestos de mas o menos 2 o 3 afos antes de inicio de las compras de equipos,
en este momento con los altos costos de logistica y suministros para los equipos, los valores supuestos estan por encima entre
un 20-35%.

Los paneles y hedge han seguido aumentando de precio.

Los problemas logisticos que se presentan a nivel mundial han ocasionado un alza importante en los equipos e insumos
necesarios para la construcciéon de los proyectos. Estos son costos imprevisibles que afectan directamente los modelos
financieros planteados inicialmente. Ademads, con la nueva regulacion y debido a la demora de las entidades, es constante el
riesgo de ejecucion de garantias.

Incremento en transporte maritimo.
Incremento en costo contenedores.

Sobrecosto de materias primas y tiempos de fabricaciéon por aumento de la demanda que sobrepasa la oferta.

El Consejo define enviar una comunicacion a las autoridades sectoriales con los resultados de esta encuesta.

4. INTERCOLOMBIA solicita realizar a la brevedad la convocatoria para escoger el segundo representante de los transmisores de
energia, dando asi cumplimiento a lo establecido en la ley 2099 de 2021 y a las necesidades del sector eléctrico. La razon,
segun INTERCOLOMBIA, es que se han superado las circunstancias que en su oportunidad tuvo en cuenta el CNO para no
permitir la participacion de esta empresa en la pasada eleccion, pues como se acredita en la comunicacion adjunta del 20 de
mayo de 2022, dirigida al Ministerio de Hacienda y Crédito Publico, en la que se mencionan los avances en el cumplimiento de
las obligaciones establecidas en la cldusula 5.10 en relacién con los Servicios CND, ASIC y LAC, se prevé que ceso la unidad de
propésito y direccién, y por ende la ausencia de grupo empresarial entre XM y Ecopetrol, quien a partir de la compra de la
participacién de la mayoria accionaria en ISA ejerce control sobre XM a través de ISA. En este sentido, para el andlisis y
recomendacion correspondiente, se cité al Comité Legal para el préximo 6 de junio.

5. El Convenio Marco de Cooperacién Institucional suscrito por Alianza Fiduciaria en nombre y por cuenta del CNO Eléctrico y la
Universidad de los Andes vence el 24 de agosto de 2022. Se solicita al Consejo su autorizacion para instruir a la fiduciaria la
proérroga de mutuo acuerdo del mismo por 5 afos. El Consejo aprueba esta prérroga.



Temas técnicos

6. E1 CNO hizo la encuesta de avances de la Implementacion del Acuerdo 1502 de 2022-Guia de Ciberseguridad, que fue enviada
a los responsables de ciberseguridad en las empresas. El plazo para el diligenciamiento de la informacién vence el 3 de junio
de 2022.

7. El pasado 23 de mayo se llevo a cabo la jornada del Subcomité de Analisis y Planeamiento Eléctrico-SAPE, donde trece (13)
Operadores de Red y la UPME presentaron las acciones, recomendaciones, y obras propuestas para reducir y /o eliminar las
88 restricciones, que, para el corto, mediano y largo plazo aun no tienen obra de expansion de red definida. Al respecto, cabe
destacar las siguientes conclusiones:

e La Unidad analizard con cada Operador de Red las restricciones identificadas, y estudiard la necesidad de definir obras para
cada una de ellas.

e Algunas de las restricciones establecidas por el CND en sus andlisis de planeamiento operativo eléctrico, no estdn siendo
visualizadas por los Operadores de Red, ya sea por diferencias en los parametros, valores de demanda, topologias y/o
conectividad de la red.

e En relacion a las restricciones de cortocircuito, dos (2) operadores de Red manifestaron que la capacidad de corte de sus
subestaciones es superior a la reportada al CND en el PARATEC, motivo por el cual se comprometieron en la actualizacion de
dicha informacion.

e Para AIR-E y ENEL, desde el punto de vista econdémico, la probabilidad de activaciéon de algunas restricciones es muy baja
(Atlantico y Oriental), motivo por el cual consideran que es mejor “convivir’ con la restricciéon. En este sentido, el Consejo
recomendd a la UPME analizar el sobrecosto operativo para el Sistema (diferencia reconciliaciones positiva y negativa) de
dichas restricciones.

Finalmente, se recomend6 formalizar y llevar a cabo de manera periddica este encuentro. El video de la jornada esta disponible
en la pagina web del CNO.

El CND record¢ la responsabilidad de todos los agentes de mantener actualizada la informacién de los pardmetros técnicos de
los equipos en cumplimiento del Acuerdo CNO 1429.

8. AFINIA le present6 al Comité de Distribucion-CD el seguimiento al plan de accién para la entrada en operacién del segundo
circuito China-Boston 110 kV. Esta pendiente la tultima consignacién para su incorporacién (26 de junio) con las siguientes
actividades: i) Instalacion de bajantes hacia las bahias asociadas a la linea LN768 Chinu-Boston 2-110 kV; ii) cierre de puentes
en estructuras N°76A (subestacién Boston) y N°01 (subestaciéon Chind), y iii) retiro de condicién actual de interconexion
LN731 y LN768.

9. En el Comité de Distribucion-CD se realizd el seguimiento a la implementacion de los planes de accién definidos por los
Operadores de Red DISPAC, EBSA, CEDENAR y EMSA, para solucionar las acciones pendientes derivadas de los anélisis de los
eventos del SIN, segun lo establecido en el Acuerdo CNO 787. Cabe resaltar que ELECTROHUILA también fue invitado, pero
no asistié. El detalle del seguimiento para cada Operador de Red se encuentra en el informe del Comité de Distribucion que se
encuentra adjunto al acta de esta reunién.

10. En el marco de los compromisos sectoriales ante la Consejo Nacional del Agua-CNA, y en su calidad de participante del grupo
de trabajo MINENERGIA-UPME-CNO-CND-ACOLGEN, el CNO viene participando en la construccién de un documento que
contiene los insumos, recomendaciones y propuestas para el desarrollo futuro de una guia metodoldgica de caudal ambiental a
nivel nacional, ello en el marco de las disposiciones del licenciamiento ambiental ante el CNA. El Subcomité de Recursos
Energéticos Renovables-SURER esta redactando junto con el CND y la UPME los capitulos relacionados con la aplicaciéon de
las metodologias propuestas previamente por el MADS y sus impactos para el sector eléctrico. El documento debe ser enviado

al Ministerio de Ambiente la tercera semana de junio del ano en curso. En
este punto, Energia del Suroeste dejé expresa constancia sobre su preocupacion frente a los riesgos que tiene la aplicacion de
la Guia de Caudal Ambiental para el sector. Respecto a esta

manifestacién, se aclar6 sobre la inclusion de un capitulo sobre los impactos para el sector eléctrico en
el marco del documento conjunto con MINENERGIA-UPME-CNO-CND-ACOLGEN que se viene trabajando en ese momento.

11. El CND estd desarrollando el primer estudio para la identificacién y gestiéon de riesgos de resiliencia en el SIN. Para ello, en
las etapas iniciales de identificaciéon de las amenazas que representan mayor potencial riesgo al Sistema, se solicité al Comité
de Operacion-CO diligenciar la siguiente informacion:

e Formulario para la evaluaciéon de riesgos: califica los eventos desde su probabilidad de ocurrencia y su impacto en la
operacion, generacion, transmisién y distribucién del sistema.

e Matriz de relacion Amenazas / Vulnerabilidades: relaciona cuales vulnerabilidades del sistema aumentan la criticidad del
escenario de riesgo ante cada evento.



La informacion debe ser diligenciada antes del 6 de junio del aflo en curso, ya que con ella el taller de Resiliencia, recomendado
por el Consejo en la reunién CNO 668, serd mas efectivo.

12.

13.

En el Subcomité de Protecciones-SPROTEC, el Comité de Distribucion-CD y el Comité de Operacion-CO, el CND presenté las
lecciones derivadas del comportamiento de la generaciéon basada en inversores bajo algunas situaciones, como fue el evento de
la subestacién Unién 110 kV (0423). Al respecto, los andlisis evidencian que algunas plantas de generacién solar tuvieron
interrupcién momentédnea de entrega de corriente y potencia, al igual que no participaron en el control efectivo de tensién a
través de la absorcion de potencia reactiva. Bajo un escenario masivo de integracion de esta clase de generacion a nivel
distribuido y “utility”, este comportamiento podria ocasionar serios problemas para la estabilidad de frecuencia y tensiéon del
SIN. Més adelante el CND presentara las referenciadas lecciones.

El Comité de Operacién-CO reviso la propuesta del Modelo de Optimizacién para la asignacién de capacidad de transporte
planteada por el consultor de la UPME, ello en el marco de las tareas asignadas a dicha entidad por la Resolucion CREG 075
de 2021. Si bien la fecha para envio de comentarios a la Unidad, definida por la Circular UPME 037 de 2022, fue el 22 de abril
de 2022, el CO recomendd estar muy pendiente de la version definitiva del Modelo, dado los aspectos operativos y econémicos
que considera para priorizar las solicitudes de conexiéon en una vigencia, y los eventuales impactos que podria tener en los
supuestos del planeamiento operativo y el seguimiento a proyectos (radar).

Vale la pena referenciar alguno de los indicadores propuestos por el consultor de la UPME durante el proceso de priorizacion de
las solicitudes de conexion de los proyectos de generacion, a saber:

e Efecto sobre las restricciones.

e Efectos precio de bolsa.

e Aumento de la Confiabilidad.

e Mejora de la flexibilidad del SIN.

14.

15.

16.

Vencié el plazo para el envio de la informacion de los cruces de lineas de transmision existentes, o en construccién con otras
lineas del SIN, donde se incluya la probabilidad de falla y la medida de mitigacién implementada o recomendada (Circular
CNO 100). Se citara a una reunion de explicacion del diligenciamiento del formato.

Se tuvo una reunién del grupo de medida del CNO con el CAC. El CAC dio contexto del cumplimiento de los mandatos
regulatorios que tiene en la Resolucion CREG 101 001 de 2022 “por la cual se establecen las condiciones para la
implementacion de la infraestructura de medicion avanzada en el SIN”, y solicité al CNO la revision y modificacion, de ser
necesario, del Acuerdo 1043 de 2018 “por el cual se aprueba la modificacion del documento de "Condiciones minimas de
seguridad e integridad para la transmision de las lecturas desde los medidores hacia el Centro de Gestion de Medidas y entre
este tltimo y el ASIC”. Adicionalmente y por solicitud del CAC, se envié al grupo el formato del INFORME VERIFICACION
para comentarios, hasta el 8 de junio de 2022.

La CREG expidié la Resolucion CREG 011 de 2022, “por la cual se adiciona un Capitulo Transitorio al Anexo General del
Reglamento de Distribucion contenido en la Resolucion CREG 070 de 1998, para permitir la conexion y operacion de plantas
solares fotovoltaicas y edlicas en el SDL con capacidad efectiva neta o potencia mdxima declarada igual o mayor a 1 MW 'y
menor a 5 MW”. En dicha norma la Comisién asigné al Consejo las siguientes tareas:

¢ Definir, mediante Acuerdo, las topologias de conexién indicativas.

o Definir las caracteristicas técnicas y forma de acceso a informacion del equipo de registro de eventos.

e Definir las caracteristicas correspondientes de sincronizacion.

¢ Identificar el rango operativo minimo y méaximo de factor de potencia, y evaluar las caracteristicas del control de tensién més
adecuado conforme el nivel de tensién 1, 2 o 3.

¢ Definir mediante Acuerdo las curvas VRT por nivel de tensién y mediante andlisis del sistema.

e Definir el procedimiento de envio de consignas ante eventos de emergencia, casos en que aplica y su periodicidad.

¢ Definir protocolos de comunicacion y supervision.

e Definir los criterios de aplicacion, requisitos técnicos y de comunicacion para establecer la medicién sincro fasorial.

¢ Definir los requerimientos de supervision a través de los Dispositivo Electrénicos Inteligentes.

e Definir la metodologia para el célculo de la calidad, confiabilidad y disponibilidad para las medidas de las variables anélogas y
digitales, de acuerdo con estdndares internacionales.

e Definir las unidades y cifras decimales para los datos tele medidos.

¢ Definir la sincronizaciéon de la estampa de tiempo de las sefiales y el error maximo permitido.

¢ Definir los requerimientos de protecciones.

e A partir de la publicaciéon del CND, en relacién a la guia para la construccion y presentacion de los modelos de planta, que
incluye el procedimiento de validacion y ajuste, aprobarla mediante Acuerdo CNO.



e Definir las pruebas requeridas previas a la conexion.

e Definir los procedimientos e informaciéon requerida para la entrada en operacién de los proyectos de generacion objeto de la
Resolucion.

El tiempo establecido por la Comision para el desarrollo de estas tareas es de 70 dias hébiles, los cuales incluyen el tiempo
requerido para la consulta publica de las propuestas de Acuerdos (15 dias habiles).

Finalmente, vale la pena mencionar que nuevamente se contara con el apoyo del consultor HEVRON.

17. El convenio especifico CNO-Uniandes No. 6, por el cual se establece el modelo recurso-potencia de las plantas edlicas y el
andlisis de estdndares internacionales para la medicién y correccién de la velocidad del viento en goéndola, ya estd listo para
iniciar. Las actividades que se desarrollaran en el marco del mismo son las siguientes:

e Formulacion e implementacién del modelo que relaciona el recurso y la potencia en plantas edlicas. Este permitira obtener la
produccién de la planta a partir de los pardmetros técnicos de la misma, la velocidad y direccién del viento, presiéon, humedad
y temperatura ambiente.

e Componente de andlisis y tratamiento de datos. Dicho componente permitird realizar la extrapolacién por altura de la
velocidad del viento, el preprocesamiento y evaluaciéon de los datos, y la aplicaciéon del modelo MCP.

e Desarrollar e implementar en lenguaje Python, el procedimiento de ajuste al modelo, que permita estimar las energias para el
céalculo de la ENFICC de los parques edlicos onshore y offshore, integrandose con los procedimientos definidos en el marco del
Acuerdo CNO 1319.

o Establecer el detalle del procedimiento para la medicién y correccion de la velocidad del viento en géndola.

18. Adjunto a este informe se encuentra la propuesta de comunicacion “Conclusiones CNO criterios de confiabilidad y redundancia
en la prestacién del servicio de Regulaciéon Secundaria de Frecuencia-AGC”. La misma fue formulada por el Subcomité de
Controles-SC y recomendada para ser enviada a la CREG por el Comité de Operacion.

19. El Subcomité de Protecciones presentd al Comité de Operacion-CO la actualizacion del documento “Esquemas Normalizados
de Proteccion”, que plantea, entre otros elementos, implementar redundancia con relés de diferentes fabricantes, (hardware y
légicas de operacién) en protecciones diferenciales de barras y de bahias en subestaciones del STN y STR. El CO recomienda
al CNO compartir con el sector dicho documento y analizar la posibilidad de formular esquemas normalizados a nivel de los
Sistemas de Distribucion Local-SDL. El consejo autoriza el envio de este documento a las autoridades sectoriales.

20. El CNO viene analizando el comportamiento actual y esperado del SIN en el corto, mediano y largo plazo. En linea con dicha
revision, y teniendo en cuenta la solicitud de la UPME de la pasada reuniéon 668 del CNO, el CND identificé las plantas de
generacion con compromisos con el Sistema, ya sean de Energia para el largo Plazo-ELP y/u Obligaciones de Energia en
Firme-OEF, que estarian limitada en su produccién por restricciones de red. En total son 16 plantas con compromisos, que
podrian ser “techadas” bajo diferentes circunstancias operativas. En la presentaciéon del CND se podra evidenciar el detalle
correspondiente.

21. E119 de mayo de 2022 se recibié copia de la comunicacién de XM al Representante Legal de Suba Solar SAS ESP, en la que se
les da respuesta a las aclaraciones enviadas, que estan asociadas a la declaracién de ENFICC para las plantas de generacion
Bosques Solares de los Llanos 6 y Pubenza - Mecanismo de Tomadores del Cargo por Confiabilidad (Resolucién CREG 132 de
2019).

Teniendo en cuenta que las respuestas se refieren a 2 dictdmenes técnicos dados por el Grupo Tesla de la Universidad de
Antioquia, en calidad de dictaminador integrante del Acuerdo 1176 de 2016 “por el cual se armoniza a la regulacion vigente la
integracion de la lista de personas habilitadas para emitir el dictamen técnico de las series de irradiacion solar horizontal y
temperatura ambiente y la verificacion de las constantes de la ecuacion correspondiente a las pérdidas por temperatura
ambiente de las plantas solares fotovoltaica”, solicitamos al Consejo la autorizacién para dar inicio al procedimiento previsto en
el Acuerdo 770 de 2015, que trata de la modificaciéon de la lista por retiro. Adicionalmente, se informa al Consejo que por
solicitud de las empresas Northland, EDF y EBSA, se tuvo una reunién con los representantes de estas empresas el 31 de mayo
de 2022. Teniendo en cuenta lo manifestado en la reuniéon por los representantes de las empresas antes mencionadas, se les
solicité que enviaran una comunicacion escrita indicando de forma clara lo expresado sobre el dictaminador. El Consejo autoriza
inicar el analisis segun el acuerdo C N O 770 de 2015.

22. Se informa al Consejo que se envié una comunicacién a la SSPD relacionada con las pruebas de potencia reactiva de la planta
de generacion TERMONORTE. La misma se encuentra disponible en la pagina web del Consejo.

Conclusiones

- El Consejo define enviar una comunicacién a las autoridades sectoriales con los resultados de la encuesta de desarrollo de
proyectos.

- Se autoriza tramitar la prorroga del convenio marco con UNIANDES por cinco afos .



- Se autoriza el envio a las autoridades sectoriales del documento “Esquemas Normalizados de Proteccion”.

4. PRESENTACION NO Presentar la situaciéon actual y INFORMATIVO SI NO
XM SITUACION esperada de la situacion eléctrica y

ELECTRICAY energética del SIN.

ENERGETICA

Desarrollo

¢ En las siguientes graficas se presenta la evolucion de las principales variables energéticas del SIN:
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Teniendo en cuenta la evolucién de la demanda real, y dada su importancia para los andlisis de mediano y largo plazo del
planeamiento operativo, se acuerda solicitarle a la UPME una actualizacion de las proyecciones de demanda.

e En las siguientes gréaficas se presentan los supuestos , analisis y conclusiones derivadas de los estudios de planeamiento
energético de mediano plazo:
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Para los 100 escenarios considerados se atiende la demanda cumpliendo con los indices de confiabilidad
establecidos en la regulacidn.

Andlisis Energético de Mediano Plazo-Horizonte 2 afios. Proyectos con CLPE OEF con retraso de un afio
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recome simulaciones muestran que la demanda es atendida
ndaciones cumpliends los oritenios de confiabibdad establecidos en la

regulacion vigente.

El supuesto de fecha de entrada de nuevos proyectos de generacion impactan
>> de manera considerable los resultados de los andlisis, raxdn por s cual se
recomienda continuar con el seguimiento a esta informacion y mis aun al
panarama de desarrolio de los mismos, para permitic dar sefiales oportunas al
sector que garanticen la atencidn segura y confiable de la dernanda del SIN

) Los resultados del modelo energético son resultade de la informacidn de entrada mis

actualizada que se encuentre disponible. Garantizar que 1a informacion de variables de entrada
que puedan atectar las sefiales entregadas por o estudio, como precios de combustibles,
escenarios de demanda, entng olras, s& Jctualice oporuNamMente, permite oblener sefiales mis
ajustadas a las condiciones reales de operacidn del sistema

e El CND plantea las dificultades que se tienen para construir escenarios con relacion a las fechas de entrada de los proyectos
de expansion. En este sentido, sugiere las siguientes fechas para ser consideradas en los anéalisis de planeamiento operativo

» Evaluar las sigulentes situaciones para definir las mejores fechas a considerar dentro de los andlisls
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CND recalca la importancia de contar con las fechas mas cercanas a la realidad de cada proyecto, principalmente para los proyectos de mayor
impacto esperados en 2022, ltuango, Candelaria, Tesorito y refuerzo costa caribe. EPM menciona que si bien la fecha que se estaba
considerando para la primera unidad de ltuango no era la real, la misma seria actualizada una vez se conociera el informe de Curva S del proyecto,
para el proyecto de Candelaria es conveniente revisar la fecha de entrada ante las dificultades presentadas para el desarrollo del proyecto y queda

e{compromiso de revisar entre Intercolombia y UPME la diferencia en la fecha de la entrada del refuerzo Caribe.

El CNO concluy6 que las fechas a ser contempladas en los estudios, son aquellas informadas por los desarrolladores de
proyectos. En este punto también se sugirié que estas fechas deberian ser las mas lejanas, ello con el fin de advertir sobre

posibles riesgos para el SIN.

Finalmente, se acord6 llevar este punto al Subcomité de Planeamiento Operativo-SPO, considerando también las
recomendaciones de Energia del Suroeste, respecto a las incertidumbres en los principales supuestos para el planeamiento

operativo.
e A continuacion, se presenta por parte del CND las principales situaciones operativas del Sistema:

e El1 CND muestra (ver presentacion adjunta), las medidas que tomard para el 19 de junio del afo en curso, fecha de las
elecciones presidenciales-segunda vuelta.

e Los principales indicadores asociados a la operacién también se pueden ver en la presentacion adjunta a esta Acta. Sin
embargo, vale la pena destacar que durante todo el mes de mayo, salvo para el dia del trabajo, en la subarea GCM no fue
posible programar una reserva de potencia equivalente al 10 % de la demanda, la cual es fundamental si se presenta en la
operacion una desviacién conjunta de la generacién y la demanda de la subarea superior al mencionado porcentaje.



e E1 CND mostrd, segun lo solicitado por la UPME en la pasada reunion del Consejo del mes de mayo, los atrapamientos que
podrian presentar las plantas de generacion que estan proximas a conectarse. En la siguiente grafica se muestra el detalle:

Posibles atrapamientos de plantas
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Al respecto, el Consejo manifiesta su preocupacién por la situacion descrita, ya que las plantas objeto de estudio (existentes y
futuras) tienen compromisos con el SIN (OEF o CELP) y en teoria, la conexién definida por la UPME para la incorporacién al
SIN de nueva generacion deberia evitar estos “atrapamientos”. E1 CNO solicita al CND presentar el detalle para todas las 61
plantas y con los resultados completos, enviar comunicacién a la UPME para alertar sobre estas limitaciones a la generacion.

. En la siguiente tabla se presentan las desconexiones de la subestacién Alto Anchicaya 230 kV, que han sido recurrentes
durante los ultimos meses:

Eventos de tensidn y frecuencia
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Conclusiones

* Por lo anterior y con el fin de garantizar la operacidn segura y confiable del SIN, solicitamos el andlisis de las
cautas y o planes detallades de accion elaborades por CELSIA que conlleven a solucionar los Inconvenientes
identificados y asi evitar @ la de la it ALTO ANCHICAYA 230 kV, las lineas y
Ias unidades de generacidn asociadas.

+ Adicionalmente, los 9 eventos de tensidn cuya causa estd modiada a la desconexidn de la subestacidn Alto
Anchicayh 230 kV. deja al indicador de eventos de tensidn fuera de rango establecids en ¢l scwerdo CND 1516
cenca a la meta definida de 10 eventos por afio.

e A continuacién, se presentan dos eventos importantes del SIN, en la subestacion Chini 110 kV y en las subareas GCM y
Atlantico:

Evento Chint 110 kV:
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Evento GCM y Atlantico:



2. Secuencia del evento en red Atlantico

2. Secuencia del evento en red GCM
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7. Lecciones aprendidas

[l control de plantas no comvencionales durante fallas v en condiciones de tersidn fuera de rango debe tener wn
componamiento acorde con L regulacion vigente y o & chjetho d gar

s operackn segura y confiablle del SIN. £330 se werdi previc s las
Pruebas de puesta e servicio. Los Certificados que se aporten deben validar efectvamente el cumpimiento de kos
fequisitos para FRT establecidos en la regulacidn vigente v se dederia contar con la evidendia en campo de ks
spustes finales implementados.

Las Falllas Rritdsicars francas em 1 2ona Caribe son criticas para ks estabilidad de tentidn y en funcidn de tu duratidn
xiva el fendmenc de recuperaciin lenta inducida de tensidn con impactos en la atencidn de la demanda. Entre
mids grande v de mibs duracidn ses el hueco de tensidn, mayor serd el impacio pars o SIN. Por tanto es necesario
camplic con kos tiempos de despeje de fala die protecciones principales en Caribe, segin regulacion vigente y
ademds, aphcar las recomendaciones dadas & la UPME en ¢l informe trimestral de restricciones referente 3
compeniaciia sincrona de tersidn en Caribe, la cual @5 requerida para miaigar impactos en la demanda del SIN

actual y futura,

¢ A continuacion, se presentan por parte del CND las lecciones aprendidas de la operacién de los DER y FNCR :



Caracteristicas ante eventos m

Caracteristica de control de tensidn de EL Paso ante evento
en Atldntico, 17 de marzo de 2022, a las 15:59 horas.

Durante disminucidn de La tensidn La caracteristica
VRT di Celsia Solar Bolivar B MW no se cumplié
ante evento en Atldntico, 17 de marzo de 2022, a

El dia 3 de enero la barra Puerto Gaitdn 115 kv
operd con valores cercanos o inferiores 0.9 p.u.

Subtensiones m

El dia 6 de enero la barra Puerto Gaitdn 115 kV operd can
valores cercanos o inferiores 0.9 pa y posteriormente
alcanzd valores superiores a 1.1 pu,

bebepreitniadally syt i Disminucién ¢ incromento DER  Sebretensidn
: . Ponta i 1138V e ——
Hueco por Cesacion == L S e
encima de Transitoria de ) : . 1 A g
0.8 pu. Potenci i O et 1‘"‘\_,.“._.,,,,._, |
e 1-. st - | Subtensién—J ;

Generacion durante mantenimientos

m

El dia 23 de octubre 2021, durante la ejecucidn del mantenimients (CO200451) BT LA REFORMA 3 150
MVA 115 KV, se superd el corte Reforma 2 230/115/ Reforma 1 230/115 en los periodos 9 al 12.

Villavicencio 2 230/115 KV / Villavicencio 230/115 KV

Figura 1%"#9?% rH Ws‘-ﬁé?’.a'"-&’c?‘&"ﬁ'% SCADA en

niwel de tensidn 345 kY

—
Procedimiento CND: desempefio control tension (m

Se revisd la calidad de los datos recibidos por parte de TRINA VATIA mediante ef sistema SCADA. De la revisidn se encontrd.

lo siguiente:

o Existen lapsos superiones a 5 horas en los que L medida de tensidn de Las unidades de TRINA VATIA no se sctualiza.

+ Existen lapsos superiores a 7 horas on los que no se actualiza la medida de potencia reactiva de las unidades de TRINA
VATIA.

Con la tasa de actualizacidn actual de las medidas no es posible determina si el recursa TRINA VATIA regula la tensidn de la

Figura 2. Medsdas de potenda reactiva de 1as unidades dé TRINA VATIA,
recibelas medanie ol sistema SCADA en nvel de tersdn 34.5 KV

Lecciones aprendidas

De las situaciones presentadas anteriormente, se identifican las siguientes lecciones aprendidas:

Operativas

+ OR debe definir consignas de
operacion de DER y werificar el
cumplimiento de estas
caracteristicas técnicas,

.

Mantener activo y funcionando
permanentemente el control de
tensidn en todas las unidades de
los DER y FERNC.

Actualizar el manual de operacién
del OR considerando la variabilidad
e incertidumbre de las DER: Control
de tensidn y congestidn.

+ Contar con un canal de
comunicacidn oficial y directo entre
¢l OR y las DER para la operacidn y
coordinacion de maniobras.

.

Garantizar la transmision de datos
al Centro de Control del OR y al
centro de control del CND de las
variables eléctricas del DER cada 4
segundos o menos.

Teniendo en cuenta los eventos referenciados y el comportamiento de la generacién solar fotovoltaica durante los mismos, el
CNO recomienda compartir con el sector el documento “Esquemas Normalizados de Protecciéon”, que plantea, entre otros
elementos, implementar redundancia con relés de diferentes fabricantes, (hardware y légicas de operaciéon) en protecciones
diferenciales de barras y de bahias en subestaciones del STN y STR.

Conclusiones
-Se concluyen en la importancia de contar con las fechas mas cercanas a
la realidad de cada proyecto, principalmente para los proyectos de mayor impacto esperados en
2022, Ituango, Candelaria, Tesorito y refuerzo costa caribe
5. INFORME NO La UPME presenta el estado actual de INFORMATIVO SI NO
UPME los proyectos por convocatoria que se
estén desarrollando en el SIN.
Desarrollo

En la siguiente grafica se muestra el estado y fecha esperada de entrada en servicio de las expansiones a nivel del STN y STR:
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En este punto se pregunta a la Unidad si en el marco de la Resolucion CREG 075 de 2021, articulo 19, ya se tiene definida la
metodologia de célculo de la probabilidad para establecer si un escenario de despacho multiple de varios recursos, es alto o bajo. Al
respecto, la UPME indica que las eventuales conexiones temporales que se enmarcarian en dicho articulo no estardn supeditados al

referenciado valor de probabilidad

Conclusiones

6. VARIOS NO

Desarrollo

INFORMATIVO NO NO

- El CND recomienda estar pendientes a eventuales ataques cibernéticos durante las elecciones del 19 de junio del afno en curso.
Particularmente, sugiere a las empresas que durante dicho dia se minimice la consulta de correos electrénicos por parte de los

ingenieros operadores de sala de control.

Conclusiones

Compromisos

Compromiso

Observaciones

Reunion N°

Presidente - Juan Carlos Guerrero

OF a1

-
LT

Fecha Responsable

Secretario Técnico - Alberto Olarte
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