Acta de reunion
CNO  iad

04 Febrero 2021 Gotomeeting

Presentar el Acta de la Reunion CNO 629.

Lista de asistencia

Empresa Nombre Asistente
CNO Adriana Perez
CNO Alberto Olarte
EPM Carlos Zuluaga
XM Carlos Cano
CNO Marco Antonio Caro Camargo
PROELECTRICA Carlos Haydar
XM Carlos Mario Correa
GECELCA Carolina Palacio
ISAGEN Diego Gonzalez
CODENSA Diana Marcela Jiménez Rodriguez
SSPD Diego Alejandro Ossa
TEBSA Eduardo Ramos
EPM German Caicedo
CELSIA German Garces
XM Jaime Alejandro Zapata Uribe
UPME Javier Martinez
TERMOTASAJERO Jose David Montoya
XM Juan Carlos Morales
SSPD Jhon Giraldo
EMGESA John Rey
EMGESA Jorge Cadena
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N° Hora Descripcion

1 08:30 - 09:00 Informe del IDEAM.
2 09:00 - 09:15 Eleccién presidente.
3 09:15 - 09:45 Aprobaciones

- Actas pendientes.

- Acuerdos.

4 09:45-10:15 Informe Secretario Técnico.
5 10:15-11:00 Propuesta desarrollo plan de accion evaluacién CNO.
6 11:00 - 11:30 Presentacién XM - Situacién Eléctrica y Energética.
7 11:30-12:30 Estudio flexibilidad XM.
8 12:30 - 12:50 Informe UPME.
9 12:50 - 01:00 Varios.

Verificacion quéorum SI

Revision de compromisos

Compromiso Reunién N° Fecha Responsable
Observaciones
Desarrollo
Punto de la Plan Objetivo Accién Presentacion Inclusion
agenda operativo plan
operativo
1. INFORME NO Presentar el informe de las INFORMATIVO SI NO
IDEAM diferentes variables que inciden
en el comportamiento del clima
en el pais.
Desarrollo

Los indicadores del sistema climatico siguen presentando la ocurrencia de enfriamiento en el Pacifico ecuatorial, Para
el IDEAM, las anomalias de las precipitaciones se deben en gran parte a la zcit, ondas del este,ondas Ml entre otros. El enfriamiento en
el Pacifico ecuatorial se presenta en todas las regiones desde las costas suramericanas hasta Australia pero se ha observado una mayor
concentracion hacia el centro del Pacifico ecuatorial. En
la zona subsuperficial existen masas de agua fria en gran parte del pacifico a excepcién de zonas cercanas a
Australia donde se observan ya masas de aguas calidas.

El IDEAM menciona que durante el mes de enero de 2021 el indicador MEI (indice el Nifio Multivariado) fue de
-1.2, indicando esto fendmeno de la Nifia.

Durante el mes de enero de 2021, la precipitaciéon estuvo normal en las regiones donde estan ubicados los principales embalses del
SIN. Esto se debid a la Zona de Confluencia Intertropical, a la presencia del fendmeno de la Nifia y las ondas MlJ.



Persiste el Fortalecimiento de los alisios en porciones del Pacifico central y occidental. Durante La Nifia se fortalece el flujo del este (alisios)
entre el centro y occidente de la cuenca.

La Nifla segun las Agencias Internacionales tenderia a debilitarse durante el primer trimestre de este afio y regresar a condiciones neutrales,

Conclusiones

FENOMENO LA NINA AGOSTO 2020 ENERO 2021: En este contexto, el comportamiento climatico sobre el
territorio nacional serd modulado en mayor medida por las perturbaciones de la escala intraestacional y la
dindmica asociada a la evolucién de la Nifia.

2. ELECCION NO Elegir el Presidente del Consejo APROBACION NO NO
DE para el periodo febrero 2021 a

PRESIDENTE enero 2022.

Desarrollo

AES COLOMBIA se postula para la presidencia del Consejo. Por unanimidad el Consejo lo elige como Presidente.

Enseguida el Consejo procede a la eleccion de los miembros del Comité de Estrategia con los siguientes
resultados de los representantes de las actividades:

Generadores: EPM

Transportadores: INTERCOLOMBIA

Distribuidores: CODENSA

Presidente CNO: AES COLOMBIA

Operador : CND- XM

Miembros independientes: ANGELA CADENA Y CARMENZA CHAHIN

Conclusiones
-Se eligid presidente para el periodo febrero 2021- enero 2022-

- Se eligieron los miembros del comité de estrategia ‘para el mismo periodo.

3. NO Presentar al Consejo las actas APROBACION SI NO
APROBACION pendientes y los acuerdos
ACTAS Y recomendados para su
ACUERDOS aprobacion.
Desarrollo
I. ACTAS

ACTA 622: Publicada para comentarios el 29 de diciembre. Comentarios de ISAGEN, GECELCA, TEBSA e
INTERCOLOMBIA. Esta acta fue aprobada para publicacion definitiva.

ACTAS 623, 624, 625, 627 y 628 corresponden a CNO NO PRESENCIALES.

ACTA 626: Publicada para comentarios el 2 de febrero. Comentarios de ISAGEN, CODENSA,
INTERCOLOMBIA y TEBSA. Para esta acta se da un plazo de una semana mas para comentarios y su
aprobacién en la reunién ordinaria del mes de marzo.

II. ACUERDOS

Se presentaron los siguientes acuerdos los cuales fueron aprobados:



1.Por el cual se aprueba la incorporacién de un cambio de la capacidad efectiva neta, el consumo térmico
especifico y las rampas de la planta de generaciéon Termozipa 5

2. Por el cual se aprueba la incorporaciéon de un cambio de la capacidad efectiva neta de la unidad de
generaciéon 3 de Termocentro.

3. Por el cual se aprueba la incorporacién de un cambio del consumo térmico especifico de la planta de
generacién Termocandelaria.

4. Por el cual se aprueba la incorporacion de un cambio del consumo térmico especifico de la central de
generaciéon Gecelca 3.

5. Por el cual se aprueba la incorporacién de un cambio en el factor de conversién de la planta de
generacién Cucuana.

6. Por el cual se aprueba la incorporacion de un cambio en el factor de conversion de la planta de
generacién Escuela de Minas.

7. Por el cual se aprueba la incorporacién de un cambio de los modelos del generador asociados a la
unidad de generacion CT2 de la central Flores IV.

8. Por el cual se modifica el valor de estatismo de las unidades de generacion 1 a 3 de la planta Porce II.

9. Por el cual se aprueba la incorporaciéon del cambio en los limites de generacion y absorcion de potencia
reactiva de la planta de generaciéon Termozipa 3 y la respectiva curva de carga.

10. Por el cual se aprueba la incorporaciéon del cambio en los limites de generacion y absorcién de potencia
reactiva de la planta de generacion Termozipa 5 y la respectiva curva de carga.

11. Por el cual se aprueba el Esquema de Deslastre Automatico de Carga EDAC por baja frecuencia para el
ano 2021.

12. Por el cual se actualiza el procedimiento para determinar la velocidad de toma de carga y descarga de
las unidades de generacion del SIN y el plan de pruebas para su determinacion.

13. Por el cual se establecen los indicadores de seguimiento de la operacién del Sistema Interconectado
Nacional -SIN- y los maximos valores para estos durante el afio 2021.

14. Por el cual se actualiza la integracion de la lista de firmas interventoras de los proyectos de instalacion
de Sistemas de Almacenamiento de Energia con Baterias (SAEB) que se ejecuten para mitigar necesidades
en el STN o en un STR.

15. Por el cual se establece la integracion del Comité de Distribucion para el afio 2021.

16. Por el cual se establece la integracion del Comité de Transmision para el afio 2021.

Conclusiones
- El acta 622 se aprueba,el acta 626 se sometera a aprobacion en la reuniéon ordinaria de marzo.

- Se aprobaron los acuerdos recomendados.

4. INFORME NO Presentar el informe de las INFORMATIVO SI NO
CNO 629 actividades administrativas y

técnicas que se estan

desarrollando en los comités y

subcomités del Consejo.

Desarrollo

Aspectos Administrativos:

1. Se presenta la propuesta de priorizaciéon de los temas que resultaron del Taller del CNO con Governance
Consultants. Se propone la conformacion de grupos de trabajo del Consejo, que trabajen y desarrollen las



o

o

o

acciones y los documentos de implementacion de cada uno de los ejes estratégicos.

2. Se termind el proceso de induccidon de los comités y subcomités, en los principales aspectos legales y
administrativos del CNO. Adicionalmente se hizo un ejercicio de autoevaluacién. Los resultados completos
de esta actividad se presentan en documento anexo a este informe.

Se resaltan los siguientes aspectos del anno 2020:

La disposicion y flexibilidad de los integrantes de los Comités y Subcomités para adaptarse a las nuevas
circunstancias laborales debidas a la pandemia COVID19.

El compromiso para sacar adelante productos con calidad técnica (Acuerdos, documentos, comunicaciones
con comentarios a propuestas regulatorias)

En aspectos por mejorar para el afio 2021:

Reuniones mas eficientes en el manejo del tiempo (asertividad en la comunicacion)

Puntualidad y asistencia de los integrantes de los Comités y Subcomites para no perjudicar el logro del
quérum para dar inicio.

Participacién activa de todos los integrantes.

Alineacién de los temas CNO al interior de las empresas, que favorezca la continuidad de las discusiones.

3. En los comités y subcomités se trabajo en la formulacion del plan operativo del 2021. La préxima semana se
hard reunién de revisién e integracion del plan con los presidentes y coordinadores técnicos de los comités
y subcomités.

4. MINENERGIA publicé el "Informe Segunda Fase Misién de Transformacién Energética Hoja de Ruta para la
Energia del Futuro", con el objeto de recibir observaciones y comentarios hasta el 27 de febrero del afio en
curso. Desde el punto de vista del CNO (Foco 5), se plantea la modificacion del articulo 37 de la ley
eléctrica en el mediano plazo (2021-2025), para asignar al Gobierno Nacional la facultad de determinar la
composiciéon del CNO con base en lo siguiente:

i. Pluralidad de los agentes de mercado y no en funcion del tamafo de la participacién de mercado.
ii. Evitar duplicidad de participantes por integracion vertical de actividades

iii. Vinculacién de nuevas actividades tales como recursos energéticos distribuidos, generadores con fuentes
de energia renovables

iv. Representacion de la demanda en el CNO a través del CAC.

Teniendo este y otros aspectos contenidos en la hoja de ruta, se sugiere coordinar una reunion extraordinaria
para que integrantes de la Mision presenten la hoja de ruta, y conformar un grupo de trabajo del Consejo
para formular las observaciones a los documentos publicados.

5. Para su conocimiento se presenta el enlace donde se encuentra el proyecto de Ley: “Por medio de la cual se
modifican y se adicionan algunos articulos de las Leyes 56 de 1981, 142 de 1994, 143 de 1994 y 1715 de
2014 y se dictan otras disposiciones para la transicion energética, la reactivacion economica del pais y para
el fortalecimiento de los servicios publicos de energia eléctrica y gas combustible”.

6. Se publicd y envié la Circular 63 a los agentes generadores, informandoles la importancia de enviar antes
del 11 de febrero de 2021, las fechas de realizacién de las pruebas de velocidad de toma de carga y de
descarga de las unidades de generacion.

7. Se public6 y envié la Circular 64 a los agentes generadores, aclarando el procedimiento a seguir en la



declaracion de los parametros velocidad de toma de carga y descarga de las unidades de generacion
(Acuerdo 1356 de 2020).

8. Se recomienda al CNO continuar contratando la plataforma Netco Signer de firma digital de las actas de las
reuniones del Consejo, de los comités y subcomites y los acuerdos.
9. Se recomienda que la organizacién del 26 Congreso de Energia MEM se adelante en formato virtual. Se
solicita que el Comité Asesor de Estrategia nos apoye en la construccién de la Agenda Académica.
10. Se solicita la confirmacion de la invitacion al Consejo en su caracter de invitado a PRIME ENERGY para el
ano 2021.
11. El Cuadro de invitados a Comités y Subcomités es el siguiente;
EMPRESA COMITE SUBCOMITE
ISA TRANSELCA CO - CT - CD - CSYC ISAPE - SPROTECCIONES

ICOMPANIA ELECTRICA DE

SOCHAGOTA CO ISAPE - SPO - SURER - SCONTROLES

[EBSA CD - CT - CSYC ISURER - SP - SAPE

[IENERGIA DEL SUROESTE CO - CSYC ISURER - SP - SPO

[IENERGIA DEL RIO PIEDRAS CO - CSYC ISURER - SP - SPO

[URRA CSYC ISURER - SP - SCONTROLES - SPROTECCIONES
TERMOCANDELARIA CSYC IN.A.

ENEL GREEN POWER N A ISP - SURER - SCONTROLES - SPROTECCIONES -

ISAPE

ICOMPANIA ENERGETICA DE

OCCIDENTE CO - CD - CLEGAL IN.A.

ICEDENAR CD IN.A.

[TRANSELCA CD IN.A.
[ELECTROHUILA CO IN.A.

IGENSA N.A. ISP

IGENERADORA ALEJANDRIA IN.A. ISURER - SP
TERMONORTE Pendiente por definir [Pendiente por definir

Aspectos Técnicos:

12

13.

. Teniendo en cuenta el seguimiento que esta realizando el CND a la condicion del Sistema en el marco de la
Resolucién CREG 209 de 2020-Estatuto para Situaciones de Riesgo de Desabastecimiento, se suspendié con
el desarrollador de la pdagina las implementaciones acordadas en la reunion CNO 626. En este sentido,
sugerimos al CND llevar a cabo el seguimiento de la siguiente grafica, posibilitando contrastar la evolucién
de las variables reales con las sendas propuestas por el CNO y el CND junto con las variables de salida de
las simulaciones que permitieron establecer las mismas. Adicionalmente, se propone enviar la siguiente
comunicacién a la CREG (adjunta a esta acta), recalcando la importancia de conocer, de manera oportuna,
toda la informacién relacionada al cdlculo de la condicién del sistema en funciéon del indice Nivel del
Embalse-NE, se recibieron comentarios de XM y de EMGESA.

El CND presenté en el Subcomité de Controles-SC el documento propuesto para el ajuste de los PSSs,
incluyendo los requerimientos que deben ser considerados, las caracteristicas del SIN, el procedimiento
para la coordinacion entre los agentes y el CND, y la informacién minima que debe ser reportada en los
informes correspondientes. Al respecto, los agentes generadores manifestaron que el Operador del Sistema
junto con ellos deberian ser los responsables por el ajuste de los estabilizadores, teniendo en cuenta el
referenciamiento realizado de otros Cédigos de Red, donde se evidencia que esta tarea se realiza entre el
TSO y el generador.

En este sentido, el CND indicé que su propuesta de procedimiento de ajuste incluye una interaccion entre el
agente y XM, dado que este ultimo verificard el cumplimiento de los requisitos técnicos definidos en pro de la
seguridad del sistema. Adicionalmente, indica que no evidencia una justificaciéon técnica para que los agentes
no puedan participar en el ajuste, dado que el insumo para este seria proporcionado por el CND.

Los agentes proponen como alternativa adicional, que el CND realice el ajuste de los PSSs de todas las
plantas existentes, y los agentes realicen el ajuste para las unidades nuevas. XM indica que el andlisis de esta
responsabilidad se valorard desde el punto de vista regulatorio y se presentara en la reunién del 16 de



Febrero del Subcomité de Controles-SC.

14. Se envié a la CREG la comunicacién de comentarios a la Resoluciéon CREG 233 de 2020, “por la cual se
ordena hacer ptublico un proyecto de resolucion-Disposiciones y procedimientos para la asignacion de
capacidad de transporte en el Sistema Interconectado Nacional-”. La misma puede ser consultada en la
pagina del Consejo.

15. En el Subcomité de Planeamiento Operativo-SPO se avanza en la construccién del documento CNO
“Lineamiento de los Andlisis Energéticos que el CND presenta al CNO”. En él se define el alcance de los
estudios, supuestos, periodicidad para la elaboracion de los analisis, entre otros elementos. Se espera tener
el documento listo en el mes marzo para su socializacion al Consejo.

16. El Comité de Supervision y Ciberseguridad estd estructurando un Acuerdo con los compromisos para el
informe de supervision. Se espera tenerlo para recomendacion al Consejo en la reuniéon del mes de marzo
de 2021.

17. El 29 de enero del 2021 el CND presenté los Informes de Planeamiento Operativo Eléctrico de Mediano y
Largo Plazo (IPOEMP e IPOELP), y el Informe Trimestral de Restricciones (ITR). En este punto y asociado al
horizonte de LP y segun el resumen realizado se concluye de la presentaciéon de XM que la entrada de 7 GW
de energia renovables no genera inconvenientes y sus andlisis muestran un comportamiento 6ptimo del
sistema.

e Respecto a las condiciones de red actuales, se observa una disminucién de 10 restricciones, en contraste
con la situacion del SIN en el mes de septiembre del 2020. Destaca de estos estudios el impacto de los
nuevos proyectos a 500 kV en el area Caribe para el 2021, expansiones que incrementarian el limite de
importacion de esta fraccion del SIN y reduciria sus requerimientos de unidades de generacidon para el
control de tensidn y soporte de potencia reactiva.

e Para las otras areas y subareas del SIN, si bien se espera la puesta en servicio de proyectos importantes,
como las subestaciones a 230 kV Suria y San Fernando, el enlace Porce III-Sogamoso 500 kV, la linea
Medellin-Virginia 500 kV, en otros, las restricciones a nivel de STR en varias zonas del Sistema se
mantienen invariantes para el mediano plazo.

e Para el largo plazo, es preocupante el posible impacto del atraso de todas las expansiones en el area
Oriental, especificamente los Proyectos Chivor-Chivor II-Norte-Bacatda 230 kV, Sogamoso-Norte-Nueva
Esperanza 500 kV y Virginia-Nueva Esperanza 500 kV. Adicionalmente, se evidencia la necesidad de nuevas
expansiones en el STR y soluciones tecnoldgicas para reducir el nivel de corto de algunas subestaciones.

e En la subarea GCM, con la entrada en operacion de toda la red a 500 kV, se prevén sobretensiones por el
aporte capacitivo de la nueva infraestructura. En este sentido, se requiere la instalacién de nuevos
elementos de compensacién inductiva para el control de voltaje. Vale la pena mencionar que, desde el punto
de vista de estabilidad de tensidn, la conexion de los nuevos recursos renovables no convencionales en la
subarea no afecta la seguridad del SIN.

e En la subdrea Bolivar si bien con los proyectos a nivel de STN/STR definidos, traslados de carga y
repotenciaciones en la red de 66 kV se eliminan las restricciones, después del afio 2025 se evidencia que el
porcentaje de escenarios seguros de operacion en demanda méaxima es del 0 %. En este sentido, se
recomienda definir obras estructurales para garantizar la atencién confiable y segura de la demanda de
este departamento.

18. Fue publicada para comentarios hasta el 11 de febrero de 2020, el proyecto normativo de la Resolucion
CREG 002 de 2021, “Por la cual se regulan las actividades de autogeneracion a pequefia escala y de generacion
distribuida en el Sistema Interconectado Nacional”. Dicho proyecto, que derogaria la Resolucién CREG 030 de
2018, establece un nuevo limite para la definicién de la generacién distribuida (GD <1 MW), plantea nuevos
procedimientos y tiempos para la integraciéon a la red y medicion de este segmento de la generaciéon y la
Autogeneracién a Pequena Escala-AGPE, sugiere un procedimiento de auditoria a los sistemas de informacion y
sistemas de tramite en linea, lista las causales de rechazo de las solicitudes de conexion, define el tratamiento de
los excedentes a la red, entre otras disposiciones.



Desde el punto de vista del Consejo, se asignan las siguientes tareas, a ser desarrolladas en un tiempo
menor a 30 dias calendario:

e Elaboracion de lista de auditores a los Sistemas de Informaciéon y Tramite en Linea.

e Formulacion de documento de pruebas previas a la conexion.

e Establecer los requisitos de protecciones para la conexion de la GD y AGPE.

e Disefio de un formato de conexion simplificado.

e Disefio de un documento con el contenido de los estudios de conexion simplificados.

El Comité de Distribucion se reunira para la consolidacién de los comentarios del CNO a esta resolucién el 09
de febrero del afio en curso.

19. La UPME publico el Plan Energético Nacional 2020-2050 “La transformacion energética que habilita el
desarrollo sostenible”. Se define una vision de largo plazo para el sector energético colombiano, e identifica
las posibles vias para alcanzarla. Se presentan escenarios energéticos de largo plazo, a través de los que se
analizan aspectos tecnoldgicos y econémicos asociados a la transformacion energética.

Conclusiones

- Se aprueba continuar con el desarrollo de las firmas digitales para comités subcomites y el mismo CNO.

5. Propuesta NO Presentar la propuesta de plan APROBACION SI NO
desarrollo plan de trabajo integrado de

de accién acciones de mejora del C N O.

evaluacion

CNO.

Desarrollo

A partir de los resultados de la consultoria con Governance Consultants se identificaron ocho temas de los cuales
cuatro urgentes e importantes y otros cuatro igualmente importantes pero menos urgentes. La propuesta es
dividir los temas urgentes entre los miembros del CNO para analizarlos y traer recomendaciones al Consejo.

El Consejo aprueba la recomendacion de ISAGEN de que cada grupo de tres o cuatro miembros del C N O tenga
por asignacion dos temas del grupo de ocho .

Conclusiones



- De los ocho temas identificados cada grupo tendra tendra por asignacion dos temas para iniciar su analisis y
traer recomendaciones al Consejo.

6. INFORME NO Presentar el analisis de la INFORMATIVO SI NO
SITUACION situacion eléctrica y energética

ELECTRICAY del SIN.

ENERGETICA

Desarrollo

e En las siguientes graficas se observa el comportamiento de las principales variables energéticas:

Escenarios de Energia de la UPME vs Demanda atendida
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¢ En las siguientes graficas se presentan los supuestos y resultados de los andlisis energéticos de mediano
plazo.

Datos de entrada y supuestos considerados

Se muestran los principales supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacidn, considerando las
caracteristicas téenicas, disponibilidad y con cudnta generacidn se podrd contar, demanda pronosticada, la cantidad de energia que llegard a

los embalses y los diferentes costos asociades ala idn de los
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Retrospectiva Anilisis Energético
Se tomaron los resultados del andlisis energético estocdstico de largo plazo y se compard con la evolucion real de las variables.

Embalse agregado SIN %

[ "

FHEJD FERAD MMM AMRD MAVH RN RED ASOOD MM TN MR (M TS PRI MAS D ANE R MARD NN RED MO MPH OCTH MOV KR
= Prtsitied A iline il e Pt ] ARG il sl

[ si blen los aportes reales fueron infericres a los promedios cbtenides de la simulacion, el valor del embalse agregado del SIN tuvo un
comportamiento cercano al promedio del embalse agregado resultado de la corrida estocdstica, lo anterior como resultado de que la
demanda real estuvo aproximadamente 6% por debajo de la considerada y la generacidn térmica real 5% por encima a la proyectada por el

rmodelo.
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Conclusiones y recomendaciones

Con los supuestos considerados (aportes, demanda, entrada de proyectos de general:ién, etc.), las simulaciones muestran
que la demanda es atendida cumpliendo los criterios de confiabilidad establecidos en la regulacidn vigente. Los analisis
realizados no consideran eventos de alte impacto y baja probabilidad de ocurrencia sobre elementos de |a infraestructura
del sector energético.

Para el verano 2020-2021, ante condiciones de hidrologla consideradas, el promedio de la generacidn
térmica durante el verano, considerando el escenario mas alto de demanda, puede alcanzar un valor de
67 GWh/dia.

Desviaciones considerables en los supuestos considerados, conllevarian consigo la necesidad de medidas
adicionales para garantizar la atencién de la demanda con los niveles de confiabilidad requeridos, tales
coma: incentivar la entrada de autogeneracién y cogeneracién al sistema, esquemas de respuesta de
demanda, entre otros, queé permitan administrar adecuadamente la incertidumbre y los riesgos en la
atencién confiable de la demanda que se puedan presentar para el verano 2020-2021

¢ El seguimiento a la condicién del Sistema en el marco del estatuto del Estatuto para Situaciones de Riesgo
de Desabastecimiento se presenta en la siguiente gréfica:
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Proyecto Suria 230 kV
Convocatoria UPME 05-2013

4.4.5 Transposiciones de Linea

« 8 v v e B EBARDED

Seguimiento energético - Verano 20-21

| M

Comparacién de valores Real vs Referenda (D)

e 21

ot e e vty Rershed | M0} v | Tomar

la operacién se presentaba corrientes de

desbalance 310, por el corredor Guavio — Reforma —
Tunal 230 kV del orden de 200 A lo que generaba la
necesidad de cubrir la doble contingencia en la
operacidn,
transposicién de las lineas el desbalance disminuyd a
—— ' 40 A maximos.

Luego de diferentes acciones y la

El Inversionista deberé analizar la necesidad de implementar transposiciones de linea
para garantizar los niveles méaximos de desbalance exigidos por la normatividad aplicable

para ello, considerando incluso la posibiidad de implementar ajusies o modiicaciones
sobre la infraestructura actual o reubicaciones necesarias para el cumplimiento de tal

propdsito.

El Transmisor deberd calcular los

y asegurar que cumplan con

desbalances en las fases
la_nogma técnica aplicable para ello, lo cual debera soportar y poner @n consideracion del
Interventor. Asi mismo, el Transmisor deberé hacerse cargo de lodos los coslos
asociados. En general, la implementacion fisica de la solucion hace pare del presente

Proyecto,

Con respecto al desbalance de corriente se realizard evaluacion dnicamente con la
norma NTC 5001 [11], que establece un requisito para este pardmetro de méaximo 5%
de la coriente nominal de la linea de transmisidn, sin embargo la metodologia de
céalculo sera la misma ufilizada por la normas internacionales IEC 61000 3-13 [2] y IEEE
1159 [9], que validan la formula de calculo del desbalance de tension para el

desbalance de comiente.

Corrientes de desbalance Linea sin Suria

4 MO M W0 MD D0 MO N0
vttty npe (4]

Figura 57. Corriente de desbalance 30 Eneas LR-GV sin subestacidn Suria

Fuente: |EB -115-20-D001

Lok

Respecto a los indicadores de Operacion, no se aprueba el indicador de desviacién de la demanda por
mercado de comercializacion. En este sentido, se acuerda discutir el mismo en el Comité de Distribucion.

Situacion del corredor Sur del drea Oriental por la entrada del proyecto Suria 230 kV:

Corrientes de desbalance con Suria

Corriste da v [4]

1400

120

Flgisra 60. Commiante de desbalance 300 lines LR-GV2 ¥ GV.S-LR con subestacion Surs

Incremento del 2.5 veces de la corriente 310 para la linea
Guavio — Suria 230 kW

Incremento del 4 veces de |a corriente 310 para la linea
Suria - Reforma 230 kV,

L1IT



El corredor sur del drea Bogotd tiene una topologia atipica que origina corrientes residuales (310) superiores a
los esperados en una topologia convencional de LT en el nivel de tensién de 230 kV. En los andlisis previos de
este corredor siempre los desbalances de tensidn y corrientes de fase se han mantenido por debajo de valores
recomendados en estandares internaciones y las acciones ejecutadas sobre la infraestructura actual han estado
enfocadas a reducir los valores de 310.

El plan de accidn ejecutado por GEB = I5A INTERCOLOMBIA = XM, en los dltimos 10 afios, han mejorado el
desempeiio de los sistemas de proteccidn del corredor sur y ha permitido reducir los eventos dobles y mantener
los desbalances 310 por debajo de 55 A ante mdximas transferencias esperadas.

La conexion del proyecto Suria 230 kV incrementard nuevamente las corrientes 310 por encima de los valores
tipicos del SIN colombiano. Respecto al valor actual de las LT Guavio — Reforma 230 kV (menor a 304), el estudio
elaborado por el promotor presenta un incremento de la 310 en 250% y 400% para las LT Guavio = Suria y Suria =
La Reforma 230 kV, respectivamente.

El estudio presentado por el promotor no propone acciones para disminuir la corriente 310 por las LT Guavio —
Suria y Suria — La Reforma 230 kV con el objetivo de alinear el nuevo proyecto a las buenas prdcticas ingenieriles
aplicadas sobre este corredor,

Recomendaciones

Riesgos

= Se puede ver impactada la coordinacidn de + Solicitar medicion de valores de desbalances de
protecciones al incrementar el umbral de arranque de tensidn y corriente (fase y residuales) y comparar con
las funciones ANSI 67N, debido a la homogeneidad los resultados de estudio. Esta medicién debe ser
del valor de arrangue de las demds funciones ANSI ejecutada para las dos etapas del proyecto: sin
67N del drea (120 A). transformadores y con transformadores conectados

enla 5/E Suria 230 kv.
» Se puede limitar |3 deteccién de fallas de alta

impedancia por incrementar de umbral de la funcidn « Evaluar alternativas de transposicidn que se podrian
ANSI 67N, proponer para disminuir los desbalances por las
lineas del proyecto.
* Se puede afectar el desempefio de la logica de
Comparacion Direccional (CD) de la funcién ANSI 67M. » Realizar seguimiento a los eventos (recierres y
Esta lbgica permanece deshabilitada y se activa ante apertura de contingencias simples y dobles)
indisponibilidad de la proteccidn principal. presentados en las lineas Guavio — Reforma, Guavie —

Suria y Suria — Reforma 230 kV.

e A continuacion, se presenta la descripcién del evento del 23 de enero de 2021 en la subestacién Valledupar:
Descripcién general del evento (m

El 23 de enero de 2021, a las 20:36

horas, se produjo:

# Desconexion de los transformadores
Valledupar 2 100 MVA 220/110/10.74 kV
y Valledupar 9 40 MVA 115/34.5 kV por
los  niveles  220/110/345 kv y
desconexién del interruptor 7050 en la
subestacion Valledupar 110 kV.

> Demanda no atendida y ausencia de
tension en las subestaciones, a 110 kV,
Codazzi y La Jagua, y en las subestaciones,
a 34.5 kV, Salguero y Valencia.

Tiempo de despeje de | subistarion Valedpar
Ia falla del 51N 105 ms I"M'-ﬂm
|Tuﬁnuwormw
CELSIA COLOMBIA JJ 7 nbesrupiores que sbrisron

Al raments del evenita s cumplia con las eriterios de [ el 220y 10 R
reglamentacién, razén por la cual el evento no " {7 Intermuptor e abeid en

trascendid a otras ronas del drea. :f;‘%- s
%
Acciones realizadas u_<l ' l

« Entre las 20:36 horas del 23/Ene/2021 y las 01:52 horas del 24/Ene/2021, se
dejaron de atender 120.36 MWh, de acuerdo a la informacién reportada por
los agentes de drea.

* De manera preventiva y ante la nueva topologia, se desactivaron los esquemas
suplementarios asociados a la sobrecarga de los transformadores de la
subestacidn, previa coordinacidn con los agentes del drea.

* Se realizd declaracion de estado de emergencia para la subestacién Valledupar
220 kV, segun lo indicado en el numeral 1.3 de la Resolucion CREG 025 de 1995
y mientras se realizaban los trabajos asociados a la puesta en operacion de la
unidad de reserva del transformador 2.

* El transformador 2 queddé nuevamente en servicio el dia 27/Ene/2021 a las
20:23 horas.

e Respecto al ajuste de los Estabilizadores del Sistema-PSS en el SIN, el CND informa sobre su estado, el cual
se puede observar en las siguientes diapositivas:
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e Finalmente, el CND informa que entre el 3 y 4 de abril del 2021, se llevara a cabo un mantenimiento
simultaneo en las unidades de Guavio y Chivor, que implicaria la indisponibilidad de sus unidades para el

control de tensidn y soporte de potencia reactiva del area Oriental.

Conclusiones

7. ESTUDIO NO Presentar los resultados de la

FLEXIBILIDAD segunda version del estudio de
flexibilidad por parte de CND.

Desarrollo

Presentacion segunda version estudio de Flexibilidad en el SIN

INFORMATIVO

En la presentacion adjunta a esta acta se muestra el detalle de la version dos (2) del estudio de flexibilidad. A
continuacion, se presentan la metodologia de elaboracién y conclusiones del CND sobre el mismo:

Definicion de flexibilidad ém

La habilidad que tiene el sistema para responder a las diferentes condiciones de
cambio en el balance generacion-demanda, en todas las escalas y horizontes de
tiempo (XM-CNO-UPME)

Genaracion

Un sistema se considera flexible si puede, de forma
econdmica y confiable [3-4]: Infegracion

secional
O Satisfacer picos de demanda evitande energia no
suministrada

O Mantener el equilibrio de la oferta y la demanda
U Garantizar disponibilidad de rampas

Q Contar con almacenamiento suficiente para gestionar
horas de baja demanda y alta produccién de FERNC y
Viceversa

0 Ajustar la demanda para responder a ante escasez de
suministro o scbregeneracidn

O Mitigar posibles evenlos manlenendo reservas Gesiidn
adecuadas demanda

Transmision

Flexibilidad
del siaterna

Distribucidn

Almacenamiento



Clases de flexibilidad (m
Necesidad de potencia, energia, voltaje y capacidad de transporte

= Flexbiidad potencia | Flexibiidad energia
£
’  Flexbibdad transporte.

=]

3s Flaxibilidad voltaja

sub-segundos segundos minufos horas dias afios

* Flexibilidad por energia: Asegurar el suministro futuro + Flexibilidad por capacidad de transporte: Habilidad
de electricidad en el mediano y largo plazo: para transporiar energia manteniendo la seguridad:
almacenamiento, combustibles, mantenimientos. congestiones, n-1, estabilidad, esquemas de proteccidn.

+ Flexibilidad por potencia: Mantener el balance <« Flexibilidad por voltaje: Habilidad de proveer potencia
generacién — demanda garantizando estabildad de reactiva para mantener los niveles de tension: FACTS,
frecuencia: Contrel de polencia activa, reservas, taps, reactiva.
demanda, rampas.

Metodologia de XM para la evaluacién de flexibilidad (m
i }
Inercia
Eefiniciose » Cores _ Reservas AGC Requernmienios de inercia
— e s
Matiz do generacion Rrsia g et
LProblemas o ajustes? Vartimientos
E e pr 1 S Cumplimienio reserva
@dlica y solar Politica operativa
q N B Demanda neta
Fdcio s Flexibiidad potencia | Rampas
P i Despacha
Demanda s |
Suministro de combustibles Flexibilidad voltaje
Tensiones | )\ Congestiones de red
£ Problemas o ajustes?
[ES———————— <o -
Conclusiones generales del estudio <m

Segun los escenarios y los horizontes analizados, se puede concluir que el
sistemna colombiano cuenta con suficiente flexibilidad por su capacidad de:

¥ Satisfacer picos de demanda evitando energia no suministrada
v Mantener el equilibrio de la oferta y la demanda
v Garantizar disponibilidad de rampas

¥ Contar con almacenamiente suficiente para gestionar horas de baja
demanda y alta produccién de FERNC y viceversa

v Mitigar posibles eventos manteniendo reservas adecuadas

Con los escenarios simulados y los supuestos adoptados, la demanda
proyectada para los afios 2021-2022 y 2024-2025 se puede atender con los
criterios de seguridad y confiabilidad establecidos en la regulacién vigente
ante la integracion de 1660 MW y 4431 MW de FERNC respeclivamente.

En las condiciones simuladas de hidrologia alta (histdrico 2010-2011) se
presentan vertimientos de agua, viento y sol debido a los altos aportes
hidricos.

En condiciones de red completa, se estima que las rampas requeridas por
la demanda nela sean provistas en su mayoria por la generacion hidraulica.

Conclusiones generales del estudio (m

Para el horizonte 2024 - 2025, se pueden incorporar 4431 MW de
generacion FERNC, siempre que se garantice en demanda minima un valor
de inercia base de 300 segundos.

Ante los niveles de FERMNC considerados, no se evidencia la excitacion
futura de un modo de bajo amortiguamiento que afecte la estabilidad del
sistema,

Un eventual atraso de ltuango implicaria despachar generacion térmica
adicional para atender la demanda.

La integracién de la totalidad del proyecto Ituango, podria desplazar
generacion proveniente de FERNC.

En la medida que se cuente con mejor informacién de las series
meteorologicas y de las caracteristicas técnicas de los proyectos, es
posible tener mayor certeza en la estimacion de la generacion futura de las
plantas renovables y reservas requeridas.

Se deben integrar estudios como este a futuros estudios de resiliencia
para evaluar la flexibilidad del sistema ante eventos de baja probabilidad y
alto impacto asi como restricciones futuras (como las reglas ambientales)




Se acuerda finalmente programar una reunion conjunta entre los subcomités de Planeamiento Operativo-SPO,
Andlisis y Planeacion Eléctrica-SAPE y Plantas-SP para discutir detalladamente los resultados del estudio.

Conclusiones

8. INFORME NO Presentar el estado de las INFORMATIVO SI NO
UPME convocatorias en ejecucion.

Desarrollo

En la siguiente grafica se presenta los principales hitos sobre el desarrollo de los proyectos de expansién del
STN y el STR. Vale la pena resaltar que la Unidad ya no indica la mejor informacién sobre la fecha de entrada en
servicio de estas expansiones.
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Codensa solicita adelantar la presentacién del proyecto Norte. La Upme espera citar a reunién a los distribuidores del &rea oriental
en el transcurso de una semana.

Conclusiones

- La Unidad menciond que la préxima semana se adelantara reunién del drea oriental.

9. VARIOS
Desarrollo

Conclusiones

- La préxima reunion ordinaria del Consejo se llevara a cabo el dia 4 de marzo de 2021.

Compromisos

Compromiso Reunién N° Fecha Responsable



Observaciones

Presidente - Juan Carlos Guerrero Secretario Técnico - Alberto Olarte
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