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:Como ha venido
evolucionando la demanda
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Evolucion demanda del SIN e indicador de crecimiento
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Seguimiento Diario Demanda
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== = |C Inferior 95% (*) ~= = Escenario Medio (*) == = |C Superior 95% (*) === Demanda SIN

(*) IC inferior 95%, Medio e IC Superior 95% son valores diarios calculados por el CND a partir de las proyecciones de demanda de la UPME.

Para la determinacién de los valores diarios calculados por el CND previos al 1 de agosto de 2023 son consideradas las proyecciones UPME actualizadas en septiembre de 2022 y para los valores
posteriores al 1 de agosto de 2023 son consideradas las proyecciones UPME de julio de 2023.

Informacién hasta el 2023-09-01  Informacion actualizada el 2023-09-04
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Demanda comercial de energia del SIN - agosto 2023 A4

Sumamos energia,

we  coboR 202208 20308 e
CARIBE

CARIBE MAR {CMMD) 2.24% 13.96% *MC: Mercado de comercializacién
ANTIOQUIA CARIBE SOL AIR(CSSD) 1.58% 9.36% *OR: Operador de red
ST ‘'Mc  coDOR 202208 202308
ANTIOQUIA (EPMD) 2.78% 4.64%
o0 ARAUCA (ENID) 39.37% 2.09%
cos *De acuerdo con el Articulo 3 de la
o seseoe - BOYACA (EESD) 21.46% 301 Resolucién CREG 015 de 2018 un
[ ] * ORIENTE . . ., .
CHOCO CASANARE (CASD) — 11.98% Mercado de Comercializacion se define
‘Mc  CODOR 202208 202308 como conjunto de usuarios regulados y no
CHOCO (EDPD) 1.86% 13.9% NORTE DE SANTANDER (CNSD) 5.96% 7.48% reguladOS Conectados a un mismo STR
I RUITOQUE (RTQD) -30.43% 16.93% y/O SI?L’ SerV|d0 por un mismo OR
También hacen parte del mercado de
veosee  SANTANDER (ESSD) -0.08% 8.1% comercializacion los usuarios conectados
cccssese directamente al STN del &rea de
e oo mmes mme £ wo coon mmes mmm e O e e e
eecccsee - usuarios conectados a activos de un TR
CALDAS (CHCD) 3.05% 0.92% ° BOGOTA - CUNDINAMARCA (ENDD) 0.0% 0.44% dentro de esta misma érea.
CARTAGO (EEPD) 3.47% 2.52% META (EMSD) 23.3% 15.5%
PEREIRA (EEPD) 4.54% 4.89%
QUINDIO (EDQD) 4.82% 1.98% e b **No considera consumos propios
MG COD_OR 2022-08 202308 ***Tiene en cuenta la demanda de los
e X
sssssssses GUAVIARE (EGVD) 6.94% 12.46% usuarios conectados al STN que
L pertenecen al mercado de
- THC . . ., . .,
. CoD_OR g comercializacion segun la resolucion.
CALI - YUMBO - PUERTO TEJADA (EMID) -0.35% 5.25% . L. .
Region Demanda Demanda Variacion Variacién
TULUA (CETD) -1.77% 8.01% Comercial Comercial 2022-08 2023-08
[GWh] [GWh]
VALLE DEL CAUCA (EPSD) 0.71% 3.52% 2022-08 2023-08

CAQUETA (cQTD) 4.1% 9.99%

BAJO PUTUMAYO (€8PD) s 10.55% GENTRO 1594.89 1623.96 451% 2.42%
o ‘a o
HUILA (HLAD) 3.86% 1.63% ORIENTE 951.47 1004.93 10.81% 5.89%
% _0 B9

CAUCA (CEOD) 0.98% 0.5% TOLIMA (EPSD) 0.97% 5.12% ANTIOQUIA 916.18 952.61 2.78% 4.64%
NARINO (CDND) 0.75% 3.04% VALLE 607.53 632.16 0.01% 4.7%
POPAYAN - PURAGE (EMED) 26.59% -1.8% CQR 275.5 279.83 3.7% 2.08%
PUTUMAYO (EPTD) 477% 14.58% L 266358 21658 2% a3 3%
., SUR 180.81 183.82 1.36% 2.08%

VALLE DEL SIBUNDOY (EVSD) 0.67% 0.45% Informacién hasta el 2023-08-31
CHoco 21.96 24.91 1.86% 13.9%

Informacién actualizada el 2023-09-04 GUAVIARE 6.18 6.94 6.94% 12.46%



Demanda comercial de energia del SIN Acumulada hasta agosto 2023

6.8%

ANTIOQUIA

ANTIOQUIA (EPMD) 4.53% 1.75%
CHOCO
CHOCO (EDPD) 0.84% 4.68%
{
CQR
PEREIRA (EEPD) 5.34% 3.31%
QUINDIO (EDQD) 3.82% 2.7%
CARTAGO (EEPD) 1.99% 2.33%
CALDAS (CHCD) 2.76% 0.68% °
°
MC COD_OR 2022-08
VALLE DEL CAUCA (EPSD) 5.49%
CALI - YUMBO - PUERTO TEJADA (EMID) 3.75%
TULUA (CETD) 0.93%

PUTUMAYO (EPTD) 4.78%
BAJO PUTUMAYO (EBPD) 9.46%
NARINO (CDND) 1.31%
POPAYAN - PURACE (EMED) 29.8%
VALLE DEL SIBUNDOY (EVSD) 2.45%
CAUCA (CEOD) 3.48%

2023-08
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L X X ]
(X X ]
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L ] (L X X X X J
(XXX ] [ ] * ORIENTE
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[ ]
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(AL X X X X J
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MC COD_OR
eecvoooe -
L X L X J
e META (EMSD)
BOGOTA - CUNDINAMARCA (ENDD)
MC COD_OR 2022-08
L ]
° GUAVIARE (EGVD) 8.46%

CAQUETA (cQTD) 6.99% 4.39%
TOLIMA (EPSD) -0.95% 4.29%
HUILA (HLAD) 4.78% 0.22%

Informacién hasta el 2023-08-31

Informacién actualizada el 2023-09-04

Region

CARIBE
CENTRO
ORIENTE
ANTIOQUIA
VALLE
CaR

THC

SUR
CHOCO
GUAVIARE

Sumamos energia,
sumamos pasion

*MC: Mercado de comercializacién
*OR: Operador de red

*De acuerdo con el Articulo 3 de la
Resolucion CREG 015 de 2018 un
Mercado de Comercializacion se define
como conjunto de usuarios regulados y no
regulados conectados a un mismo STR
y/lo SDL, servido por un mismo OR.
También hacen parte del mercado de
comercializacién los usuarios conectados
directamente al STN del éarea de
influencia del respectivo OR, asi como los
usuarios conectados a activos de un TR
dentro de esta misma area.

**No considera consumaos propios
**Tiene en cuenta la demanda de los

usuarios conectados al STN que
pertenecen al mercado de
comercializacion segun la resolucion.
Demanda Demanda Variacion Variacién
Comercial Comercial 2022-08 2023-08
[GWh] [GWh]
2022-08 2023-08
13858.45 14524.43 3.07% 4.83%
12172.54 12430.64 5.48% 2.19%
7135.97 7568.17 8.56% 6.08%
7061.67 7180.55 4.53% 1.75%
4683.15 4746.3 4.3% 1.35%
2114.05 2149.21 3.45% 1.7%
2040.78 2093.77 2.07% 2.63%
1407 .41 142413 2.92% 1.23%
173.06 181.12 0.84% 4.68%
48.89 51.04 8.46% 4.46%
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:Como esta la situacion
energetica?



Reservas hidricas >><m
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Informacion hasta el 2023-09-05
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Aportes hidricos diarios
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Informacién hasta el 2023-09-05 Informacioén actualizada el 2023-09-06
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Aportes por regiones
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Antioquia
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Similitud ENSO e hidrologia
Informacion hasta el 2023-09-05

Informacién actualizada el 2023-09-06
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Evolucidn de principales embalses
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Evolucidon de principales embalses
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os para XM 5.4, ES P

Informacién hasta el 2023-09-05

Informacion actualizada el 2023-09-06
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Vertimientos
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Vertimiento (GWh)

Vertimientos del SIN

ITUANGO

Gwl

Embalses

ESMERALDA

o -

Vertimiento (Mm3)
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- ESMERALDA

——— [TUANGO

Informacion hasta el 2023-09-05

Informacién actualizada el 2023-09-07
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Vertimientos acumulados por embalse

478.45
135.93
1 1 1 1 1
100 200 300 400 500
Vertimientos acumulados [GWh]
Participacion vertimientos por embalse
Embalses
B [TUANGO
BEm ESMERALDA

Bmm OTROS

Los vertimientos acumulados se consideran desde 2023-08-01

hasta 2023-09-05.
OTROS agrupa embalses con vertimientos menores al 5% del total.



GWh

Evolucion Generacion térmica Despachada Centralmente m
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Informacién hasta el 2023-09-03
Informacién actualizada el 2023-09-07
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- Generacion Edlica Generacion Fotovoltaica

Recursos Edlicos: Jepirachi 1 - 15,Parque Eolico Guajira I,Parque Eolico Wesp01

Recursos Solares: Agpe El Encanto,Agpe Ferch2,Autog Buga | Grasas,Autog Buga | Solla,Autog Celsia Solar Harinas,Autog Celsia Solar Levapan,Autog Celsia Solar Palmira 3,Autog Celsia Solar Palmira 3
Zona Franca Autog Celsia Solar Yyumbo,Autog Ci Jeans,Autog Colombina Del Cauca,Autog Pintuco,Bosques Solares De Los Llanos 4,Bosques Solares De Los Llanos 5,Celsia Solar Bolivar,Celsia Solar
S o Espinal,Celsia Solar Lalplaraeeieihestarel 2023t09:08Celsia Bdimacidivantiaalizadiaial 20R3-99+03, Cerritos,Comunidad El Salvador |,Comunidad El Salvador Ii,El




Curva Generacion Solar - Plantas en Operacion (“I

sumamos pasion

Capacidad Efectiva Gene.racién Factor de
Planta pNeta MW] Promedllo [MWh- planta [%]
dia]
GRANJA SOLAR FLANDES 19,9 160,76 33.7%
CELSIA SOLAR DULIMA 19,9 159,46 33.4%
- BOSQUES SOLARES DE LOS LLANOS 4 19,9 138,25 28.9%
Plantas solares en operacion TRINA-VATIA BSLIII 19,9 132,81 27.8%
e ——— TRINA-VATIA BSLII 19,9 131,76 27.6%
= 400 — CELSIA SOLAR LA VICTORIA | 19,9 131,71 27.6%
= SINCE 18,5 130,59 29.4%
— TRINA-VATIA BSLI 19,9 1279 26.8%
3 LA TOLUA 19,9 125,37 26.2%
S BOSQUES SOLARES DE LOS LLANOS 5 17,9 124,38 29.0%
£ CELSIA SOLAR LA VICTORIA Ii 19,9 122,23 25.6%
S 200 A LA SIERPE 19,9 119,37 25.0%
e HELIOS | 16 82,66 21.5%
= CERRITOS 29 77,35 32.6%
a0 CELSIA SOLAR YUMA 9.1 74,51 34.1%
g PETALO DEL MAGDALENA 9,9 69,34 29.2%
i 0 - GRANJA SOLAR SAN FELIPE 9,1 67,89 31.1%
1 1 1 1 | I I I 1 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 GRANJA SOLAR LANCEROS 9,1 63,47 29.1%
—w N M S N O N0 OO0 A NMS N ON~NOOOOHAMNM S LOS CABALLEROS 9.9 62,67 26.4%
0O 0 0000000 ddddddddddNNNNN LA MEDINA 99 6201 26.1%
I r r r r X r r X r r r r r r r r r X X I I I I : :
TIERRA LINDA 9,9 59,14 24.9%
HORA MONTELIBANO 29 54,21 22.8%
= Media == Maximo Mediana == Potencia Max. LOS GIRASOLES 9.5 53,33 234%
GR PARQUE SOLAR TUCANES 29 51,41 21.6%
CELSIA SOLAR ESPINAL 29 47,01 19.8%
GY SOLAR AURORA 29 46,79 19.7%
CELSIA SOLAR BOLIVAR 8,06 37,09 19.2%
Corresponde a la generacion real de los recursos solares en operacion que inyectaron GRANJA SOLAR BELMONTE 5,06 2374 19.6%
energia al SIN desde el 01 de septiembre de 2023 hasta el 04 de septiembre de 2023. CELSIA SOLAR CARMELO 9.9 17,81 7.5%
Adicionalmente se consideran las plantas en operacién con capacidad efectiva mayor a 5 CELSIA SOLAR LA PAILA 9.9 17,71 7.5%
MW AUTOG CELSIA SOLAR YUMBO 98 14,57 6.2%
Total 420,02 2587,27

Informacion hasta el 2023-09-04 Informacién actualizada el 2023-09-07
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Curva Generacion Solar - Plantas en Pruebas Sumamos pasign

Plantas solares en pruebas

Planta

Capacidad Efectiva Generacion Promedio

Neta [MW] [MWh-dia]

LATAM SOLAR LA LOMA 150 455
EL PASO 67 274,05
FUNDACION 100 173,07
Total 317 902,12
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- Media m— MAXimo Mediana = == Potencia Max.

Corresponde a la generacion real de los recursos solares en pruebas que inyectaron energia al SIN desde el 01 de septiembre de 2023 hasta el 04 de septiembre de 2023 .

Adicionalmente se consideran las plantas en pruebas con capacidad efectiva mayor a 5 MW.

Informacion hasta el 2023-09-04
s para XM 5.4, E.5.P Informacion actualizada el 2023-09-07




Curva Generacion Edlica - Plantas en Operacion

Plantas edlicas en operacién

Sumamos energia,
sumamos pasion

g
s 15 =
o Capacidad Efectiva Generacion Promedio o
sl Planta Neta [MW] [MWh-dia] Factor de planta [%]
% 10 -+
g JEPIRACHI 1 - 15 18,42 107,37 24.3%
© /\’\ Total 18,42 107,37
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- Media —— Maximo Mediana - == Potencia Max.

Corresponde a la generacion real de los recursos edlicos en operacion que inyectaron energia al SIN desde el 01 de septiembre de 2023 hasta el 04 de septiembre de 2023.

Informacion hasta el 2023-09-04
Informacion actualizada el 2023-09-07

& para XM 5.4, E.5.P.
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Curva Generacion Eodlica - Plantas en Pruebas Sumamos pasign

Plantas edlicas en pruebas

w
o
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E‘ W
= . . Generacion
=
=, \ Planta Capacidad Efectiva Promedio
o \/ Neta [MW] [MWh-dia]
B 20 PARQUE EOLICO GUAJIRA I 19,9 247,93
s PARQUE EOLICO WESPO1 12 180,16
{3_ \/—\J Total 31,9 428,09
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- Media — MAaximo Mediana - == Potencia Max.

Corresponde a la generacion real de los recursos edlicos en pruebas que inyectaron energia al SIN desde el 01 de septiembre de 2023 hasta el 04 de septiembre de 2023.

Informacion hasta el 2023-09-04
Informacion actualizada el 2023-09-07

s para XM 5S4, E.5. P



Importaciones y exportaciones de energia (m
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Exportaciones hacia Ecuador Bl [mportaciones desde Ecuador

La conexion internacional con Venezuela estuvo vigente hasta el 03 de mayo de 2019

Informacién hasta el 2023-09-03
Informacién actualizada el 2023-09-07
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Indicador de seguimiento al costo de restricciones vs Precio de Bolsa
Nacional
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Precio Bolsa Diario Ponderado [COP/kWh]
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Indicador costo restricciones [COP/kWh]
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== PPPBolsaDiario

I [ndicador costo restricciones

Informacién hasta el 2023-09-03
Informacién actualizada el 2023-09-07




Senda de referencia del Embalse Agregado del SIN

s
Sumamos energia,
sumamos pasion

D
§ Semana Volumen util real [%] Senda referencia [%] Senda referencia - X [%]
? S18 62.24 59.25 55.27
3 S19 59.75 60.1 55.99
E S20 58.39 61.25 56.95
-§ S21 58.98 62.48 58.33
i S22 64.49 63.61 59.32
s S23 67.51 64.63 60.22
E S24 70.07 65.27 60.93
2 S25 70.8 65.74 61.34
526 72.38 66.06 61.7
S27 73.29 66.35 62.03
S28 75.49 66.7 62.28
S29 78.77 66.83 62.54
—— Volume veer Activacién S30 81.28 66.81 62.39
S31 81.23 66.39 62.52

Se presentan, en resolucién semanal, las fechas para las cuales se calcula el valor de la X segun la Resolucion CREG 209 de 2020 vy su equivalente al nimero de semana del afio cargo.

Informacion hasta el 2023-09-05
Informacion actualizada el 2023-09-06




Senda de referencia del Embalse Agregado del SIN

Rango de fechas

01/05/2023  30/11/2023

Embalse Agregado

100 %
- ‘_/
may 2023 jul 2023 sep 2023 nowv 2023
®Vol, Util Real @5enda CREG @ Agtivacion @5enda-X
Informacion hasta el: 202 3
Térmica

5 50

3
0
may 2023 jul 2023 sep 2023 nowv 2023

@ Teérmica Real @ 5enda CREG
Informacion hasta el 2023-05-03

[%
[GWh]

GWh - dia

GWh - dia

Embalse Aportes Demanda Hidraulica
- -12,63 % 1,64 % -19,52 %
- -3.859,32 450,55 -4.649,55

Aportes Acumulados

50 mil
0 mil
may 2023 jul 2023 sep 2023 nov 2023
@ Aportes Acum. Real @5Senda CREG
Infermacion hasta =l: 2023-09-03
Hidraulica
200
150
may 2023 jul 2023 sep 2023 nov 2023

@ Hidraulica Real @5enda CREG

Informacion hasta el: 2023-05-03

Informacién hasta el 2023-09-03
Informacién actualizada el 2023-09-04

GWh - dia

GWh - dia

Sumamos energia,
sumamos pasion

Termica Men&FERMC  Meto Import.

24315 % 2804 %

4.089,07 554,41 443 46
Demanda

200
oo
may 2023 Jul 2023 sep 2023 nov 2023
@ CDemanda Real @ 5enda CREG
Infermacion hasta el: 2023-05-03
Menores y FERNC
20
10
0
may 2023 jul 2023 sep 2023 now 2023

@ Men. FERMC Real @5enda CREG
Informacion hasta el: 2023-05-02



2. Expectativas Energéticas

Informacion de supuestos

Analisis energético de mediano plazo y sensibilidades

AM

Sumamos energia,
sumamos pasion




Analisis Energético Mediano Plazo

Horizonte 2 afos




sumamos pasion

Datos de entrada y supuestos considerados AM

Se muestran los principales supuestos y datos de entrada que mayor impacto tienen en el modelo de simulacidn,
considerando las caracteristicas técnicas, disponibilidad y con cuanta generacién se podra contar, demanda pronosticada, la
cantidad de energia que llegara a los embalses y los diferentes costos asociados a la operacién de los recursos.

El detalle y explicacion de los supuestos considerados pueden ser consultados en el siguiente enlace:
http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-largo-plazo.aspx

.« .z . e h ( ~ ) ( . . N\ 'd N 'd ~N
Condicidn Inicial Intercambios Mantenimientos Costos de Parametros del SIN
Embalse Internacionales Generacion racionamiento
m— - —/
e B ¢ $50 Ao
PAIRS T
Aprobados,
Sep 03, 79.85 % No se consideran solicitados y en Ultimo Umbral UPME PARATEC. Heat Rate +
ejecucion en el para agosto 2023 15% Plantas a Gas
\- J L J L horizonte ) L JR )
( ) ~ iy —
Embalses Informacidn combustibles ExDanSIpln
Generacion
0.
MOI, MAX(MOS,NEP _
( ‘ ) : Precios: Reportados por UPME (Act. Mar/2023). Proyectos con
Desbalances de 4.37 GWh/dia promedio o e o N garantia bancaria de
i iccid istémi isponibilidad: Se considera que no hay limitacion.
Se incluye Restriccion CAR sistémica e CREC 075 de
2021.
5 = ~— _ \ Y,

* Se incluye mantenimiento de vaciado de conduccién de la central Chivor reportados por AES Colombia en comunicacién del 6 de dic de 2022
* Se incluye restriccion al embalse de Miraflores e Ituango reportado por EPM en comunicacion del dia 15 de junio y 11 de abril de 2023 respectivamente.
* Se incluye restriccion al embalse y unidades de Guavio por mantenimiento de la bocatoma, de acuerdo a informaciéon reportada por ENEL en comunicacién del 11 de abril de 2023 y reunién del CNO 700 del 13 de abril de 2023.


http://www.xm.com.co/Paginas/Operacion/Resultados-mediano-plazo.aspx

Datos de entrada y supuestos considerados Am

Sumamos energia,
sumamos pasion

Expansién de la Generacion (MW) Detalle de proyectos de generacion:
18288 B Tmen y Cogeneracion M PCH M Térmica ™ Solar m Hidro DC m Edlica
9000
8500

8272 MW

Proyectos con garantias
bancarias

Total:

1548 MW
% ol
600 MW | 283 MW

Proyectos con OEF

8000 =
7500 R B B £ B B4
7000 : 8 &t 3 § % i
6500 : f & % 8 § i
6000 Tt 2 £ F % % &
5500 Tt 2 2 2 % % &
5000 % = & B R ® ® &
4500 =t : 2 % = % % % &% %z 1
ADO0 oo : 2. 2.2 2 2 R R R GCER O I
3500 s 8 B ® % % & % % % 8 ® % i
3000 r T ¢ § : 2 % % E % % : 3 § R % ® 3 |
2500 2 2 2 S8 % 2 % 2 2 R R §E R R R % : i
2000 * 2 2 £ £ 2 2 R R ERRREEEGRE ® G
1500 _ t 2 £ ¢ 8 R 2 R REEERREERELR R R G
1000 | s : 3 E 8 % % % % R R OB R o®E ® o® %R % R &% %= i
0] 0 e = = % % % 3 % 3 3 R 3 8 % R R R B 3 82 8 3 I
0 - v . ’ -
2 8
) 3

Fueron considerados los proyectos de generacion que en el horizonte de andlisis que cuentan con garantia bancaria de acuerdo a las disposiciones de la resolucion CREG 075 de 2021. En los proyectos de
generacion supeditados se tiene en cuenta la fecha mayor entre el proyecto de generacién y el proyecto de transmision que lo supedita.
* Ver detalle de proyectos considerados en el Anexo - Proyectos considerados

oct-23




Datos de entrada y supuestos considerados

Demanda del SIN - GWh/dia
230

Escenario medio* de la UPME (Actualizacién Julio 2023) 220
* calculo por el CND a resolucion semanal
210
200
190
180
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e e N G R e O R G e e S N O e O 7 2 O O B Gl s ST O
Q = = IS (b Jt ol o W = N ) o = = 350 W SIOB sb = = S Gl e o
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Hidrologia COS [GWH/DIA]
550 Sup g Inf —— Yo H_1990-1992 350 H_2009-2011

H 1990-1992: : 500 Caso HEsperado Caso HContingencia asp H_2015-2017 omedio
1 |hidrologia histérica del periodo 4 |hidrologia del escenario 450
sep de 1990 a ago de 1992 contingencia del CNO. 400
350
H 2009-2011: Caso H Critica: S 500
2 |hidrologia histdrica del periodo 5 |Hidrologia histdrica del periodo sep § 250 &
sep de 2009 a ago de 2011 2015 a ago de 2017 . G} 5 ¥\
Caso Esperado CNO: 100 Series Sintéticas: 1)
3 |hidrologia del escenario Estocastico |A partir de hidrologia 100
esperado del CNO. Histdrica 50
0

4/09/2023
4/10/2023
4/11/2023
4/12/2023
4/01/2024
4/02/2024
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4/09/2024
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4/12/2024
4/01/2025
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4/06/2025
4/07/2025
4/08/2025



" Eolicas

Generacion FERNC Promedio - GWh/dia
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Para los 100 escenarios considerados se atiende la demanda cumpliendo con

B FERNC

® Hidraulica ™ Térmica

e

los indices de confiabilidad establecidos en la regulacion.
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Resultados Deterministicos
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Generacion Térmica [GWh/dia]
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Sensibilidad proyectos con OEF
atrasando un aino su FPO

Se realiza sensibilidad a los proyectos de generacidon considerando solo aquellos que
tiene Obligaciones de Energia Firme (OEF) considerando un atraso de un afio en su
Fecha de Puesta en Operacion (FPO) sobre el modelo estocastico y series
deterministicas deficitarias 1990-1992, 2009-2011, 2014-2016 y 2015-2017.
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Para los 100 escenarios considerados, en dos (2) escenarios no se cumplen con los
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indices de confiabilidad establecidos en la regulacidon para un periodo particular.
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Generacion Térmica [GWh/dia]
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Sensibilidad proyectos con OEF
atrasando un ano su FPO -
Sensibilidad a escenarios de
demanda

Se realiza sensibilidad a los proyectos de generacidon considerando solo aquellos que
tiene Obligaciones de Energia Firme (OEF) con un atraso de un afio en su Fecha de
Puesta en Operacion (FPO) sobre el modelo estocastico y la hidrologia deterministica
2015-2017 considerando la demanda I1C68 superior y IC95 superior de las proyecciones
UPME



Datos de entrada y supuestos considerados

Demanda

Escenario medio™ de la UPME (Actualizacién Julio 2023)
Escenario IC68 Superior* de la UPME (Actualizacion Julio 2023)
Escenario IC95 Superior* de la UPME (Actualizacion Julio 2023)

* calculo por el CND a resolucion semanal

Demanda del SIN - GWh/dia
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Se cumplen criterios de confiabilidad

Resultados Deterministicos

Generacion Térmica [GWh/dia]

Embalse Agregado SIN %
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Conclusiones y Recomendaciones

»
»

»

»
»

En el horizonte de simulacién de 2 afios, con los supuestos considerados como escenario base las simulaciones muestran que
la demanda es atendida cumpliendo los criterios de confiabilidad establecidos en la regulacién vigente.

De acuerdo a las fechas de entrada en operacion para los proyectos de generacion que cumplen con lo establecido en la
Resolucion CREG 075 de 2021, se evidencia un cambio importante en los porcentajes de participacion de la atencion de la
demanda de las diferentes tecnologias de generacion, siendo el cambio mas representativo el relacionado con la generacion
proveniente de fuentes renovables, las cuales pasan de un 2.4% al inicio del horizonte del estudio a 16.1% al final del mismao.

Bajo el escenario de solo proyectos con OEF atrasados un afio en su fecha de puesta en operacion se observa que ante series
deterministicas deficitarias una participacion de la generacion térmica anticipativa al verano y sostenida en este, lo que permite
la gestion adecuada del recurso hidrico previo y durante este periodo. De igual se observa dicha necesidad ante la serie
deterministica 2015-2017 cuando se hacen sensibilidades ante incremento de demanda.

La entrada en operacion de los proyectos de expansion de la red de transmision, de acuerdo a las fechas oficiales declaradas
por los agentes, son de gran importancia para lograr el impacto esperado de la entrada masiva de proyectos de generacion en
areas particulares del SIN.

El supuesto de fecha de entrada de nuevos proyectos de generacion y transmision impactan de manera considerable los
resultados de los andlisis, razon por la cual se recomienda seguimiento a esta informacion y mas aun al panorama de
desarrollo de los mismos, para permitir dar sefales oportunas al sector que garanticen la atencion segura y confiable de la
demanda del SIN.



3. Situacion Operativa

« Sijtuacion Operativa Actual

« Analisis Evento 05/08/2023 12:42 pm

« Mantenimiento de la planta de regasificacion
 Radar de proyectos - Acuerdo CNO 696

* Indicadores de operacion
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Situacion operativa eléctrica actual

N
NN
RN
Ny
o
Y/
/.
/.
Y/

Sumamos energia,
sumamos pasion

Agotamiento de la red, debido a la no entrada y/o no definicidon de proyectos de
expansion a nivel de STR y crecimiento continuo de la demanda.

Subarea GCM: DNA en el Banco (baja
tension) y alta dependencia de
generacion de Guajiras para control de
limite de importaciéon. Fenédmeno
FIDVR.

______________________________________________

Subarea Bolivar: DNA en el Gambote
66 kV (baja tensidon y sobrecarga de
Ternera — Gambote 66 kV).

_______

Subérea Bolivar: DNA por baja
tension en nodos a 66 kV Carmen,
Zambrano, Calamar, San Jacinto y alto
valor de carga del Carmen 110/66 kV

----- ! Subarea GCM:
Declarada en estado de emergencia en

Subarea Cordoba — Sucre: DNA por
Sobrecarga estado estacionario Chinu
— Sincé 110 kV y bajas tensiones en
Mompox.

Abril de 2022 por susceptibilidad a

ocurrencia del fenbmeno de Recuperacion
lenta de tension inducida por falla (FIDVR).

Zona Choco:

Departamento del Choc6: DNA por
Contingencias N-1.

Declarada en estado de alerta en febrero

Subarea Bolivar, Cérdoba Sucre, y GCM:
Declarada en estado de emergencia en

_____ de 2023
Por riegos para la demanda ante

contingencia ante N-1.

Junio de 2023

Nodos puntuales por bajas tensiones y
recuperacion de tension en las cargas
radiales.




Evolucion eventos de DNA por agotamiento

120
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Instrucciones DNA 2023

® Programada = No programada

NUMERO DE EVENTOS DE DNA

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
mNo programada ®Programada
“Instrucciones de Demanda No Atendida (DNA): Instruccion de desconexion de carga desde el

Centro de Control del CND al operador del area para cumplir los criterios de confiabilidad y
seguridad de la operacion del sistema en cumplimiento del Codigo de POperacion.
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Declaraciones de emergencia

Area Oriental

 Agosto 9,11,31 y septiembre 1,4,5,6: Emergencia en subestaciones Tenjo 115 kV, Chia 115 kV, El Sol 115
kV, Diaco 115 kV, Gran Sabana 115 kV, Leona-Agafano 115 kV, Zipa 115 kV, Zipaquira 115 kV, Peldar 115

kV, Ubaté 115 kV y Simijaca 115 kV en el area Bogota, por la indisponibilidad de la linea Noroeste — Tenjo
115 kV e indisponibilidad de unidades de Termo Zipa.

Area Caribe

* Agosto 20, Emergencia en subestaciones Covenas 110 kV, Sierra Flor 110 kV, Toluviejo kV, El Carmen 110
kV, Zambrano 66 kV, San Jacinto kV y Calamar 66 kV, en la subarea Bolivar, por recomendacion operativa de
mantenimientos.

 Agosto 21y septiembre 1y 3, Emergencia en Silencio 110 kV, Unién 110 kV, Magdalena 34.5 kV, El Rio 34.5

kV en |la subarea Atlantico, por recomendacion operativa de mantenimientos.
46

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.




Declaraciones de emergencia

Area Nordeste :

 Agosto 28, Ocaina 115 kV, Buturama 115 kV, Ayacucho 115 kV, Aguachica 115 kV, Convencion 115 kV, Tibu
115 kV y Zulia 115 kV en el Area Nordeste, por recomendaciéon operativa de mantenimientos.

47 AIM

Todos los derechos reservados para XM S.A. E.S.P.



Resumen restricciones por area operativa sin obras de
transmision asociada (Largo Plazo)

Restricciones sin expansion definida por area operativa

Total

Suroccidental

Oriental

Nordeste

Caribe

Antioquia

Restricciones
Sin Obras

11

0 20 40 60 80 100 120 140

*Se considera en servicio todas las obras en construccién o prepublicacion.
** No se incluyen obras propuestas por los OR no aprobadas por la UPME.
*** Algunas restricciones requieren traslados de carga que no han sido reportados al CND.

Clasificacion Restricciones
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19%
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Operativa
81%

Afectacion de demanda (DNA)
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Eventos de recuperacion lenta inducida de
tensidon — Subarea GCM AM

Sumando energias

“Desde los analisis de eventos que realiza el CND con el acompafamiento de los diferentes agentes que
participan en la operaciéon del area, se ha identificado que la subarea GCM es susceptible al fendmeno de
recuperacion lenta inducida de tensiéon (FIDVR por sus siglas en inglés). Lo anterior, ocasiona que ante algunas
perturbaciones, se presenten riesgos para la operacion segura de la red de transmision, asi como afectacidon en
la calidad de la atencidn de la demanda. Dadas las particularidades de este fendmeno y su relacion directa con
los aportes de corriente de cortocircuito de las plantas de generacion sincrénica, asi como su recurrencia en los
analisis post - operativos recientes, se definen las siguientes acciones para la operacion:

Recomendaciones para la operacion
 Declarar en estado de emergencia la subarea GCM, dada la posible ocurrencia del fendmeno de FIDVR.

 Con el propdsito de mitigar el impacto y ocurrencia del fendmeno de FIDVR, en escenarios de demanda de
la subarea GCM mayor a 590 MW, para contar con mayor nivel de corriente de cortocircuito, desde el
despacho diario que realiza el CND se programaran al interior de la subarea GCM las unidades de generacion
disponibles o las que el CND considere necesarias.

Reunién CNO 666




{im

Condiciones operativas
Operacion CARIBE 05/08/2023 Periodo 13: Mantenimientos
» Copey — Valledupar 1 220 kV*
Generacion Despachada Centralmente » Bolivar — Sabanalarga 1 500 kV
* Flores 1 (2 unidades)
« Termoguajira (1 unidad) SVC China
« Termonorte (8 unidades) « Modo QCM
« TEBSA (7 unidades)
* Proelectrica (1 unidad) VQ de Cuestecitas
« Termocandelaria (2 unidades pruebas) * Modo automatico

g’ o EEFFFIY am darmen GUAJIRA - CESAR - 1 r ey
. TERNER ELRIO CARACD TFLOR RALESIELY TERCOL GUAJIR CUESTE
T T |
_‘ r
rrr. ryy. |
TCANDE BOSQUE i = & a3 TEBSA MERLLA SANTAM RIDCOR SNJUAN CUESTE
CORDOBA - SUCRE - I ’—‘
CERROMATOSO ‘ | | VEMEZUELA
[t ] 1 |
URRA CERROQ CARTAG aoLIvA BOLIVA SABANA FUNDAC COPEY VALLED
I Ll
[
I i | 1 I L .-
AHAG L CERRO MONTER CHIND CHINU SABANE COPEY LALOMA

L —rl-l I
: i1 I

*Para el despacho de ese dia, no se cubrian las contingencias N-1 de las lineas Copey - Valledupar 2 220, San Juan - Valledupar 1 220 kV; y de los transformadores Valledupar 1
220/34.5/13.8 kV, Valledupar 11 220/110 kV y Valledupar 12 220/34.5/13.8 kV.



LM

Sumamos energia,
sumamos pasion

Evento en la unidad TEBSA 11

Demanda CARIBE

Gen TEBSA 11
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Demanda CARIBE

FRECUENC:ESMERA::Frequ:MvMoment

TEBSA:13.8:Gen11:P:TnaSEval

Se identific6 disminucion transitoria de demanda en Caribe de

2023-08-05 12:41 — “Se presenta disparo del tramo de linea de la

aproximadamente 390 MW ante ocurrencia de fenomeno de

PL1

on

SEL751A, por el contacto de vegetacion sobre la fase T de la linea”

(fuente: informe de TEBSA)

de la protecci

=7

, POr accion

unidad GT11 en ambos extremos

(FIDVR, por sus siglas en

on

lenta inducida de tensi
inglés) en la subarea GCM, sin embargo, no se reporto DNA por

parte de los agentes. La demanda se recupera en sus valores

prefalla luego de 29 minutos.

7

recuperacion

Datos obtenidos de los historicos de PI.
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Sobretensiones en CARIBE

Valedipar - 6302 (CE_VALLED_6302) - VAL V_T220VALTIF12 - Three Phase

Voltage Magnitude

Tensiones CARIBE

Wallage (kV, Phase 1o Phasa)
&
Tensién [p.u.]
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— —— FUNDAC:2304 INDAC- 1150 Traf

“ o0 o 2, 3'=' e %0 - Tensiones en CARIBE
| Phases | PhaseB | PhasecC

< | 12:41:40 5/08/23 00:01:20 12:43:00 5/08/23 | >

Tension Valledupar 220 kV: se evidencia fenédmeno de recuperacion lenta
inducida de tension (FIDVR por sus siglas en inglés).




Desconexion de elementos por
sobretension

Cuestecitas — Jouktai 110 kV

Jouktai — Jepirachi 110 kV

Jepirachi — Puerto Bolivar 110 kV

Generacion Guajira 1 edlica

Generacion Wesp eolica

Cuestecitas — Guajira 2 220 kV

Bahia del banco capacitivo en Cuestecitas 220 kV
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Analisis Postoperativos

Analisis Operacion

Regulacion Primaria de Frecuencia Adecuada O
Controles de voltaje de unidades de generacion Adecuada ‘
Recursos basados inversores Adecuado O
SVC Chinu Hallazgo O
Operacion de protecciones Hallazgo .



AM

Sumamos energia,

Operacion de protecciones

Time in ms Measuring Signal nstantaneous | RM.S
P UR.'-\M]ENTODP‘ERACION\ LANALISIS_EVENT

5 /z 023 12:41:00 p. m..183

Cursor 1 7.1|None)

[ Cursor 2 208 2| (None)
cz-c1 Z153]
cz+C1 201,n|

COMTRADE

Trigger
5/08/2023
12:41.00 p. m_399

. Dentro del informe del andlisis del evento (acuerdo CNO 1617 de
2022), se propuso accion por ejecutar para Tebsa considerando
los tiempos de despeje de falla a nivel de 220 kV:

2 ‘Revisar y solucionar la causa por la cual el esquema de
o - proteccion implementado en la unidad de generacion Tebsa 11 no
JA\//\\/A\/\\JA\}A\JA\/{\\/\\/A\/A\/\ despejé la falla (ocurrida en tramo de linea) en tiempos de
2= o e o = - proteccion principal (inferiores a 100 ms) acorde con lo indicado en

"] _ ANAANAAN el numeral 8.1.2. de la resolucion CREG 025 de 1995. En caso de

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 020 0.25
vs

ser necesario, modificar los ajustes en los equipos de proteccion y

e realizar la actualizacion en la base de datos de protecciones

\\//\,V/\U[\Up [\U/\/A\/ﬂv’(\\/ﬂv/\uﬂvf\vﬂvf\\/ﬂu | StationWare. Fecha de implementacion: 29 de septiembre de
: & 2023,

"IN AN AN A AAAAAAAAAA S
=3 AVAVAVAVRVAVAVAYAVA'AVAVA'AVAAVA X

- Los demas sistemas de proteccion operados son coherentes con
CEINANNAA A A - las condiciones de sobretension presentadas en el SIN.
SRVAVAVAVAL i
ANSI | -
50P 0.05 QIOEI 0.05 o.10 0.15 020 025




Desempeino SVC Chinl

Tension [kV]
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Entre las 12:42 y las 12:53, Isa Intercolombia reportd6 cambio de
disponibilidad del SVC de Chinu al 78% de su capacidad (aprox
109 MVAR), debido a una proteccion de los elementos
electronicos del SVC ante el cambio subito en la reactiva por el
evento.

Isa Intercolombia reporté acciones ejecutadas sobre el SVC
mediante la consignacion C2002991, asi mismo, reporto:

“Con las actividades mencionadas (en el informe), el SVC quedo
disponible al 100%”".

El 29/08/2023 se envié comunicacion a Isa Intercolombia (Citese
XM 202344019175-1), en el cual se evidencian los cambios de
disponibilidad en el SVC de Chinu por fuera de las ventanas de
mantenimiento del equipo y se solicitdé un informe detallado de las
posibles causas que hayan establecido y el plan de trabajo que
permita corregir las situaciones presentadas y que han afectado la
respuesta esperada del SVC ante eventos en el SIN.



Aporte Termoguajira y termonorte a la seguridad de GC%m

Sumando energias

Las unidades sincronas de la subarea actualmente se requieren para tener una operacion segura y confiable de la subarea
GCM vy prestan los servicios de:

* Control del limite de importacién.

* Control dindmico de tensiones.

* Aporte de cortocircuito para mitigar fendmenos de recuperacion lenta de voltaje inducida por falla en la carga.
* Aporte de inercia al sistema.

v * Aporte energético ante escenarios de bajos aportes. i

Para la operacidn segura y confiable del sistema, ante una alta penetracion de FERNC, se requiere contar al interior de la
subarea con plantas de generacion o equipos que brinden:

— o o oy,
N\
—— i —————————

* Aporte de cortocircuito para mitigar fendmenos de recuperacion lenta de voltaje inducida por falla en la carga.
* Aporte de inercia al sistema.

* Control dinamico de tensiones.

* Control del limite de importacion.

* Aporte energético ante escenarios de bajos aportes.

,____________‘
—— e ——————————




Eventos de recuperacion lenta inducida de
tensidon — Subarea GCM AM

Sumando energias

Adicionalmente se recomienda a la UPME:

Evaluar proyectos de expansidon que mitiguen la ocurrencia de fendmenos FIDVR en la subarea GCM, como
pueden ser la instalacion de equipos de compensacion sincrona, baterias con tecnologia que aporten
corriente de corto circuito u otros elementos, que briden fortaleza a la red del STN y STR, desde el punto de
vista de corriente de corto circuito.

Se recomienda a los agentes operadores de la subarea (AIR-E y AFINIA):

Avanzar en la sintonizacidn y reporte al CND de un modelo de carga que permita representar
adecuadamente la dinamica evidenciada en los estudios post operativos, y proponer acciones de mitigacion
del mismo.

Analizar en conjunto con el CND la instalacion de PMUs en algunas barras que permitan caracterizar el
fendmeno y aporten informacidén adicional para el modelamiento de la carga.

Considerar obras de expansion que mitiguen el impacto del fendmeno FIDVR en la definicidn de sus planes
de expansion.

Reunion CNO 666



Radar de proyectos
Acuerdo CNO 696




Proyectos del STN por convocatoria AM
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Conteo de proyectos STN por Nivel Conteo de proyectos STN por Etapa
2 (9%) —

Etapa 4 Etapa 1

7(32%) — e

— 11 (50%)
9 (41%) —

7 (32%) —

Nivel ®1 @3 ®4 Etapa @3 @2 @4

* El conteo de proyectos con etapa o nivel 0 son aguellos para los cuales los OR no suministraran informacian.

Actualmente se hace seguimiento a 22 proyectos en el

nivel de STN, de los cuales 14 se encuentran con retrasos
en su FPO.

* Los proyectos de los cuales no se recibid informacién de la FPO no se contabilizaron en la cantidad de atrasos.

Del total:
- 18 tienen proyectos de generacion asociada al proyecto de transmision.

Los meses de atraso promedio de los proyectos del STN son de 48,00 meses.

Proyectos STN que entraron en operacion:
UPME 07-2017 Sabanalarga - Bolivar 500 kV
FPO: 26 de junio de 2023



Proyectos del STN por convocatoria (continuacion)

Proyectos con cambios en la FPO prevista por el ejecutor | rroyectos stn - Julio 2023

Diagrama de proyectos en los cuales el ejecutor cambio su FPO prevista

El ancho del umbral representa la diferencia en tiempo entre la FPO prevista por el ejecutor entre el informe actual y el inmediatamente anterior

Legend @32 @4

T T T T
2023 2024 2025 2028

UPME 01-2013 Sogamoso-Morte-Mueva Esperanza I

UPME 03-2010 Chivor Il I

: UPME 03-2021 Carrieles 230 kv ||| NG
UPME 04-2019 La Loma - Segamoso 500 kv |||
UPME 05-2018 Toluviejo 220 i("u" Tramao | Chind - Toluviejo I
UPME 05-2018 Toluviejo 220 k{;' Tramo Il - Toluviejo-Bolivar _
UPM;E 06 - 2017 Subestacién Colectora 500 kV Tramo I: Cuestecitas - La Loma |||
: UPME 06 - 2017 Subestacion Colectora 500 kV Tramo II: Colectora - Cuestecitas l

IIJPME 07 - 2016 Virginia - Mueva Esperanza 500 kV _
UPME 09 - 2016 Copey - Cuestecitas 50(1.' kV y Copey - Fu... _
UPME 10-2019 Rio Cérdoba - Bonpda 220 kv ||| N

Today

1
2027
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Proyectos del STN por convocatoria (continuacion)

Proyectos STN

MNOMERE DEL PROYECTO FPO primera FPO oficial FPO prevista Etapa Nivel Generacion asociada Meses de
resolucién por ejecutor atraso

UPME 03-2070 Chivor If 301172013 20/09/2023 09/11/2025 4 4 sl -
UPME 01-2013 Sogamoso-Norte-Nueva Esperanza 30/08/2017 15/12/2023 28/11/2025 4 4 sl e
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV Tramo II: La Virginia — Alférez 30/09/2018 0171142023 15/06/2026 33 3 sl -
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV Tramo I: Medellin — La Virginia 30/09/2018 01/11/2023  01/10/2023 4 3 s 61
UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidente 500 kV Tramao II: Alférez — San Marcos 30/09/20148 01/11/2023  01/10/2023 4 3 8 61
UPME 09 - 2016 Copey - Cuestecitas 500 kV y Copey - Fundacién 220 kV 30/11/2019 31/08/2024 31/08/2024 4 3 s s
UPME 06 - 2017 Subestacién Colectora 500 kV Tramo Ii: Colectora - Cuestecitas 30/11/2022 22/07/2025 15/04/2026 33 3 s -
UPME 07 - 2016 Virginia - Nueva Esperanza 500 kV/ 30/09/2020 22/07/2024 22/04/2025 4 3 NO -
UPME 05-2018 Toluviejo 220 kV Tramo If - Toluviejo-Bolivar 30/11/2020 10/11/2023 30/11/2024 33 L -
UPME 06 - 2017 Subestacién Colectora 500 kV Tramo I: Cuestecitas - La Loma 30/11/2022 22/07/2025 30/05/2025 33 3 s w0
UPME 05-2018 Toluviejo 220 kV Tramo | Chinti - Toluviejo 30/11/2020 10/11/2023 31/10/2023 4 3 s -
UPME 04-2019 La Loma - Sogamoso 500 kV 31/12/2023 31/12/2023 31/03/2025 33 1 NO -
UPME 03-2021 Carrieles 230 kV 30/11/2023 31/01/2025 31/01/2026 33 1 s -
UPME 10-2019 Rio Cérdoba - Bonda 220 kV 30/11/2023 30/11/2023 31/03/2024 33 18 -
UPME 02-2021 Pacifico 230 kV 30/11/2023 31/05/2025 31/05/2025 33 1 sl -
UPME 01-2022 Huila 220 kV 31/08/2026 21b 1 s -
UPME 05 -2021 Pasacaballos 220 kV 30/06/2024 21b 1 NO -
UPME 06 -2021 Carreto 500 kV 30/09/2024 21b 18 -
UPME 07-2021 Alcaravén 230 kV 30/11/2021 21b 1 NO -
UPME 08-2021 La Paz 230 kV 30/11/2021 21b 1 sl -
UPME 09- 2021 Cabrera 230 kV 31/12/2022 21b 1 sl -
UPME 10-2021 San Lorenzo 230 kV 30/11/2020 21b 18 ]



Proyectos del STN por ampliacion

Conteo de proyectos por Etapa Conteo de proyectos por Nivel
Ampliaciones Ampliaciones
— 1 (33%) — 1 (33%)
2(67%) — 2(67%) —
Etapa @40 ®33 Nivel ®#3 @1

* El conteo de proyectos con etapa o nivel 0 san aquelles para los cuales los OR ne suministraron infarmacian,

Actualmente se hace seguimiento a 3 proyectos de ampliaciones,
de los cuales 2 se encuentran con atrasos respecto a su FPO.

MNOMBRE DEL PROYECTO FPO concepto  FPO prevista Meses de Atraso Etapa Nivel TRANSMISOR
UPME por ejecutor

Segundo circuito Cuestecitas-Copey 500 kV 2022-08-31 2024-11-15 | INTERCOLOMBIA

Ampliacion. Sequndo circuito Cuestecitas - La Loma 500 kV 2023-12-30 2025-05-30 1 ENLAZA-GEB

FACTS serie 555C en los circuitos Tebsa — Sabanalarga 1y 2 a 220 kV,  2024-06-30 2024-06-30 1 TRANSELCA

Flores — Nueva Barranguilla 1 y 2 a 220 kV y Caracoli — Sabanalarga
220 kV

Radar Ampliaciones

JULIO 2023

Proyectos que entraron en operacion:
» FACTS serie 555C en los dos circuitos de la linea Santa Marta -
Termoceol (Bonda) - Termoguajira 220 kV (Etapa 1)
» FACTS serie 555C en los dos circuitos de la linea Santa Marta -
Termoceol (Bonda) - Termoguajira 220 kV (Etapa 2)

Sumamos energia,
sumamos pasion



Proyectos del STR por convocatoria

Conteo proyectos STR por Nivel
Convocatorias

2(33%) 2 (33%)

2(33%)
Nivel ®4 @3 @1

Conteo proyectos STR por Etapa

Convocatorias

1(17%) — ~—1(17%)

4 (67%)
Etapa @4 @33 @21

* El conteo de proyectos con etapa o nivel 0 son aguellos para los cuales los OR no suministraron informacin.

NOMERE DEL PROYECTO

Meses de atraso  FPO Oficial FPO prevista por ejecutor Etapa Nivel
reales

UPME STR 13-2015 La Loma 110 kV

UPME STR 10-2018 Guatapuri 110 kV

UPME STR 01 - 2021 SAEB (Baterias Atldntico)
UPME STR 03-2019 La Marina 110 kV

UPME STR 02 — 2019 Atlantico 110 kV

UPME STR 11-2021 Alcavaran 110 kV

2023-08-15 2023-11-06 33 4.0
2023-09-03 2024-03-31 33 40
2024-02-04 2024-07-31 33 1.0
2023-08-30 2024-04-19 33 3.0

2023-10-30 2024-01-13 4 3.0

21b 10

Etapa 4

Etapa 3 .' Etapa 2

Actualmente se tienen E proyectos

Etapal

en la modalidad de convocatorias
en el STR.

Radar STR Convocatorias

JULIO 2023

* Reporte creado con informacion de la UPME a corte de JULIO de 2023.
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Proyectos del STR

Conteo de proyectos STR por Etapa Conteo de proyectos STR por Nivel

7 (7%) : 7 (7%) —
7 (%) — 14 (14%)

21 (20%)

22 (21%) —
15 (15%)

\ 60 (58%)
53 (51%)

Etapa @4 ©3 @2 01 @0 Nivel ®4 2 @1 @0

* El conteo de proyectos con etapa o nivel 0 son aquellos para los cuales los OR no suministraron informacién.

Actualmente se hace seguimiento a 103 proyectos en los STR, de

los cuales @ se encuentran con retrasos en su FPO.

Del total:
- 14 son proyectos de repotenciacion.
-9 tienen proyectos de generacion asociada al proyecto de transmision.

Los meses de atraso promedio de los proyectos de los STR son de 43,5 meses.

Porcentaje de proyectos sin retrasos
Sin contar repotenciaciones

o‘ 51.69 100

* Reporte creado con informacién de la UPME a corte de JULIO de 2023.

AM
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Etapal



Proyectos del STR (continuacion) M

Porcentaje de proyectos retrasados por estado

COMPOMNEMTE SOCIAL

CONSTRUCCION

PEMDIENTE MAMIFESTACION DE IMNTERES

EN COMSTRUCCION

EM AMALISIS EL ElA POR PARTE DE LA AUTORIDAD
SSTUDIOS DE INGEMIERIA BASICA [y

ELABORACION DE ElA

GESTIOM DE SUMIMISTROS
LICENCIAMIENTC AMBIENTAL OTORGADD

PEMDIEMTE COMNVOCATORIA

EM AMALISIS LIPWE T

50
% de proyectos retrasados

Lz etiqueta numérica que aparece en la base de las barras indica la cantidad de
proyectos que se encuentran en cada estado.
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Operadores de Red con mayor tasa de proyectos retrasados
Relacion entre proyectos retrasados del OR y el total de proyectos del OR

8
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Operador de red

* Reparte creado con informacian de la UPME a corte de JUUO de 2023,



Proyectos de generacion “€m
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Conteo de proyectos por Nivel Conteo de proyectos por Etapa

— 19 (11%) — 16 (9%)

— 20 (11%)
— 5 (3%) 49 (28%)

— 20 (11%)

112 (64%) — 111 (63%)

Nivel ®4 ®3 ®2 ®1 90 Etapa @2 @1 @0

* El contes de proyectas con etapa o nivel 0 son aguelles para los cuales las empresas no suministraran informacidn,

Actualmente se hace seguimiento a 176 proyectos de generacion,

de los cuales 64 reportaron informacion para el radar.

Los proyectos que aparecen en el radar son los 64 de los que se recibid
informacion.

Radar Proyectos de Generacion

JULIO 2023

* Reporte creado con informacion de la UPME a corte de JULIO de 2023,



Proyectos de generacion - etapa 1

Proyecto Ehrel Etapa Empresa FPO
Bosques Solares de 1 Bosques Solares de | 2024-12-31
los Llanos &6

El Colibri 1 Castellana de Proye..  2023-09-30
El Guayacdn 1 Castellana de Proye..  2024-03-31
El Tamarindo | B Castellana de Proye . 2024-06-30
El Tamarinda If - 1 Castellana de Proye..  2024-08-30
la Ceiba - 1 Castellana de Prove.. 2024-02-28
La Filigrana - 1 Castellana de Proye..  2024-01-31
La Prosperidad - 1 Castellana de Proye.. 2023-12-31
Las Coloradas If 1 Castellana de Proye..  2023-11-30
Los Celorados ! 1 Castellana de Proye..  2023-11-30
Los Morrosquillos | 1 Castellana de Proye.. 2023-08-31
Los Marrosquillos 1l 1 Castellana de Proye... 2023-08-31
Los Morrosquillos il 1 Castellana de Proye..  2023-12-31
Proyecto 1 EFM ESP 2025-12-01
Hidroeléctrico Santo .

Domingo

Proyecto solar 1 EPM ESP 2023-12-01
Barranquita .

Puerto Wilches e EPM ESP 2024-12-01
Acacias 2 - 1 Celsia 2024-07-31
Altamira 1 HBI Banca de inversi... 2026-03-31
Atlantico | I 1 Celsia 2024-12-31
Autogeneracion 1 rable

MILPA Samacd

Camelias - 1 Celsia 2024-11-30
FParque fotovoltaico . 1 Grenergy Colombia ... 2024-12-30
Sdndalo I

Proyecto edlico . 1 EPM ESP 2025-10-22
EC200i (Ipapure)

Santa Rosa - 1 HBI Banca de inversi.. 2025-08-31
Solar Chicamocha 1 |80 1 Celsia 2030-12-31
Solar Chicamocha 2 1 Celsia 2030-12-31
Solar Chicamocha 3 . 1 Celsia 2030-12-31
Solar Escobal 1 B Celsia 2024-08-30
Solar Escobal 2 s Celsia 2024-08-30
Calar Cernhal 2 | Caleia N24-08-20

Proyecto
Barranguira

Puerto Wilches
Acacias 2

Altamira

Atlantico |
Autogeneracion
MILPA Samacd
Camelias

Pargue fotovoltaico
Sdndalo I

Proyecto edlico
EQZ200i (lpapure)
Santa Rosa

Selar Chicamocha T
Solar Chicamocha 2
Solar Chicamocha 3
Solar Escobal 1
Solar Escobal 2
Solar Escobal 3
Solar Escobal 5
Solar Malambo
Solar Picalefa
(Escobal 4)

Solar Sahagun

JKT

K2

Kz

K4

Sabana de Torres
Solar Chicamocha 4
Solar el Llago Ty 2
Solar Escobal 6
Selar Guachal 2
Solar Guachal 3
Solar Paloblanco T
Solar Paloblanco 2
Solar Paloblanco 3

MNivel Etapa Empresa

= | = | = = =

== | =a

==

= = || | =] | = ) =

== s ||| s aa] a) -

EPM ESP

Celsia

HE| Banca de inversi...
Celsia

roble

Celsia
Grenergy Colombia ...

EPM ESP

HEBI Banca de inversi...
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia

Celua

AES CHIVOR Y CIA S .
AES CHIVOR Y CIA S .
AES CHIVOR Y ClA S
AES CHIVOR Y CIA S .

EPM ESP
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia
Celsia

FPO

2024-12-01
2024-07-31
2026-03-31
2024-12-31

2024-11-30
2024-12-30

2025-10-22

2025-08-31
2030-12-31
2030-12-31
2030-12-31
2024-08-30
2024-08-30
2024-08-30
2024-08-30
2024-06-30
2024-08-30

2024-12-31
2025-10-22
2025-10-22
2025-10-22
2025-10-22
2025-12-01
2027-06-30
2025-02-28
2024-12-31
2025-02-28
2025-02-28
2026-08-28
2026-08-28
2026-08-28
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Proyectos de Generacion
Etapa 1

Etapal

* Reporte creado con informacion de la UPME a corte de

JULIO de 2023.



Proyectos de generacion - etapa 2
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Proyectos de Generacion

Proyecto Nivel Etapa Empresa FPO

Ampliacion a 566,75 MW - 2 Termocandelaria 2023-08-20

Granja Solar Palmaseca Energias renovables del Valle 2023-10-30
SAS ESP

AS | Baranoa 2 TECHMOELITE GREEN 2023-12-30
ENERGY SAS

Proyecto El Carreto - 2 Celsia 2024-06-30

e 2 2 EPM ESP 2023-10-18

ProyectosolarTepuy |2 2 EPMESP 2023-12-01

Solar Polonuevo 2 TECHMOELITE GREEM 2023-12-30
ENERGY SAS

PCH Caracoli - 2 EPM ESP

Proyecto de cogeneracion 2 INCAUCA SAS 2023-12-31

Incauca 60 MW en la

subestacion La Cabafia

Solar Guachal 1 (Palmira - 2 Celsia 2025-02-28

1

Solar La Victoria 1 B cesi 2023-12-12

Solar La Victoria 2 B cesi 2023-12-12

Solar Puerto Tejada - 2 Celsia 2024-04-11

Solar Bugalagrande 0 2 Celsia 2023-12-31

{Andalucia)

Las FPO de las unidades de Hidroituango son:

U3: 18 de octubre de 2023
U4: 28 de octubre de 2023

Etapa 2

* Reporte creado con informacion de la UPME a corte de JULIO de 2023,






Red areas Caribe y Caribe 2 - Limites de importacion

Caribe 2
Culantral Magdalena
Cartagena Candelaria ¥ S
Flores 1 Tebsa
= Atlantico
Bolivar @ @
Flores 4 Barranquilla

Proeléctrica Termocaribe 3

=7

HEEERN

_F_

Sabanalarga
500 kV
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Area L[:\:I"v'\}]e Potencia a través de Limitada por (N-1)
Antioquia — Cerromatoso 1 500 kV Respuesta segura de tensién en nodos del
Antioquia — Cerromatoso 2 500 kV area ante contingencia sencilla de circuitos
Caribe 2000 Porce 3 — Cerromatoso 500 kV de 500 kV. Los casos mas restrictivos son:
Primavera — Cerromatoso 500 kV
Ocafia — La Loma 500 kV Nodos en configuracién radial de GCM
CTrrTas Guajira 110 kV, (El Paso, El Banco, La Jagua), ante
contingencia del circuito La Loma - EIl
Copey 500 kV o Chinu — El Copey 500 kV
Chint — Sabanalarga 1 500 kV
Cuestecitas Caribe 1300 - Chinu — Sabanalarga 2 500 kV Nodos en conﬂguracién radial de Bolivar
GCM 500 kV 2 1400 Chinu — El Copey 500 kV 66 kV, (Gambote, Zambrano, Calamar, San
— Ocafia — La Loma 500 kV Jacinto), ante contingencia de un circuito
entre las S/E Chinu y Cerromatoso 500 kV
El Paso’ Latam El Ahumado y Chinu - Sahagan 500 kV

Cordoba
Sucre
Sahagtin
500 kV
Cerromatoso

Antioquia 1
Antioquia 2

O Importacién Caribe
B Red 500 kV Caribe

Primavera

Cerromatoso
500 kV

] Importacién Caribe 2
= Proyectos expansion IPOEMP 11 2023

M M

Tabla 3-4 Capacidad de importacion de potencia drea Caribe en red completa

Condicion de red / . . . Limite importaciéon [MW]
Indisponibilidad Contingencias criticas Caribe Caribe 2
Circuitos red 500 kV, en especial:
. El Copey — La Loma 500 kV
Red completa . Chint — El Copey 500 kV 2000 1300 - 1400
El Copey 500 kV e  Chind — Cerromatoso 500 kV
- Chinu — Sahagun 500 kV
Circuitos red 500 kV, en especial:
o . El Copey — La Loma 500 kV
Chint — El Copey 500 kV «  Chind — Sahagun 500 kV 1800 1000 - 1100
La Loma 500 kV s Chind — Cerromatoso 500 kV
QOcafia — La Loma 500 kV Circuitos red 500 kV, en especial:
i =  Chinu — El Copey 500 kV
I La Loma — El Copey 500 kV s  Chint — Cerromatoso 500 kV 1650 900 —1000
s Chinu — Sahagin 500 kV
2 P Circuitos red 500 kV, en especial:
Ocana Chinu — Sabanalarga 500 kV «  Chind — Sabanalarga 500 kV 1800 - 1900 1100 - 1200
500 kV
Circuitos red 500 kV, en especial:
Chint — Cerromatoso 500 kV s  Chint — Cerromatoso 500 kV 1700 - 1800 1100 - 1200
*  Chinu — Sahagin 500 kV
I Primavera — Cerromatoso 500 kW Circuitos red 500 kV, en especial: 1800 - 1900
Sogamoso 500 kV Porce 3 — Cerromatoso 500 kV s  Chinu — Sahagtin 500 kV 3
s  Chind — Cerromatoso 500 kV 1300 - 1400
Antioquia - Cerromatoso 500 kV e Chind — El Copey 500 kV 1800 - 1900
- El Copey — La Loma 500 kV
Circuitos red 500 kV, en especial:
«  Chinu — Sahagin 500 kV
Red Completa sin SVC de China Chinud — Cerromatoso 500 kV 1800 - 2000 1200 - 1400

.
«  Chinu — El Copey 500 kV
e ElCopey — La Loma 500 kV




Balance Mantenimiento Planta de regasificacion de Cartagena (m

llllllllllllllll

Agosto 10 al 13(Restriccion4oomPCD) e

Acciones realizadas

« Socializacion analisis de impacto del mantenimiento al CNO Eleéectrico, CNO Gas, MME, SSPD
y CREG.

« Solicitud a Tebsa, Candelaria y Prime Termoflores revisar posibilidad de aumentar la
disponibilidad de generacion para los dias del mantenimiento (TEBSA aumento su
disponibilidad de 475 MW a 530 MW).

« Solicitud responsables de pronosticos de la Demanda Regulada (AFINIA — AIR-E) y No
regulada del area (Cargas conectadas al STN) para gestionar y ajustar los prondsticos.

« Restriccion de los mantenimientos en la Red Eléctrica de las areas Caribe y Caribe 2 con
requerimientos de generacion térmica a gas y pruebas autorizadas de generacion.



Mantenimiento Planta de regasificacion de Cartagena
Agosto 10 al 13 (Restriccion 400 MPCD)

« Balances energéticos diarios en el Despacho econdmico y de acuerdo a los riesgos
identificados se realizd declaracion del estado de la operacion de las areas Caribe y Caribe 2
segun lo establecido en el numeral 1.3 de la Resolucion CREG 025 de 1995-Codigo de
Operacion.

« Teleconferencias diarias de seguimiento (CNO-Gasy Eléctrico).

« Se conservo la topologia de la Red de las areas Caribe y Caribe 2.

 El 10 de agosto se presento indisponibilidad de la unidad 1 de Proelectrica, disminucién
de la disponibilidad de Termonorte a 71 MW por redespacho, desconexiones de la unidad

1 de Cartagenay Tebsa 14, lo que ocasiond DNA en el area Caribe 2.

 Los trabajos en la planta de regasificacion de GNL finalizaron el 12 de agosto de 2023 a
las 20:00 horas (Un dia antes de lo programado).



Mantenimiento Planta de regasificacion de Cartagena

Agosto 10

Balance energético area Caribe 2 — agosto 10

Limite de Intercambio Interior-Costa [MW]

Demanda [MW] (Periodo Demanda Max.)
Requerimiento 4 Enlaces [MW]
Requerimiento 3 Enlaces [MW]

(4) Enlaces
Disponibles
1400

2459
1059
1539

(3) Enlaces
Disponibles
920

Redespachos:

DINO]\[1:][RDZIE 0[5\ VN[ .S Requerimiento Balance Requerimiento Balance
PERIODO TOTAL CARIBE2 (4) enlaces (4) enlaces (3) enlaces (3) enlaces

P01 958 2145 745 213 1225 -267
P02 958 2085 685 273 1165 -207
P03 958 2028 628 330 1108 -150
P04 958 1979 579 379 1059 -101
P05 958 1932 532 426 1012 -54
P06 958 1850 450 508 930 28

P07 958 1780 380 578 860 98

P08 958 1852 452 506 932 26

P09 958 1955 555 403 1035 -77

P10 958 2029 629 329 1109 -151
P11 958 2100 700 258 1180 -222
P12 958 2163 763 195 1243 -285
P13 958 2170 770 188 1250 -292
P14 958 2261 861 97 1341 -383
P15 958 2323 923 35 1403 -445
P16 958 2312 912 46 1392 -434
P17 958 2206 806 152 1286 -328
P18 958 2084 684 274 1164 -206
P19 958 2324 924 34 1404 -446
P20 958 2398 998 -40 1478 -520
P21 958 2459 1059 -101 1539 -581
P22 958 2325 925 33 1405 -447
P23 958 2315 915 43 1395 -437
P24 958 2251 851 107 1331 -373

* Proelectrica 1 a 0 MW — periodos 1 al 24.
« Termonorte disminucion disponibilidad a 71 MW —
periodos 1 al 24.

Topologia de la Red: Normal.

Estado operacion area Caribe 2: Alerta.

Riesgos:

 Enlos periodos 20 y 21 no se tenia margen para cubrir

contingencias en la generacion y desviaciones de la

demanda de energia.
* Indisponibilidad de uno de los enlaces a 500 kV area Caribe 2



Evento durante el Mantenimiento Planta de regasificacion de Cartagena (m
Agosto 10 e

Indisponibilidades Para dar cumplimiento a lo establecido en el reglamento de

operacidn vy garantizar la seguridad y confiabilidad del

Sistema, particularmente en los limites Caribe y Caribe 2, XM

dio instrucciones a los operadores de red Afinia y Air-e para

de domo. .
desconectar carga entre las 19:05 y 22:50 mientras se
superaba la situacion de emergencia en el area.

18:09 — Unidad 1 de Cartagena (Liquidos) por bajo nivel

18:58 - Unidad TEBSA14 (VAPOR) por pérdida de sefial
de temperatura .

Resumen DNA reportada por los agentes:
DNA Afina=177.1 MWh
DNA Air-e = 215.43 MWh

CARIBE 2 10-08-2023

i i DNA Total = 392,53 MWh

Recuperacion de unidades:
TEBSA14: Se reincorpora a la operacioén a las 20:39
CARTAGENAL1: A las 21:55 se recupera la unidad




Informacion Portal Indicadores
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Sumando energias

Portal de Indicadores

El portal de Indicadores constituye la seccion de nuestro sitio web de XM que proporciona informacién actualizada sobre
las principales variables del mercado, la cual ha venido siendo complementada con las variables publicadas en SINERGOX.

Este portal ha presentado algunas fallas e interrupciones en algunas de las variables, y se estan adelantando las
siguientes acciones:

Acciones

Corto Plazo: Deshabilitar las variables que
presentan inconsistencias y que estén disponibles
en SINERGOX.

Mediano Plazo: Se estan evaluando las siguientes
opciones a nivel tecnoldgico:
1. Realizar una actualizaciéon tecnoldgica de Ia

plataforma.
2. Unificar la consulta de la informacion en SINERGOX.
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Variables disponibles actualmente en SINERGOX

Seccion del Portal
Sinergox

Seccion del Portal de
Indicadores

Nombre reporte Portal de
indicadores

Nombre reporte Portal de Sinergox

No tiene reporte visual, pero esta en la seccidn de histdricos en

Oferta y Generacion/Ir a

Oferta Consumo de Combustibles Oferta y Generacidn (Ir a Histdricos) histéricos/Cansumol De._Combustible_{MBTUJ_YYYY.xlsx y.en I3
carpeta Combustible
Oferta Generacién SIN (GWh) Oferta y Generacidn Generacién Real del SIN
Oferta Capacidad SIN (MW) Oferta y Generacion CEN por tipo fuente natural y despacho
Demanda Demanda por regiones y ORs Demandas y Fronteras Evolucidn de la Demanda Comercial por Regidn
Demanda Comportamiento de la demanda de energia del SIN Demandas y Fronteras Demanda de energia del SIN y DNA
Demanda Demanda y crecimiento de la demanda Demandas y Fronteras Variacion de la Demanda de Energia del SIN

Transacciones

Precio y volumen transacciones

Transacciones y Precios

Precios en contratos por tipo de mercado

Transacciones

Precio y volumen transacciones

Transacciones y Precios

Precio Promedio Ponderado de Bolsa Horario

Transacciones

Precio de escasez y precio maximo de Bolsa

Transacciones y Precios

Precio Promedio Ponderado de Bolsa

Transacciones

Volatilidad

Volatilidad del Precio de Bolsa

Transacciones

Restricciones

Transacciones y Precios

Balance Restricciones

Transacciones

Delta ingresos CAP y precio de bolsa

No esta en Sinergox

Intercambios

Exportacion (GWh/mes)

Intercambios Internacionales

Transacciones Internacionales en Energia

Intercambios

Importacion (GWh/mes)

Intercambios Internacionales

Transacciones Internacionales en Energia

Intercambios

Precio liquidacion TIE (S/kWh)

Intercambios Internacionales

Transacciones Internacionales en Moneda

Intercambios

Precio liquidacién TIE (USD/kWh)

No estd en Sinergox

Intercambios

Grafico Interconexiones internacionales

Intercambios Internacionales

Transacciones Internacionales en Energia







Eventos de frecuencia [-]

Eventos Transitorios de Frecuencia
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Febrero
Marzo
Abril
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Durante el mes de Agosto de 2023 se

Julio

Agosto

presentaron 6 eventos de frecuencia transitoria

en el sistema. Durante el ano se han
presentado 79 eventos.

AM
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2023-08-
28 20:41

2023-08-
07 10:25

2023-08-
01 13:23

2023-08-
20 14:39

1.0

1.0

1.0

59.7

59.8

59.8

Evento de frecuencia por disparo
secuencial de las unidades
TERMOCANDELARIA 1 con 170
MW, seguidamente
TERMOCANDELARIA 2 con 170
MW vy, posteriormente, se presenta
pérdida de 123 MW de
TERMOCANDELARIA CC para un
total de 463 MW. La frecuencia
alcanza un valor minimo de 59.724
Hz.

Evento de frecuencia por disparo de No
la unidad 5 de Guavio con
aproximadamente 250 MW. La

frecuencia alcanza un valor minimo

de 59.74 Hz.

Evento de frecuencia por disparo de No
las unidades 3, 4,5y 6 de GUATAPE

con 280 MW. La frecuencia alcanza

un valor minimo de 59.762 Hz.

Evento de frecuencia por disparo de No
la unidad TERMOCANDELARIA 1

con aproximadamente 157 MW. La
frecuencia alcanza un valor minimo

de 59.785 Hz.



Eventos Transitorios de Frecuencia asociados a
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Durante el mes de Agosto de 2023 no se
presentaron eventos de frecuencia transitoria
en las unidades de ITUANGO. En total estas

unidades llevan 32 eventos este ano.
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Eventos de Tension Fuera de Rango -€m

Eventos de tension [-]

10 -

—i— Maximo
B Mensual

e Acumulado

Enero
Febrero

Durante el mes de Agosto de 2023 se

Julio

Agosto

presentd un evento de tension en el sistema

Sumamos energia,
sumamos pasion

Detalle de eventos por tension fuera de rango en el mes de
Agosto:

m Descripcion Causa

2023-08-  Evento de tensién en S/E SAHAGUN 500 kV por disparo del Evento
09 07:15 circuito CHINU - SAHAGUN 1 500 kV en ambos extremos STN
incluyendo sus cortes centrales SAHAGUN CAMPO M040
500 KV y CHINU CAMPO M020 500 kV, en el mismo
momento se presenta disparo de BL1 SAHAGUN A
CERROMATOSO 500 KV y su corte central asociado
SAHAGUN CAMPO M030 500 KV.



DNA Programada

DNA Programada [%]
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Por causas programadas se dejaron de atender 2.940 GWh en el
mes de Agosto. Las demandas no atendidas programadas mas

significativas fueron:

2023-08- 425.6
05 07:00

2023-08- 2722
06 06:02

2023-08- 263.1
26 04:30

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C2002233, C2002233, C2002244, C2002245, C2002246,
C2002247 y C2002248 de los activos BT LIBERTADOR 1 30
MVA 110 kV, BT LIBERTADOR 1 30 MVA 110 kV, BARRA
LIBERTADOR 110 kV, BL1 LIBERTADOR A SANTA MARTA
110 kV, LIBERTADOR 1 30 MVA 110/13.8 kV, BT
LIBERTADOR 2 30 MVA 110 kV y LIBERTADOR 2 30 MVA
110/13.8 kV, respectivamente.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C2001997, C2001999, C2001998, C0222222 y C2002000
de los activos, RIOHACHA 2 20 MVA 110/34.5/13.8 kV, BT
RIOHACHA 3 20 MVA 110 KV, RIOHACHA 3 20 MVA
110/34.5/(13.8) kV, BT RIOHACHA 2 20 MVA 110 kV, BT
RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV, BT RIOHACHA 4 30 MVA
110 kV, BT RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV, BT RIOHACHA 4
30 MVA 110 kV, BT RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV y BT
RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV. Respectivamente.

Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
C2003058 y C2003059 de los activos EL RIO 5 125 MVA
110/34.5 kV y BARRA EL RIO 110 kV, respectivamente.



DNA Programada sin M. Expansion -€m

Sumamos energia,
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Por causas programadas se dejaron de atender 1.644 GWh en el
mes de Agosto. Las demandas no atendidas programadas mas
significativas fueron:

—— Maximo o

0.04 mmm Mensua | Fechalni | Energia | Descripion |
B Acumulado 2023-08- 425.6 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones

- " * * - * 05 07:00 C2002233, C2002233, C2002244, C2002245, C2002246,
0.03 - C2002247 y C2002248 de los activos BT LIBERTADOR 1 30
MVA 110 kV, BT LIBERTADOR 1 30 MVA 110 kV, BARRA
LIBERTADOR 110 kV, BL1 LIBERTADOR A SANTA MARTA
110 kV, LIBERTADOR 1 30 MVA 110/13.8 kV, BT
LIBERTADOR 2 30 MVA 110 kV y LIBERTADOR 2 30 MVA
110/13.8 kV, respectivamente.

2023-08- 272.2 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones

06 06:02 C2001997, C2001999, C2001998, C0222222 y C2002000
de los activos, RIOHACHA 2 20 MVA 110/34.5/13.8 kV, BT
RIOHACHA 3 20 MVA 110 KV, RIOHACHA 3 20 MVA
110/34.5/(13.8) kV, BT RIOHACHA 2 20 MVA 110 kV, BT
RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV, BT RIOHACHA 4 30 MVA

DNA Programada Sin M. Expansion [%]
o o o
o o o
o = N
pirl

g g E % -E % g 110 kV, BT RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV, BT RIOHACHA 4
5 S g s = = 8-. 30 MVA 110 kV, BT RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV y BT
P <C RIOHACHA 4 30 MVA 110 kV. Respectivamente.
2023-08- 263.1 Demanda no atendida por trabajos en las consignaciones
26 04:30 C2003058 y C2003059 de los activos EL RIO 5 125 MVA

110/34.5 kV y BARRA EL RIO 110 kV, respectivamente.
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DNA No Programada [%)]
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Por causas no programadas se dejaron de atender 3.126 GWh en
el mes de Agosto. Las demandas no atendidas no programadas
mas significativas fueron:

2023-08- 360.0
22 07:08

2023-08- 277.4
10 19:05

2023-08- 274.9
01 16:09

2023-08- 259.0
07 19:13

Demanda no atendida por disparo del activo TPELDAR -
ZIPAQUIRA 1 115 kV, dejando sin tensidon las S/Es radiales
UBATE 115 kV y SIMIJACA 115 kV.

Demanda no atendida en la subarea GCM por instruccién del
CND por criterios de confiabilidad.

Demanda no atendida por disparo del activo TERNERA -
GAMBOTE 1 66 kV, dejando sin tension la S/E radial
GAMBOTE 115 kV.

Demanda no atendida por disparo de los activos BL1
CORDIALIDAD A CARACOLI 110 kV, BL1 SILENCIO A
CARACOLI 110 kV, BL2 SILENCIO A CARACOLI 110 kV,
INTERRUPTOR 7030 MALAMBO 110 kV, INTERRUPTOR
7040 MALAMBO 110 kV, INTERRUPTOR 7070 MALAMBO
110 kV, CARACOLI 1 150 MVA 220/110/13.8 kV,
CARACOLI 2 150 MVA 220/110/13.8 kV y BL1
SABANALARGA A BARANOA 110 kV, dejando sin tension
las subestaciones CARACOLI 110 kV, MALAMBO 110 kV y
BARANOA 110 kV.



DNA Caribe vs. Pais -€m
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B Fais
e Area Caribe

La demanda no atendida programada para el
Area Caribe fué de 2.282 GWh, siendo un
77.62% de la demanda no atendida
programada nacional (2.940 GWHh) para el mes
de Agosto.

Programada

La demanda no atendida no programada para el
Area Caribe fué de 1.855 GWh, siendo un
59.35% de la demanda no atendida no
programada nacional (3.126 GWh) para el mes
de Agosto.

No Programada

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Energia [MWHh]



Energia [MWHh]

DNA Caribe

DNA No Programada Area Caribe del 01 de Enero al 31 de Agosto

AM
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DNA Programada Area Caribe del 01 de Enero al 31 de Agosto
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SubArea Cordoba Sucre



Resumen —- Demanda no atendida

% DNA
DNA 51.5%
No Programada [%)] '
DNA 48.5%
Programada [%)] '
0 50

Porcentaje [%]

El total de demanda no atendida
en Agosto fue 6.0/ GWh

DNA
Programada

SubArea GCM

SubArea Cordoba_Sucre
SubArea Atlantico
SubArea Bogota
SubArea Cauca-Narino

SubArea Santander

SubArea Bolivar
SubArea Putumayo 1 20.3
SubArea Boyaca-Casanare {9.0

SubArea Norte de Santander 3.0

0 1000
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SubArea Bolivar
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SubArea GCM

SubArea Cauca-Narino
SubArea Bogota

SubArea Meta

SubArea CQR
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SubArea Valle
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SubArea Huila-Tolima
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Desviacion Plantas Menores -€m
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Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
horas del mes con desviacion mayor al 10%
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Desviacion Plantas Menores -€m
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Calidad de la Oferta de Disponibilidad de Plantas NDC
horas del mes con desviacion mayor al 15%
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Participacion PNDC en la generacion total del SIN

Participacion PNDC en la generacion total del SIN
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Indicador de calidad del prondstico oficial agosto 2023 S

Numero de desviaciones mayores al 5%

40

30 I Desviaciones por mes

# desviaciones

—Maxima desviaciones permitidas

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
Mes

Porcentaje de desviaciones mayores al 5% por mesy acumulado

mm % desviaciones por mes
mm Porcentaje acumulado

—% desviaciones permitidas

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto

*Informacion actualizada el 01 de septiembre de 2023



Indicador de calidad del pronéstico oficial agosto 2023
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Desviaciones superiores al 5% por tipo de dia para el SIN
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*Informacion actualizada el 01 de septiembre de 2023



Indicador de calidad de la supervis
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7] 923.
B ¥Lonfiabilidad
Windicador CNO
[ %Supervision
ene-23 feb-23

95

Indicador de calidad de la Supervision
99.04 99.14 99.14

mar-23 abr-23 may-23

99.19

jun-23

99.22

jul-23

100

98

96

94

92

90

88

86

84

82

80

*Informacién correspondiente al indicador del mes de julio de 2023
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Definicién: Cantidad de eventos oscilatorios con duracion mayor a un minuto, amplitud
mayor o igual a 60 mHz, y amortiguamiento menor o igual a 5% del modo de baja frecuencia
(0.05 Hz a 0.1 Hz).

Indicador oscilaciones baja frecuencia

Indicador propuesto (2023) e

03 Abril de 2023:

Debido a respuesta oscilatoria, se aumenta la
banda muerta de Betania, unidades 2 y 3, hasta
gue ajusten los PSS.









Anexo: Radar de proyectos
Acuerdo CNO 696




Radar de seguimiento de proyectos de expansion

FPO: Objetivo

Fecha de puesta en operacién . .

Identificar oportunamente posibles atrasos en la
definicion de obras y en el desarrollo de proyectos y el
impacto de los mismos con respecto a la fecha de
puesta en servicio definida en el plan de expansion,
concepto UPME o en la convocatoria.

Metodologi

Blasificacion proyectos: en etapas
Variables a monitorear: Nivel de ejecucion
del proyecto respecto al cronograma
establecido e Impacto por la entrada o
o ”j atraso del proyecto.

Impacto Operativo

to en construccion
(Etapa IV)

\ Atraso
2\ recuperable

AAumento de Confiabilidad - A

Disminucion o eliminacion de
Restricciones operativas - B
Disminucion o eliminacion de
Restricciones eléctricas - C

‘ Disminucién DNA - D

Nivel de ejecucion del
proyecto
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Proyectos del STN en etapa |

Fecha
AREA / SUB AREA RESTRICCION ETAPA ESTADO OBSERVACIONES preliminar
Estimada

Atencion radial de la demanda desde el

No se ha definido proyecto.

Pendiente aclaracion por

Antioquia ATR Uraba 220/110 kV 1.1 parte OR No se ha presentado proyecto 2017
por parte OR
Presentado en el Plan de
Casanare Agotamiento en lared a 115 kV 1.2 Expansién versién preliminar 2015
2016 - 2030
Presentado en el Plan de
Arauca Atencion radial de la demanda 1.1 Expansion versién preliminar 2017
2016 - 2030
Sobrecargas en estado estacionario; se Analizado por la UPME.
Suroccidental - Valle observan sobrecargas del anillo Yumbo - 1.1 Pendiente aclaraciones por 2017
La Campifia - Chipichape 115 kV parte del OR
. No se ha definido proyecto.
Agotamlentq~de freela s lvee 1.2 Pendiente por parte del OR  No se ha presentado proyecto 2015
Cauca - Narino
i por parte OR
Narino o
Agotamiento en la capacidad de . 12568 2 CEe sy,
transformacion 230/115 KV 11 Pendiente por parte del OR  No se ha presentado proyecto 2018
por parte OR
Agotamiento en la capacidad de NOESITELEEIED PEYEE
Cauca 9 . b 1.2 Pendiente por parte del OR  No se ha presentado proyecto 2018
transformacion 230/115 kV
por parte OR
Agotamiento de capacidad de
Tolima — Huila - Caqueta transformacioén, sobrecargas y atencion 1.1 En analisis UPME 2017
radial de la demanda
., . Conceptuado 2 TRF Mocoa
Putumayo Atencién Radial de la demanda 1.1 220/115 KV - 50 MVA 2017
Atencion radial de la demanda San José 12 Conceptuado eliminacion de 2017
del Guaviare. ' radialidad hasta Granada
Meta - No se ha definido proyecto.
S0 EREE EITEND O8eR) = EEIRE] 191 1.1 Pendiente por parte del OR  No se ha presentado proyecto -

ante N-1 Reforma - Barzal 115 kV

por parte OR



Proyectos del STN en etapa |l
. Proyectos del STN en etapa Il
anterior| actual
1 Segundo circuito Cerromatoso-Sahagun-Chinu jun-26

2 Corte central diametro 1 subestacion Chinu 220 kV nov-24

Bahia de compensacion, con corte central para el nuevo diametro y bahia de

3 transformacion en diametro 2 en la subestacion San Marcos 500 kV e

4 Tercer transformador en Bolivar 500/220 kV jun-26

5 Segundo transformador Virginia 500/220 kV dic-24

6 Reconfiguracion subestacion Banadia 230 kV de barra sencilla a barra principal 10V-25
mas transferencia

7 UPME 05-2021 Subestacion Pasacaballos 220 kV ene-27 ene-27

8 UPME 06 -2021 Carreto 500 kV mar-27 mar-27
UPME 10-2021 Subestacion San Lorenzo 230 kV. Reconfigura la linea San Carlos -

9 Esmeralda mar-27 mar-27

10 UPME 07-2021 Alcaravan 230 kV jul-27  jul-27




Proyectos del STN en etapa |l

Proyectos del STN en etapa Il FPO - | FPO -
anterior| actual

11 UPME 01-2022 Subestacion Huila 230 kV ago-26 ago-26
12 UPME 08-2021 La Paz 230 kV jun-28 jun-28
13 UPME 09- 2021 S/E Cabrera (Nueva Granada) 230 kV mar-27 mar.-27
14 Subestacion Salamina 230 kV may-27 may-27
15 Subestacion Estambul 230 kV ago-26 ago-26
16 Reactor 120 MVAr en San Marcos 500 kV jun-24  jun-24
17 UPME 02-2023 Cuarto Transformador Sogamoso 500/230 kV — 450 MVA jun-24  jun-24
18 UPME 01-2023 Segundo Transformador Primavera 500/230 kV — 450 MVA jun-24  jun-24

Bahia de alta del segundo transformador 500/115 kV en subestacion Nueva : :
dic-23 dic-23
Esperanza

Fase 2.B Renovables: Colectora 3 en 500 kV en AC, Colectora 2 en 500 kV en AC, Por
20 Interconexidon en 500 kV en AC entre Colectora 2 y 3 mediante dos circuitos en 500 definir
kV, Red HVDC VSC Colectora 2 — Cerromatoso 550 kV
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