Definicion de la senda de embalse del SIN para la
estacion de invierno 2025
Resolucion CREG 209/2020
CNO/SPO - Abril 2025

Objetivo
Supuestos principales de la simulacion
Descripcion del proceso metodoldgico y presentacion de la senda resultante para

el invierno 2025



Objetivo

Presentar la aplicacion de la metodologia definida para la definicion la de senda de embalse del SIN
para los meses de invierno 2025 con los supuestos definidos



Datos de
entrada y
supuestos

considerados

Se muestran los
principales supuestos vy
datos de entrada que
mayor impacto tienen en
el modelo de simulacion,
considerando las
caracteristicas  técnicas,
disponibilidad y con
cuanta generacion se
podra contar, demanda
pronosticada, la cantidad
de energia que llegara a
los embalses vy los
diferentes costos
asociados a la operacion
de los recursos.

. Condicion Inicial del
N\ Embalse

=518 40.4%

Estudio Estocastico
(300 series) de
mediano plazo

semanal
Horizonte de 18
meses y un aino de
condiciones
terminales.

0'Q'y Condicion Inicial de los

SO Aportes
6 ~™ Definidos por SURER

Mantenimientos de

Generacion
Aprobados, solicitados y
en ejecucion en el
horizonte

Parametros del SIN
PARATEC. Heat rate +
15% plantas a gas

Embalses
Desbalances de 7.52
GWh/dia promedio
Se incluye Restriccidon
CAR sistémica

Demanda

‘i Escenario medio actual de
**® Proyecciéon UPME actualizacion

gk

Intercambios

Internacionales
No se consideran

Costos de

racionamiento
Ultimo umbral UPME
para abril 2025

» Informacién de
Eé combustibles

Precios: Reportados po
ﬁ UPME (Act. Oct/2023)
Disponibilidad: No se

considera limitacion

25 A Expansig,n de
= "L" generacion
% Proyectos con OEF

atrasados 1 afio en su
FPO

* Se incluye mantenimiento de vaciado de conduccién de la central Chivor reportado por AES
Colombia en comunicacién del 7 de nov de 2023.
* Se incluye restriccion al embalse de Miraflores e ltuango reportado por EPM en comunicacién del
dia 20 de enero de 2025y 25 de septiembre de 2024 respectivamente.

*Se incluye restriccion al embalse y unidades de Guavio, por mantenimiento de la bocatoma, de
acuerdo con informacién reportada por ENEL en comunicacién del 11 de septiembre de 2024.

*Se considera el ajuste en el modelado del acueducto en cadena Bogotd



Datos de entrada y supuestos considerados

Condicion Inicial de los Aportes:
Definidos por SURER para las semanas de Abril

Aportes en energia para las semanas de abril 2025
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17

Alternativas para definir la Condicidn Inicial del Embalse para
la semana 18 (28/Abr/25)

e Condicion real al momento de la simulacidn.

e Condicion real al momento de la simulacién menos un
“gap” definido por la disponibilidad reciente del parque
térmico.

* Un punto resultante de dividir la diferencia entre la
condicion actual y el nivel final de la senda de verano

Condicidn inicial considerada : (50.3% -30.6%)/2 = 40.4%

PRONOSTICO HIDROLOGICO - Resumen en % de la media

TOTALES en %media

mar-25

abr-25

may-25

jun-25

Antioquia

0.0

109.4

0.0

0.0

b Centro

0.0

113.2

0.0

0.0

Oriente

0.0

105.7

0.0

0.0

Valle

0.0

1212

0.0

0.0

Caribe

0.0

113.3

0.0

0.0

Caldas

0.0

111.2

0.0

0.0

TOTAL REGIONES

0.0

110.7

0.0

0.0




Datos de entrada y supuestos considerados

Expansion de la Generacién (MW)

1500
1400
B Tmen y Cogeneracién W Térmico m PCH m Hidraulico | Edlico = Solar Deta lle proyectos de
1300 ,
1200 generacion:
Total:

1131 MW

0 MW

Sensibilidad

Los Proyectos Guajiral (19.9 MW) y WespO1
(12MW) son considerados generando, dado el
comportamiento de su generacidon en pruebas.
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Descripcion general del proceso
metodoloégico

1 Obtencion de la distribucién de las descargas del embalse agregado en la
estacion de verano a partir de una simulacién estocastica.

p) Determinacién del nivel de reservas agregadas minima requeridas por el
SIN al final de la estacién de invierno para afrontar la estacidon de verano

3 Obtencidn del percentil de la evolucion estocastica del embalse agregado que
mejor aproxima al valor minimo determinado para finales de noviembre.

Identificacion de las series del estocastico con mayor aproximacion a la
curva del percentil hallado y definicidn final de la senda




Descripcion general del proceso metodologico

Obtencidn de la distribucion de las descargas del embalse
agregado en la estacion de invierno a partir de una
simulacidn estocastica

Evolucion de emblase agregado simulacion estocastica
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Decarga %

La evolucion estocastica parte de una simulacién
energética con todos los supuestos empleados en el
planeamiento y lineamientos regulatorios

Para cada serie se obtiene la descarga del verano como
diferencia entre el nivel a inicios de diciembre y el nivel a

finales de abril

El resultado es un vector de N (# de series) valores de
desembalsamiento expresado en puntos porcentuales de

la capacidad util de reserva del SIN
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Descripcion general del proceso metodologico

Determinacion del nivel de reservas agregadas minima
requeridas por el SIN al final de la estacidn de invierno para
afrontar la estacion de verano
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El nivel minimo del embalse para inicio del verano = CAR final abril + Volumen descarga necesaria verano (andlisis riesgo)
El volumen descarga necesaria del verano se obtiene a partir de un analisis de riesgo con la distribucidn resultante
de la simulacidn, considerando como minimo la mediana (P50) de las descargas.




Descripcion general del proceso metodolégico

Obtencidn de la distribucion de las descargas del embalse agregado en la estacion
de invierno a partir de una simulacion estocastica

Percentiles de evolucion del embalse agregado
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Considerando un nivel minimo correspondiente a la mediana de las descargas + una desviacion estandar
(0. =0), el nivel de embalse requerido seria aproximadamente 66.1%. El percentil 18 de la evolucidn del
embalse agregado, es el que mejor se aproxima a finales de noviembre, a este nivel
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Repaso general del proceso metodologico

Identificacidon de las series del estocastico con mayor aproximacion a la
curva del percentil hallado y definicidn final de la senda

Percenti'es de evolucién de' emba'se agregado Percentiles de evolucion del embalse agregado
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En este paso se identifican las series del estocasticos cuyas evoluciones tienen las menores distancias
a la senda seleccionada. El conjunto de series a seleccionar sera aquel cuyo promedio se ajuste del percentil de la
evolucion del embalse agregado hallado en el paso anterior.



Descripcion general del proceso metodologico

Obtencidn de la distribucion de las descargas del embalse agregado en la estacion de invierno 3
a partir de una simulacidn estocastica

Al considerar un delta equivalente a a % de una desviacién estandar de la muestra de descargas del verano 25/26,
Se pasa de un cubrimiento del 50% (minimo) a W % de los requerimientos de descargas determinado por el margen a. x ¢
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Descripcion general del proceso metodologico
Alternativas para o

Aportes de invierno 2025 Vs Descargas del verano 25/26
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Descripcion general del proceso metodolégico 3

Obtencidn de la distribucion de las descargas del embalse agregado en la estacion
de invierno a partir de una simulacion estocastica
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Descripcion general del proceso metodolégico

Obtencidn de la distribucion de las descargas del embalse agregado en la estacion

de invierno a partir de una simulacion estocastica
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Descripcion general del proceso metodologico

Identificacidon de las series del estocastico con mayor aproximacion a la @
curva del percentil hallado y definicidn final de la senda

oa=20

Generacidn Térmica - GWh/dia

Aportes - GWh/dia
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Con las series ya identificadas, la generacion total térmica para la determinacion del X% que trata la resolucién CREG 209/20 se
obtiene del promedio aritmético en cada etapa de la generacidon térmica de dichas series. De igual forma, para el seguimiento,
la hidrologia de referencia corresponderia al promedio de los aportes hidro-energéticos en las series identificadas.



Descripcion general del proceso metodologico

Identificacidon de las series del estocastico con mayor aproximacion a la @
curva del percentil hallado y definicién final de la senda o = 0.5

Generacién Térmica - GWh/dia Aportes - GWh/dia
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Con las series ya identificadas, la generacion total térmica para la determinacion del X% que trata la resolucién CREG 209/20 se
obtiene del promedio aritmético en cada etapa de la generacidon térmica de dichas series. De igual forma, para el seguimiento,
la hidrologia de referencia corresponderia al promedio de los aportes hidro-energéticos en las series identificadas.



Descripcion general del proceso metodologico

Identificacidon de las series del estocastico con mayor aproximacion a la
curva del percentil hallado y definicidn final de la senda o = 0.75

Generacion Térmica - GWh/dia

Aportes - GWh/dia
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Con las series ya identificadas, la generacion total térmica para la determinacién del X% que trata la resolucién CREG 209/20 se
obtiene del promedio aritmético en cada etapa de la generacidon térmica de dichas series. De igual forma, para el seguimiento,
la hidrologia de referencia corresponderia al promedio de los aportes hidro-energéticos en las series identificadas.



Descripcion general del proceso metodologico

Identificacidon de las series del estocastico con mayor aproximacion a la @
curva del percentil hallado y definicidn final de la senda a=1
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Con las series ya identificadas, la generacion total térmica para la determinacion del X% que trata la resolucién CREG 209/20 se
obtiene del promedio aritmético en cada etapa de la generacidon térmica de dichas series. De igual forma, para el seguimiento,
la hidrologia de referencia corresponderia al promedio de los aportes hidro-energéticos en las series identificadas.



Descripcion general del proceso metodologico

Identificacidon de las series del estocastico con mayor aproximacion a la @
curva del percentil hallado y definicidn final de la senda o =1.25
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Con las series ya identificadas, la generacion total térmica para la determinacion del X% que trata la resolucién CREG 209/20 se
obtiene del promedio aritmético en cada etapa de la generacidon térmica de dichas series. De igual forma, para el seguimiento,
la hidrologia de referencia corresponderia al promedio de los aportes hidro-energéticos en las series identificadas.
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